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Â ñòàòüå, îïóáëèêîâàííîé áîëåå 25 ëåò íàçàä, áûë ââåäåí íîâûé òèï ôàçîâîãî ïåðåõîäà è çàëîæåí ôóíäàìåíò
òåîðèè ñèëüíî êîððåëèðîâàííûõ ôåðìè-ñèñòåì, ãäå òåîðèÿ Ëàíäàó ïåðåñòàåò ðàáîòàòü [1]. Ôàçîâûé ïåðåõîä
ïðîèñõîäèò, êîãäà ýôôåêòèâíàÿ ìàññà êâàçè÷àñòèö ðàñõîäèòñÿ, M∗ → ∞, à ñàìè ôåðìèîíû ñòàíîâèòñÿ òÿ-
æåëûìè. Çà òî÷êîé ïåðåõîäà âîçíèêàåò ôåðìèîííûé êîíäåíñàò (ÔÊ): ýíåðãèÿ ε(p) êâàçè÷àñòèö ñ èìïóëüñàìè
pi < p < pf ðàâíà õèìè÷åñêîìó ïîòåíöèàëó µ, è ñïåêòð ñòàíîâèòñÿ ïëîñêèì; çäåñü pi < pF < pf è pF ÿâëÿåòñÿ
ôåðìè-èìïóëüñîì [1]. Ãëàâíîå îòëè÷èå íîâîé òåîðèè îò ñòàíäàðòíîé çàêëþ÷àëîñü â òîì, ÷òî â íåé èìïóëüñíîå
ðàñïðåäåëåíèå êâàçè÷àñòèö n(p) íå ñîâïàäàåò ñ èõ ðàñïðåäåëåíèåì â èäåàëüíîì ôåðìè-ãàçå, à íàõîäèòñÿ èç
âàðèàöèîííîãî óñëîâèÿ δE(n)/δn(p) = µ, ÷òî ÿâëÿåòñÿ åñòåñòâåííûì ñëåäñòâèåì èäåè Ëàíäàó, ÷òî ýíåðãèÿ E
ôåðìè-ñèñòåìû ÿâëÿåòñÿ ôóíêöèîíàëîì åå êâàçè÷àñòè÷íîãî ðàñïðåäåëåíèÿ n(p). Èññëåäîâàíèÿ Ã. Å. Âîëîâèêà
ïîêàçàëè, ÷òî ñèñòåìû ñ ÔÊ ïðåäñòàâëÿþò íîâûé êëàññ ôåðìè-æèäêîñòåé, õàðàêòåðèçóåìûé îñîáûì òîïîëîãè-
÷åñêèì çàðÿäîì, ÷òî îáåñïå÷èâàåò óñòîé÷èâîñòü ýòèõ ñèñòåì ïî îòíîøåíèþ ê âîçìóùåíèÿì [2�4]. Äàëüíåéøèå
èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî ÔÊ ïîÿâëÿåòñÿ â 1D ôåðìèîíàõ, çàõâà÷åííûõ â ÿäðàõ êâàíòîâàííûõ âèõðåé è âîç-
íèêàþùèõ, íàïðèìåð, â ñâåðõòåêó÷åì 3He, è ÔÊ ïðèâîäèò ê ñâåðõïðîâîäèìîñòè ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå
[3, 4]. Ñâîéñòâà ÔÊ áûëè ðàññìîòðåíû Ï. Íîçüåðîì: îí ïðèâåë ñîîáðàæåíèÿ, ÷òî âðåìÿ æèçíè τ êâàçè÷àñòèö
áåçíàäåæíî ìàëî, îí æå ïîêàçàë, êàê ñëåäóåò èçó÷àòü ïîâåäåíèå ÔÊ ïðè êîíå÷íûõ òåìïåðàòóðàõ T [5]; âìåñòå
ñ òåì, äàëüíåéøèå èññëåäîâàíèÿ ïðîäåìîíñòðèðîâàëè, ÷òî τ ∝ 1/T , è êâàçè÷àñòèöû õîðîøî îïðåäåëåíû [6, 7].
Â ðåçóëüòàòå, òåîðèÿ ÔÊ ïîçâîëèëà îáúÿñíèòü ìíîãî÷èñëåííûå ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàííûå, îòíîñÿùèåñÿ

ê ñèëüíî êîððåëèðîâàííûì ôåðìè-ñèñòåìàì, ïðåäñòàâëåííûìè ìåòàëëàìè ñ òÿæåëûìè ôåðìèîíàìè è âûñî-
êîòåìïåðàòóðíûìè ñâåðõïðîâîäíèêàìè [4, 8, 9], ñïèíîâûìè êâàíòîâûìè æèäêîñòÿìè [10], êâàçèêðèñòàëëàìè
[11] è äâóìåðíûìè ôåðìè-ñèñòåìàìè [12, 13]. Ñèëüíî êîððåëèðîâàííûå ôåðìè-ñèñòåìû âåäóò ñåáÿ íàñòîëüêî
íåîáû÷íî, ÷òî âîçíèêàåò íåîáõîäèìîñòü ïåðåñìîòðåòü ìíîãèå ðàçäåëû òðàäèöèîííîé ôèçèêè òâåðäîãî òåëà
è æèäêîñòåé. Åñòü ýôôåêòû, îòñóòñòâóþùèå â ôèçèêå êîíäåíñèðîâàííîãî ñîñòîÿíèÿ. Íàïðèìåð, íàðóøåíèå
ñèììåòðèè êâàçè÷àñòèöà-äûðêà, àñèììåòðèÿ â òóííåëüíîé ïðîâîäèìîñòè, îáíàðóæåííàÿ â èçìåðåíèÿõ íà ìå-
òàëëàõ ñ òÿæåëûìè ôåðìèîíàìè, íàðóøåíèå çàêîíà Âèäåìàíà-Ôðàíöà. Òåîðèÿ ïîçâîëèëà âûÿâèòü îäèíàêîâîå
ñêåéëèíãîâîå ïîâåäåíèå â ðàçëè÷íûõ ñèëüíî êîððåëèðîâàííûõ ôåðìè-ñèñòåìàõ è ñäåëàòü âûâîä, ÷òî â ýòèõ
ñèñòåìàõ ðåàëèçóåòñÿ íîâîå ñîñòîÿíèå âåùåñòâà. Òàêèì îáðàçîì â ðàìêàõ òåîðèè ÔÊ âîçíèêàåò íåîæèäàííî
ïðîñòîå è îäíîâðåìåííî õîðîøåå îïèñàíèå ñèëüíî êîððåëèðîâàííûõ ôåðìè-ñèñòåì [1�14].
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