
����������	�
����������������������
�� �"!$#��%��!'&)(*�,+-&.(�/ 0132�4�4 (65�! ( 4 ��	87
9;:=<?>A@CBEDGFIHKJML�JON�P,@CQ�RTS=QU>C<?>WVYX Z\[Y]W^_<E`.a6b

cOdfeCdfg-h?i�j�kmlon"pmlrq s$t'u�v�dfcMdfwmx%y�z%y�{ry�po|�z�}Ku�~�dfw6kry����Oy.�fko�"s�t$u,�;d��?d'� k6�)�%�.j)|�z)} �ft$u��-df��d��ry�qr�8����prlr{"}�s�t$u
�?d'��d���y.��y��%�8{mpr|�}Mu6�?d'v�d���lop6i*�Ku,�Md'��df���,z%y�xI|�z)}�s$t

�I���) ¢¡�£�¤. ¥¤�¤.¦�§U£�¤.¨f©�£%©�ªm©¬«�¡� ®.¤.¦�¯?£.¨$¨¥°8 ¢¡�±'²8³'¤�£.§.´�µ'¶�µ�·f¸�¹Kº"ª��'¤�³f´"»m±*¨�¨�£�«
¼�½�¾�¾ «�¡� ®.¤.±'§U¿I£.À�£�Á.£�Â8.£ÄÃm±'Å�¨¥Á.±fÅWÂ�±'°8£%©* ¥¯�¤.£�Æ� '¨¥Á.±'ÅWª%¤�£�²� ®)¨$£%©* f©� �´6Ç'È�¶�¹fÉ�¹�Ãm±'Å�¨¥Á.´I»m±*¨�¨�£�«

Ê8Ë £.À$£�Æ� '¨¥Á.£.§U£�¤.¨f©*£%©$ªm© ª%¤.£�²� ®�¨�£%©* *©*³�ÌfÍÎÃmÏK�f£�¤.Ì' ¥¤.´%Ð-ÑÓÒÓÔ�¹�Ò'Ç�ÃmÏK�f£�¤.Ì' ¥¤.´IÕ. ®)Å6³'¤.£�«
Ö Ã"±fÅ�¨¥Á.£.§�Â�±'°8£%©* ¥¯�¤.£�Æ� '¨¥Á.£.§�ª%¤.£�²� ®�¨�£%©� f©'´oÇ'È�¶�¹'È�¶�Ãm±'Å�¨¥Á.´I»m±*¨�¨�£�«

×oØ*Ù�Ú�Û�Ü�Ý�Þ�ßáàáâ�ã�ä�ßfå�æ�Ý.çéè�è�êrß*â8Ú�ßOè�ë�ë�ìrí$î

ï ð*��ñ�ò�ñ*ó%�ô�fñ�õ%ñ�ó%��ñUò)ñ*	�ö�÷��I�ùø®ú�ûOüþý�ÿ�� ¼���� 
 ���	��	8���.��
ÄüÓ( 2 � 2 �� �Iðf����	�ò)�O!��-ó�		���Ið��)	�ó�ó����Y
�� �)�	��ó%ñ*ó �Ä�%� �
�)������ðf��
�	�ó%��ñ��é�����)ñ���ñ��o���mõ����.� 
�	����O���Uö%	�ö�ó��mö�����ó�ó%�-ñ��%��	�öô� �Ið'���8	�ò)ó��-ñ�����ñ��)ñ�ó%�Ä��
�����������7��%ò.	�ø®ú�ûM! �,ñ���	 �
ñ����*7=
�� 
��	�"�,õ����U
U������	8���.�!���	���#"O���Y��ñ*ò�ñ��)	�ó�ó%��� �I���$�������*��
Ä����ò.	�ð'��
�	�ó���ñ%� ¼ � � �)	�òô�%ò)�����	���	�%���ô
��%ò)��÷�ñ��*�fñ
��ò)7�����5��U
��&����
�	�ó���7'
 ¼r¼ � ��ðf���8	�ò)� �Ið�7���ò)	.!Ä�������mõ%ñ*ó%	���÷)ñ�ó%ö%	�
�ñ�ò)�87%�.ó����*�.��ó�	��I�.�(
 � �Iðf���8	�ò)� 
ô����ó%��
�ó����
�*�������87�ó��I�ô7���ò.	 ø®ú ûM�Iò.	�
�ó�	�7 4�* 4 (�+-, 4�* 4�4 &.
 � �Ið'���8	�òUó%	?ó��mö�����ór!

/�0¬û21�3 2 (�! � 4 ! 4-5.� 2 &)! 2�4 ! 6�7
8�9	:$;$<$= >@?BADC�E A)F A#>�GHC)I�:$;$:$J�?KIDL�J�= <#MNA)C�E�OQP�<)C�E�O

RTS >�J�<$U�A#>�E�<�V�OW>�:$XYF�= :$;#V�A#U-?Z> S\[ V�:�> ]^> S\[ VW:�>�>�:�_�:'I�9�<�]
G@U`:$JWA#X�C�E�IWG�La>�<bC�= A)J�>@G@MQGQU-<)V ?�Ma=W<#C�C�E :#L�>@G�L�MNcC�Ued
:$;$9	:�=�?gf `�h,a)ikj dmln;�U`A)>'o\]BG�V Gqp ]�U`A�9�:$>�<#UBG(U`A�r�J S > S\[ ]
V�:�>�<$UBGNU�:#rsA�EtF�=�G@I�:#J�G@E�O [ :$;�=W<#9�:$I�<$>�G@uvIWG@= E S <)V O�]
>�?�Mxwzy{].G�V�Gay|y{]}C�:�C�E :#L�>�G@X~da� `)����` _)dD�@A)= <#C�G@U`:�I
F�= A�J V�:#r.G�V(J V�LzG@9 S P�A)>�G�LYG@9	:$;$<$= >@?�MzC�EWA#F A)>�A#XYC�I�:$;$:�]
J�?QI�L�J�= <$M|G�C�F :#V�O�9�:$I�<#E�O{F�= :$� A#C�C)?�I�?B;�G@I�<$>�G�L�G�9�:$;#<$=
P�<#C�E�G@��<$UBG�I�?mC�: [ :$X��#>�A)=�_#G@G!f � i d2�`A):�= A�E�G@P�A#C [ G�Ae:�� A)>�]
[ G�f � h.�#i G�= A)9 S V�O#E�<)E�?�>�A);$:#V O ��:�_�:NP�G�C�VW<Q� [ C�F A)=�G�]
U�A#>�E :�I h :�C�>�:�I�<$>�>@?�M�>�<�I�?mJ A�VWA)>�G�G�U�A)M�<#>@G�9�U-<�F�=WL�U`:)]
_�:'I�?B;�G�I�<$>�G�L�G�9�:$;#<$=af � h2��i�h J�<$u%EzI�A�V�G@P�G�> S F�=�G@U`A)C)G
y{]�G@9	:$;$<$= >@?�M�C�:�C�E :#L�>�G@X�I�I�:#V >�:�I�:�X RTS > [ ��G�Gs��]:$;$:#VW:�]
P�A)P@>�?�M�L�J A)=|��� �B� �B��dB�~E :#V O|U-<�V <)L�F�= G�U�A#C�O�9�<)E�= S JW]
>�L�A�E�� [ C�F A#= G�U�A#>�E�<)V O >�:$A'>�<);#V u%J A#>�G�A(y{] [ :�UBF :�>�A)>�E�?
I�F�= :�� A#C�C�<$M�C�E :)V [ >�:�I�A)>�G�L{P�<#C�E�G@��C`L�J�= <$UBG\d&l&C)>�:�I�>�<)L
C	VW:)r.>�:�C�E�O�C�:�C�E :�G�E�I�:$E J A�V�A#>�G@G R :�>�:�I�?�M�U`A�M�<$>�G�9)U�:�I
= A�< [ ��G�G\d���?g= A)�%G�V�G���E S 9�<#J�<#P S I�� [ C�F A)=�G�U�A#>�E A�F :
G�9)U�A#= A)>�G�u�C	A#P�A)>@G�L�:$;�= <#9	:�I�<$>�G�Lqo�}\�@]�F�<$=�I|= A)< [ ��G@G

�|  s$�-¡a¢ o }   �  D£ c `$j
I':$;#VW<#C�E�G�;$:#V O �%G@M�G@UBF S V�O�C�:$I h F A)= A)J�<#>@>�?�M�:�C�E�<#EW:�P ]
>�:�U S L�J�= S £ d�8�J A�L{� [ C�F A#=�G@U`A)>�E�<s9�< [ V u�P�<�A)E�C	L�I%E :�U h
P�E :%I{= A�< [ ��G@Gzc `$j 9�<$F�= A)¤¥A#>�?aU`A�M�<$>�G@9�UB?QF�=WL�U`:$_�:¥:$;�]
= <)9�:�I�<$>�G�L¦o�}\��]^F�<$=H>�<Q> S\[ VW:�>�<$MNL�J�= < h <QG@U`A)u�¤%G@X�]
C	L R :$>!C�:�C�= A)JW:$E :�P�A)>zF�= G(>�A�;$:#V O �%G@M!F A)= A)J�<#>@>�?�M!G@U�]
F S V OWC�<$M�d
ø§©¨ î}ª�î�«\¬)©®�¯° ®©±�¬�²W³Iî^´n¯�µ·¶#¸-µ�¬�¯^²�¹Kî�ºMî�»�µ�°½¼�¾#¿#±�° ÀW²
Á,î�Â î^»�Ã�¿	¾#Ä�µ�Å½ÆÇÄú�§È�É ¸-µ�° ÅËÊ\±�¯ È Ã�¿ È ®�ÌÍÀ)Î#° î ®ÏÎ#¾%î ¯©¾

Ð [ C�F A#= G�U�A#>�EDI�?�F :#V�>�A)>Q>�<zF S P [ A(E :$=�U`:$9�>�:�_�:�G�9	]
V S P�A)>@G�LÑ��V�A [ E�= :$>�:$IY�-:�U`C [ :�_�:�C�G@>@M�= :#E�= :�>�<WdÒÐ [ C�F A�]
=�G@U`A)>�E�<)V O >�<)L S C�E�<$>�:�I [ <eI [ V u�P�<�V <-J�I�< [ <$>�<)V <�JWVWL%= A�]
_#G�C�E�= <$��G@G�F :#V�:#r.G�E A�V�OW>�:�_�:�F�G�:�>�<�GzF�= :$E :$>�<|I�C	:�I�F�<�]
J A)>�G�G(I [ :�U-F V <#>�<#=�>�:�Xb_�A):�U�A)E�=�G�G\d

Ó-:)VW:#r�G@E A�V O >�?BAÔF�G�:�>�?ÕC	:ÖC�= A)J�>�G@U×G@UBF S V OWC	:�U
`)Øm` ������Ù$CÚ= A)_#G�C�E�= G�= :�I�<)V G@C�OÛC�G�V O >�: R : [ S C)G@= S u�¤%G@U
U-<#_#>�G@E�>�?�Uz<$>�<)V�G�9�<#E :�= :�Uaf Ø$i�h = <#C�F :#V�:#rsA)>�>�?�UYF :$J S _�]
V�:�U � � Ü!:$E�>�:�C)G�E A�V�OW>�:Y:�C�G¦F S P [ < R :$E :�>�:�I�dÚÝn_�V�:�I�:�X
< [ C	A#F�E�<#>�C�<#>�<�V�G�9�<)E :�= <¥C�:�C�E�<$I$VWL V��&Þ ` ��ßáà~C�= h G�U-F S V OWC�]
>�?�X�â a ����d'8eUBF S V�O�C�F�G�:�>�<(G@9�U`A)=WL�VWC	L�C�EW:�P�>�:�C�E�OWu
ã ` ��C¥F :�U�:�¤%O u¦C)��G@>�E�G�V�V�L���G�:$>@>�:�_�:._�:$J :�C [ :�F�<�I R :)]
[ <)V O >�:�X(F V�:�C [ :�C�E�G(U-<$_)>@G�E�>�:�_�:�<$>�<)V G@9�<#E :$= <Wd

Óm= :#E :�>�?xC-�)>�A)=�_#G�A)X�I¥J�G@<$F�<)9�:�>�A`äáå�æ � �èç ` �W�&���)�
= A)_#G@C�E�=�G@= :�I�<)V G@C�OQF :$J S _�V�:�Uêé�å¦æëc ���|ì `#�Wj Üb:$E�>�:)]
C�G@E A�V O >�:Ò:�C�GÔF S P [ < R :$E :�>�:�IíC¦F :�U`:$¤%O uîc�y�ï|ðñï j ]
C���G�>�E�G�VWV�L���G�:�>�>�:�_�:ÚC�F A [ E�= :�U`A�E�= <Wdò�-A�VWA)C)>�?�X S _�:#V
F�= :$E :$>@>�:�_�: [ <$>�<)V < h :�F�= A�J A�VWL�A)UB?�Xêy�ï�]}J A�E A [ E :$= :�U h
;�?BVzI�?B;�= <$>x=W<$IW>�?�UÚ��d a �2C)=�d!ï%]�JWA)E A [ E :�=bF�= :$E :$>@>�:�_�:
C�F A [ E�= :�U�A)E�= <'C	:�C�EW:#L�V�G@9�E�= A�M h =W<#C)F :)VW:#r¥A#>�>�?�M�J�= S _
>�<#JxJ�= S _�:$UgC�P�A�E�P�G [ :$IzC'= <#9�U`A)= <$UBGDC���G�>�E�G�VWV�L�E :$= :�I
` ��ó ` �2ó � �&C�U [ <)r�J�?�X\d-�\:�I�U`A#C�E�>�?�X.<$>�<)V�G�9B<#UBF V G@E S J
G@UBF S V�O�C�:$I R :$E : S UB>�:#r�G@E A�V�A#X�y�ï%]!G�ï%]�J A)EWA [ E :�= :$I h
F�= :�C�U-<#E�= G�I�<$I��%G�M [ <�r�J�?�X'G�9�C)��G@>�E�G�V�V�L�E :�= :�I�C�J�I S M
C�E :�= :�> h F :$9�I�:)VWL�V(:$F�= A)J A�V G@E�ObF :#V�L�=�>�?�X S _�:#V�G��#>�A)=�]
_#G@uÔF�= :#E :�>�<Wd��-:$P@>�:�C�E�GxG�9)U�A#= A)>�G�Lb�)>�A)=�_#G@G�F�= :$EW:�>�<
ô@õ G S _�VW<�IW?BV�A)E < ô@ö ;�?BV G h C�:$:$E�I�A�E�C�E�I�A)>@>�: h �`�����ÚG
�WÜ�d¥�-:�P�>�:�C�E�OqG�9�U`A)= A#>�G�L(<#9�G�U S E�<�V�OW>�:$_�: S _�VW<|I�?BVWA�E�<
F�= :$E :$>�< ô@÷ ã a Ü�:�F�= A�J A�V�L�VW<#C�O'I�A)= E�G [ <)V O >�?�UÚ= <#9�U`A	]
= :�U�ï%]�C�P�A)E�P�G [ <Wd

ø �����*����	�
�� 6��� ����� ��� 
�� �"!�#�+¬( 4 2�4�4 ( �I` �



�I` � cOdfeCd'g h?i�j�krlon"pmlrq6u�v�d'cOd'wrx%y�z�y�{my�pr|�z%u6~�d*w6kmy.���Oy��*kWl��Ik,d

�&V�L�>�A)F�= A#=�?�I�>�:�_�: [ :�>�E�= :)VWL�C�E�<);�G�V O >�:�C�E�Gq= <�;$:$E�?
cy�ï|ð�ï j ]�C�F A [ E�= :$U`A�E�= <NUB? G�C)F :)V�O�9�:�I�<)V G�J�I�<N= <)C)F :)]
V�:#rsA)>�>�?�M�9�<'C�F A [ E�= :�U�A)E�= :�UíJ :�F :#V >�G@E A�V O >�?�M S 9 [ G@M
C���G�>�E�G�V�VWL���G�:�>�>�?�MQC�P�A�E�P�G [ <YC�F :$_�V�:$E�G�E A�V�L�U-G~dÒÓB<�]
= <�VWV�A�V O >�:¥Cs>�<);$:$= :�Uao�}\��]�C	:$;�?mE�G@X'G�9)U�A#=WL V�G�C)O�C�F A [ EW]
=�?í<$U-F V�G�E S JbG@UBF S V�O�C�:$I'y�ï%]�GYï%]}J A)EWA [ E :�= :$I h E�=�G@_�]
_�A)= :�UÑJ VWL [ :#E :�=�?�M�;�?BV�:.C	:�IWF�<)J A#>�G�A%G@UBF S V OWC�<sC�F A [ EW]
= :�U�A)E�= <�CmG@UBF S V OWC�<$UBG.J :�F :#V >�G@EWA�V O >�?�M%C�P�A�E�P�G [ :$I�d&�
��E�G@MqC�F A [ E�= <#M'G�J A#>�E�G R G@��G�= :$I�<)V G�C)O�G [ :�>�E�= :#V G@= :�I�<�]
V G@C�ODJ�I�< S P�<#C�E [ < h C�:$:$E�I�A�E�C�E�I S u�¤%G�A�F�G�:�>�<$UÔGÒF�= :)]
E :$>�<#U CDU-G�>�G@U-<)V O >�:�XÚ�)>�A)=�_#G�A)X h I�A�V G�P�G@>�< [ :$E :�= :�X
:�F�= A�J A�VWL V <#C�O�F :$_�V�:$E�G�E A�V�L�U-G�G'IW?B;�G@= <)VW<#C�O|I�=W<);$:�P�A#X
:$;#VW<#C�E�G!C�F A [ E�= :�U�A)E�= <Wd

�&V�L S U�A#>�O ��A#>�G�L S = :�I�>�L R :$>�< [ :�C�UBG@P�A)C [ :�_�:�G�9�V S ]
P�A)>@G�L.>�<#J¥J A)EWA [ E :�=W<$UBG.F�G�:�>�>�:$_�: [ <$>�<)VW<�= <#C�F :#VW<$_)<)VWC�L
C���G�>�E�G�V�VWL���G�:�>�>�?�XYC�P�A�E�P�G [ ;$:#V O �¥:$XYF V�:�¤s<#J�G h = <);$:�]
E�<#u�¤%G�X�I�= A�r.G@U`A�<#>�E�G@C	:�I�F�<#J A)>@G@X\dB�b��E :�Xqr¥A�� A�V�OWu
: [ :�>�P�<#E A�V O >�?�X�E�=�G@_#_�A)= R :�= UBG@= :�I�<�V C	L{E :#V O [ :�I�:%I�= A�]
U�LxG@UBF S V�O�C�<qG�9�V S P�A)>�G�L S C [ :�=�G�E A�V�LádzÐèE :(F :#9)I�:#V�G�V�:
C�>�G@9�G@E�O S = :�I�A#>�O [ :�C)U-G�P�A)C [ :�_�: R :�>�<eJ :%I�A�V G@P@G@>�?QU�A�]
>�A)A a ��d

� [ <$P�A#C�E�I�A�UBG@�¥A#>�G!G�C�F :#V�O�9�:$I�<)VW<#C�O|F VW<#C�E�G�>�<{_#= <�]
R G�E�<bA#C�E A#C�E�I�A#>�>�:�_�:�G@9	:$E :�F�>�:�_�:�C	:�C�E�<#I�<�CzEW:#V�¤sG�>�:�X
F :qF S P [ SDR :#E :�>�:�Iq���½� � Þ ` ���f�\L�JWA��áÙ$C)U¬�$d�Ó-:)V�>�<)L(�)>�A#=�]
_#G�L�F S P [ < R :$EW:�>�:�IgG�9�U`A)=WL�VW<#C)O�CÒF :$U`:�¤%OWu _)< S C�C	]
[ I�<$>�E :�U`A�E�= <íf �#i CQE :�P�>�:�C�E�O u � ��d���<);$:�=íC�:$;$?mE�G�X
= A�< [ ��G�G s$� ¡ c � ðño�}\� j F�= :$I�:$J�G�VWC�LHF���G¦J�I S MQ9�>�<$P�A#>�G�]
L�M'�)>�A#= _#G�Gb��V�A [ E�= :�>�:�I�ï	�.æÚ� a ��G � �������)�`d~Ý&= :$I�A)>@O
C	V S P�<$X@>@?�MqC�:�I�F�<#J A)>�G�X!9�<$I�G@C	A�V�:$E��)>�A#= _#G�G(= A)_#G�C�E�=�G�]
= S A)UB?�MÒF�= :$E :�>�:�I¦G�:�F�= A�J A�VWL�VWC	LíF :HG@>�EWA#>�C�G�I�>�:�C�E�G
C	:$;�?mE�G@X�I�>�A [ :$=�= A�V�L���G�:�>�>�:�_�:�F�G [ <�o } ��]�C	:�IWF�<)J A#>�G@X~d

2_�:|I�A�V G�P�G@>�<�I�= <�;$:�P�A#X!:$;#VW<#C�E�GbU`A)>�L V <#C�O�:$E�����F�=�G
äáå�æ � �|���)�ÑJ : ` �êF�=�Gqä�å�� Ø �&���)�`d

� = A�9 S V O#E�<#E Aa� [ C�F A#=�G@U`A)>�E�<�;�?BV�:¦9�<$= A)_#G�C�E�= G�= :)]
I�<$>� �%a C	:$;�?mE�G�L�o } ��]�C	:�I�F�<#J A)>@G@X\d��2G�C�d ` JWA#U�:�>�C�E�= G�]
= S A�Ex= <)C)F�= A�J A�VWA)>�G�AqC�:$;$?mE�G�X�Ib9�<$IWG�C�G�U�:�C�E�GD:$E S _�VW<
I�?BVWA�E�<.F�= :$EW:�>�<|G'A)_�:.�#>�A)=�_#G@G~d

� � A�V O u :�F�= A)JWA�V�A#>�G�L [ G�>�A)U-<#E�G�P�A#C [ :�XÔ:$;#VW<#C�E�G h
_�J AxU�:�_ S EHJW:�UBG@>�G�= :�I�<#E�ONU�A)M�<#>@G�9�UB? = A)< [ ��G@G h :$; S ]
C	VW:$I�V�A#>�>�?BA(>�A)> S~[ V�:�>�>@?�U-GtC�EWA#F A)>�L�UBGQC�I�:$;$:#J�? h ;�?BV
I�?�F :#V >�A)>q<#>�<�V�G�9{I [ VW<#J :�I R :$>�:$IW?�M�U`A�M�<$>�G�9)U�:�I�:$;�= <�]
9	:�I�<$>�G�L.o�}\��]^F�<$=@d��&V�L{��E :�_�:�UB?DG@C�F :#V OW9	:�I�<)V�G�U`:$JWA�V O h
:�F�G�C�<$>�> S uHIs= <);$:#E A�f � i c©C)U�d�E�< [ rsA%f `�` â ` � iÏj d&�bJ�<#>@>�:�X
U�:$J A�V�G S P�G@E�?�I�<$u%E�C	L�:$J�>�:)] h J�I S MW]mG(E�= A�MW]�> S\[ VW:$>@>�?BA
U�:$J�?ÚF :�_	VW:$¤¥A#>�G�L!>�<)V�A�E�<$u�¤%G@M R :$EW:�>�:�I h :$;�= <#9	:�I�<$>�G�A
>�<|> S\[ VW:�>�<$M':#J�G�>�:�P�>�?�M(F�G�:�>�:�I h <�E < [ rsA�F A#= A)= <#C�C�A�L ]
>�G�A|F�G�:�>�:�I�GY> S~[ V�:�>�:�I�>�<�:�C�E�<)E :�P�>�:�UHL�J�= A�d��&<#C�P�A)EW]
>�?BA�C�A)P�A#>�G�L R :�>�:�I�?�MY= A�< [ ��G@XÑJ V�Lb�#>�A)=�_#G@X R :$E :�>�:�I
ï��ÑæÔ�W���bGÑ� � �2�{�)� h S C�= A�J�>�A#>�>�?BA!IbG@>�E A#= I�<)VW<$MxF :)]
V�L�=�>�:�_�: S _	V <'F�= :$E :�>�<(é�åYæ � ��ç � ��Ü�GÑ�)>�A#=�_)G�GaF�G�:)]
>�<zä��Òæ ��` � � ç ` ����� � ����� h F : [ <)9�<$>�? >�<Y=�G@C$d a d��¥:�>
:$; S C	V�:�I�V�A)>�:$;�= <#9	:�I�<$>�G�A)UÑF�= A#G@U S ¤¥A#C�E�I�A#>�>�:¥o�}��\]nG�V�G

o��^�@]�F�<$=���F :�C�V�A)J S u�¤%G@UÒ9�<$=WL�JW:�I�:$:$;�U�A#>�>�?�UíF A)= A#= <)C	]
C	A�L�>�G�A#Ux>�A)X@E�= :�>�<sI¥F�= :$E :�>|G�V G�o��	]�U`A�9�:$>�<�Ieo�}2]�U`A�9�:$>
G h C	:�_�VW<#C�>�:D= A)9 S V�O#E <#E�<$U = <#C�P�A)E�< h C	:�C)= A�J :$EW:�P�A#>HF�=�G
>�A);$:#V O �sG�MqF A#= A�J�<$>�>�?�MqG@UBF S V OWC�<$M�d

�&V�L�<$>�<)V G@9�<ÖJ�<$>�>�?�MvF�=�G ï � æ � ���`�����ëU-?
S P�V G R :�> :#E F�<#=�>�:�_�: :$;�= <#9	:�I�<$>�G�L F�G�:�>�:�IvIK= A�]
< [ ��G@G s$� ¡ c � ð·o�}T� j o&ßôsfs � h :$E C S E�C�E�I S u�¤%G@X F�=�G
ï	� æ � a �-�{�)�-d��~:$:#E�I�A�E�C�E�I S u�¤¥A�ANC�A)P�A#>�G�A h I�?�P�G@C�]
V�A#>�>�:$A I�U`:#J A�V G"!	#%$'& f ` � i�h F : [ <)9�<$>�:�>�< =�G�C$d a
�sE�= G�MW]�F S > [ E�G@=�>�:�X [ =�G�I�:�X\d

l&C�>�:$IW?�I�<)L�C�OÛ>�<ZF�= G�I�A)J A)>�>�?�M = A�9 S V O#E�<#E�<$M�= <)C	]
P�A)EW:�I h IW?B;$= <$>�< _#= <$>�G@��< [ G@>�A#U`<#E�G@P�A)C [ :�X :$;)V <#C�E�G
ä å æ Ø �`����� h G@9	:$;�= <�rsA)>@>�<)L >�<í= G@C$d ` F S > [ E�G@=�>�:�X
F�=WL�U�:�X h 9�<HF�= A)JWA�VW<$UBG [ :$EW:�= :�XêI¦:$;#VW<#C�E�GÛ;$:#V O �¥A)X
�)>�A)=�_#G@GQF�= :#E :�>�:�I�G h C�:$:$E�I�A�E�C�E�I�A)>@>�: h ;$:#V O �%G@MxF A)= A�]

60

60

80

80

Tp (MeV)

q
p

(d
eg

re
e)

100

100

E =e 500 MeV

E =e 420 MeV

60 80 100 120

(�����!Î(�!)(6	8���%ò)ñ��)ñ���ñ�ó���ñA�f����� �.��� 
 ðf	�
��%���I�������.� ���
�m5���	ô
��&��ñ���	ô�%ò)������ó�	�*'+=� ñ�5���ö��Ió�ñ��.�Iõ%ñ��*ö%���-,�ó�ñ�ò �
58�I��. + �%ò)����
��@��ðfó%	�õ%ñ�ó%��7W�/,�ó%ñ�ò)58�I��,ñ��ñ�ö%�.ò���ó%	�0218!
3r����� �.��7"� �Ið'����ò.	54áñ�ó�ó%�-ñôõ�ñ�ò)ó�� ��� ö%ò)�64�ö�	����o�è��� �
��� �%�����	����ðf��
�	�ó�������7 ��÷�ñ*ó�ö��7,�ö%�*��ñ�ò)�I��ñ�ó���		����ó%��5��
�*ñ�õ�ñ�ó��%7Äò)ñ*	�ö�÷��I�

J�<$>�>�?�M(G@UBF S V�O�C�:$I�I [ V <)J R :�>�:�I�?�M(U`A�M�<$>�G�9)U�:�I|:$;�= <�]
9	:�I�<#>@G�L�o�}~��]^F�<$={F�=�G�ï � æ � �W�.������>�AsF�= A#I�?��s<)A�E.���
:$EY� [ C)F A)=�G@U`A)>�E�<)V O >�:�_�:'IW?�M�:$J�<!= A�< [ ��G@GQGÑF�= A#>�A);$= A�]
r.G@U`:YU-<)VxF�=�Gtï � æ � a �������-d-��C)I$L�9�GQC'��E�G@U h JWVWL
J�<)V O >�A)X���A#_�:¥<$>�<)V G@9�<%;�?BV G�:#E :$;�= <$>�?tC	:$;�?mE�G�L h F :�F�<#I$]
�%G�A�Ie:$;#V <)C�E�O¥C)F�= <#I�<m:$E.F S > [ E�G�= >�:$X�F�=WL�U`:$X�>�<e=�G�C�d ` d

����������	�
������� ��������� 
�� �"!$#�+¬( 4 2�4�4 (



��nm�8{mpry{y'c `.a � aWj�� pr|�� � |�{r��{,j.h z����Ik6��s$� ¡ �"`#�

Ð [ C)F A)=�G@U`A)>�E <)V�OW>�:$A�C	A#P�A)>�G�A{:$;�= <#9	:�I�<$>�G�L(o�}\��]^F�<#=
I�= A�< [ ��G�Gxc `$j�h S C�= A�J�>�A#>�>�:$A�I|C�V�A)J S u�¤%G@M�G�>�E A)=�I�<)VW<$M
[ G@>�A)U-<)E�G�P�A)C [ G@M!I�A�V�G@P�G�>��

äáå�æ Ø �%ç `�a �`�������
ä��|æ ��` � � ç ` ����� � �{�)�	� c aWj
é å æ � �%ç � � Ü ð

G�F :)V S P�A#>�>�:$A�>�<�:�C)>�:�I�A�J�<$>�>�?�M�F�= GYJ�I S M!9�>�<$P�A#>�G�L�M
�)>�A#=�_)G�Gq��V�A [ E�= :�>�:�I|ï � æÚ� a ��G � ���|����� h = <$I�>�:


 à ô

 ïBå 
�� å 
�� �

æ Ø � �eì a � � ì ��� � >�;�>
���)�(Þ)C)= � � c©� j

�T= A)J�>�L LH�)>�A#= _#G�L R :$EW:�>�:�IQï��¦J VWLHC	:$;�?mE�G@XíIa:$E�U�A�]
P�A)>@>�:�X [ G@>�A#U`<#E�G@P�A#C [ :$Xa:$;#VW<#C�E�GQC�:�C�E�<$I�G�V <(� �W� ���)�`d
Ð [ C�F A)=�G�U�A#>�E�<�V�OW>�:$A�C�A)P�A#>�G�A(c©� j G@9	:$;�= <)r¥A#>�:'>�<q= G@C$d a
E :$P [ :�X\d{Óm= G�I�A)J A)>�>�<)Lz>�<�=�G@C S > [ A|:$�%G�; [ <�G�9�U`A)= A#>�G�L

8

6

4

2

10

12

Tp (MeV)

d
d
E

d
d

3
s

W
/

p
p

(n
b
/s

r
m

eV
)

2
W

p

0 40 80 120 160

(�����! 2 ! �����,ñ�ò)ñ�ó�÷���		����ó%��ñ �*ñ�õ�ñ�ó���ñ ò�ñ*	�ö%÷%�I�
ø®ú ûOüþý�ÿ}� ¼ ��� 3 �*������"Mó%	87 � �$�mó�ö%�.�Iò)ó%	87é58��������58ò.	�� �
��� + �	���Ió���õ%ó%��ñ ����ò.	�ðf��
�	�ó���ñ �%����ó���
 
 ò.	���ö%	��
�����)ñ������ /�� �W����ó���
�	�ó�ó%��� ó�	 ó��mö�����ó�ó%��� ����ñ��)ñ�ó%7W�
��
������	�%�O�¬��ò)��0	����� 4�4�� ,���� 0	������& 4�� ,������*� �
���.
�ñ����*�.
�ñ�ó�ó����á"M�.ò)��� � �$�mó�ö%�.�Iò)ó%	87Uö�ò)�I
�	87�+Ä�)	�ò)ó%��ñ
����ò)	�ðf��
�	�ó%��ñ �%�%��ó���
��C��������"Oó%	87 ö�ò)�I
�	87 + �����)ñ����
��ò.7%����58� 
��&���I
�	�ó��%7 ��ðf���8	�ò)� 
ÄüÓ( 2 � 2 � � ����õ�ö�	 +
,�ö����)ñ�ò)�I��ñ�ó%��		����ó���ñ��*ñ*õ%ñ�ó%��ñ

C	A#P�A)>�G�L�F :#V >�<)L h <�:$�%G�; [ <�I�A�V G�P�G@>�?íä å A)C�E�O!C)= A�J�>�A�]
[ I�<#J�= <#E�G�P�>�:$A�:$E [ V�:�>�A#>�G�A h F :#V S P�A)>�>�:$A{I�F�= A)J�F :)VW:#r¥A�]
>�G@Gz:�= <#IW>�:�U�A#=�>�:�U¦= <#C�F�= A)JWA�V�A#>�G@GzC	:$;�?mE�G@XYI�G@>�EWA#=�]
I�<)V�A S C)= A�J�>�A#>�G�Lád

��<%=�G@C$d½�{F�=�G@I�A�J A)>�:.= <#C�F�= A)JWA�V�A#>�G�AeC�:$;$?mE�G�XqF :.G@>�]
I�<$=�G�<$>�E�>�:�XYU`<#C�C�A.o�}~�@]�F�<$=�?¥ds�2G�J�>�: h P�E :�C	:$;�?mE�G�LzG@9
:$;#VW<#C�E�Gbc a�j F�= G�>�<#J V�A�r�<#E|J�G�<$F�<#9	:�> S U`<#C�C¥yqc `�a � a�j ]}= A�]
9	:�>�<$>�C�<�dvÓ-:)�)E :$U S UB? C)P�G�E�<)A)U h P�E :Q9)>�<$P�G�E A�V O >�?�X
� [ C)F A)=�G@U`A)>�E <)V�OW>�?�XÚIW?�M�:$JH= A)< [ ��G@G�IQ�)E :$XÒ:$;#V <)C�E�G
:$; S C	V�:�I�V�A)>tF�= :#L�I$VWA)>�G�A)U�G@9	:$;$<$= >@?�M�C�E A)F A#>�A)XNC�I�:$;$:�]
J�?HI�L�J�=W<$M�d

(�����! �)! (6	8����ò)ñ��)ñ���ñ�ó%��ñ��f����� �.��� �)� �Ió%
�	�ò)��	�ó��.ó%���
��	8�*�fñ{� ¼ � � �)	�ò)�O!� �ò)�I
�	87 +Y���	�)ñ����Y��ò.7�����5��Ä
��&��� �

�	�ó%��7��Iðf����	�ò)� �IðO7���ò)	

Ð [ C�F A#= G�U�A#>�E�<)V O >�:$A�C�A)P�A#>�G�A�= A�< [ ��G�Gés$� ¡ c � ð·o�}\� j�h
G�9)U�A#= A)>�>�:$AqI [ G@>�A)U-<)E�G�P�A)C [ :�Xx:$;#VW<#C�E�GNc a�j�h <$>�<)V�G�9�G�]
= :�I�<)V�:�C)Ox>�<$U-G�I�= <$U [ <#MaU�:$J A�V�G h :�F�G�C�<$>�>�:$XHIY= <);$:)]
E�<$Mbf `#� h,` � i d-��:$J A�V�O�:�C�>�:�I�<$>�<�>�<{F�= A)J�F :#VW:)rsA)>@G@G h P�E :
J :�U-G�>�G@= S u�¤%G@U U�A�M�<$>�G@9�U`:�UÛ��E :�XN= A�< [ ��G�GHI�:$;#V <)C	]
E�G�;$:#V�OW�%G@M�F A)= A�J�<$>�>�?�M�G@UBF S V OWC	:�I�L�I�V�L�A�E�C	L�F�= :�� A#C�C
� yÄ}�} ¢ o�}~� h _�J A�>�<)V�A)E <$u�¤%G@X R :#E :�>NF :�_�V�:�¤s<�A)E�C	L
F�=�G�C S E�C�E�I S u�¤�A#X�I!L�J�= A'y }�} ]�G@9	:$;$<$= :$X~d�Óm=W< [ E�G�P�A)C	]
[ <)L�= A�<)V�G�9�<$��G�L���E :�_�:{F :$J�MW:$J <s:�C S ¤¥A)C�E�I$V�L�V <)C)O{I�= <#U�]
[ <$MbG�U-F S V�O�C)>�:�_�:|F�=�G�;#V�G�rsA)>�G�LbC�G�C)F :#V OW9	:�I�<$>�G�A)U¦C	:)]
:$E�>�:���A#>�G�LbF :#V >�:#E�?ÚF�=�GbC S UBU-G�= :$I�<$>�G@GYF :�>�A)= A#_)G@C�EW]
=�G@= S A)UB?�UÑI�� [ C)F A)=�G@U`A)>�E AsC	:�C�E :#L�>�G�L�U [ :�>�A)P@>�:�_�:�L�JW]
= <Wd'�¦��E :�UíC	V S P�<)A�J V�L [ I�<#J�= <)E�<'U�:$J S V�L�<#UBF V G@E S J�?
= A�< [ ��G�Gxc `$j U�:#r.>�:|F :)V S P�G@E�O�C	VWA�J S u�¤¥A)A%IW?�=W<)rsA)>�G�A!�

" #%$'&(" � ætp*)%c,+ j�- � - å " ä �!)	. �#å " � � c©� j
/\J A)C)O¥I�A�V�G@P�G�>�? - & c,0&æ�o&ð� j�h L�I$VWL�u�¤%G�A)C�L RèS > [ ��G�L�U-G
[ G�>�A�E�G@P�A)C [ G@M%�#>�A)=�_#G@X.C	:$:$E�I�A)E C�E�I�A#>�>�:eF�G�:�>�<�G{F�= :$E :)]
>�< h F�= A�J�C�E�<$I$VWL�u%E�C�:$;$:�X R < [ E :$=�?aF :#J�<$I$VWA)>�G�L h S P@G�E�?-]
I�<$u�¤%G�A�F :�_�V�:�¤¥A)>�G�A�P�<#C�E�G@��I!L�J�= A�d�� S > [ ��G�L�p�)sc,+ j
â�G�U-F S V OWC�>�:$A�= <#C�F�= A)J A�V�A#>�G�A�yô}�}n]�G@9	:$;$<$=�?ÖIx:�C�>�:$I$]
>�:�UxC�:�C�E :#L�>@G@G�L�J�=W<�s�� ¡ d21mU-F V�G�E S J�<Bä ��)	. �!3Q��V�A#U�A#> ]
E�<$= >�:$_�:qF�= :�� A#C�C�< � yÄ}�} ¢ o�}\��;�?BVW<qF :)V S P�A#>�<q>�<#UBG
I�= <$U [ <#M'J�G�<$_#= <$U-UB>�:�X(E A�M�>�G [ GbI�>�A#= A�VWL�E�G�I�G�C�E�C [ :�U
F�=�G�;#V G�r¥A#>�G@GDf `$� h,` � i d

8eUBF S V OWC�>�:$A!= <)C)F�= A�J A�VWA)>�G�A�p*)�I R :�=�U S V�Azc©� j 9�<�]
F�G�C)?�I�<)V�:�C)O�I|C	VWA�J S u�¤¥A)UQI�G@J A!�

p�)%c4+ j æ�� �� o�5 à ��6) c4+ j � c ��j

/\J A)C)O � 6) c,+ j A)C�E�O�P�G@C	VW<�9�<$F :#V >�A#>�G�L!J V�L!y.]^G�9�:$;$<#=�?ÒC
G@UBF S V�O�C�:$UQ�DI'L�J�= AYs�� ¡ C|� [ I�G�I�<)V�A#>�E�>�?�UÚ=W<#J�G S C	:�U
5 h [ :$E :�= ?�X';�?BV�I�?B;�= <$>!=W<$IW>�?�UQ��d a �%Ued

����������	�
������� ��������� 
�� �"!$#�+¬( 4 2�4�4 ( ø Ê



�I` � cOdfeCd'g h?i�j�krlon"pmlrq6u�v�d'cOd'wrx%y�z�y�{my�pr|�z%u6~�d*w6kmy.���Oy��*kWl��Ik,d

�&IWG�J S :$E�C S E�C�E�IWG�L¦IaV�G�E A)= <#E S = AxJ�<#>@>�?�M¦F :QG@U�]
F S V OWC�>@?�U(=W<#C)F�= A�J A�VWA)>�G�L�U!p ) In��]}:$;$:)VW:�P�A)P�>@?�M�L�J�= <$M h
U-? I�:�C)F :#V OW9	:�I�<)V G@C�Ot= A�9 S V O#E�<#E�<$U-GÚ= <);$:#E�? f `���i�h _�J A
F�=�G@I�:#J L�E�C	L(9�>�<#P�A)>�G�LzP�G�C�A�V!9�<$F :#V >�A#>�G�L���� ) c � j C�:�C�E :)]
L�>�G@X(y'c `.a � a�j ]^G�9�:$;$<#=�?¦I{L�J A)=�>�:�X(U-<#EWA#=�G@G\d`Óm=�Gq��E :�U
F�= A�J�F :#VW<$_)<)VW<#C�ObV G@>�A)X@>�<�Lx9�<#IWG�C)G@U`:�C�E�OzU`A�r�J S ���) c � j
G�� 6) c � j�h C S P�A�E :�UH:#EWV G�P�G�L(F V�:$E�>�:�C�E�GzL�J A)=�>�:�XbU-<)E A�]
=�G@G�G�L�J�= < s$� ¡ dè8eUBF S V OWC�>�:$A�= <#C�F�= A�J A�V�A)>@G�A�p�)Ú;�?BV�:
>�:�=�U-G�= :$I�<$>�:�C�:$_�VW<#C)>�: S C�V�:�I�G�u

� p ) c4+ j 
 +
c a o j à æ����¥w 6) ð c©� j

_�J A�� æ `�a A#C�E�ObU-<#C�C	:�I�:$AqP�G@C	V�:'L�J�=W<�]^U-G��¥A)>�G h <!I�A�]
V G�P�G@>�<�w 6) F�= A)J�C�E�<$I$V�L�A)E�C	:$;$:�XzP�G@C	VW:�y{]�G@9	:$;$<$=�I�L�JW]
= A s�� ¡ h F�=�G@MW:$J L�¤¥A)A)C�La>�<z:#J�G�>�> S\[ VW:�>ád¦�|>�:#r�G@E A�V O� S P@G�E�?�I�<)A�Ez:$E�>�:$�¥A#>�G�A�P�G@C	V <qy }�} ]^G�9	:$;$<$= [ F :#V�>�:)]
U S P�G@C	V S y{]^G�9�:$;#<$=qI{L�J�= A�d`8�9	��
�c a�j ]}C)G@UBU�A)E�= G�G�J VWL
F�= :�� A)C�C�<�wzw ¢ wzyíC	VWA�J S A)E h P�E :��Yæ `$�� ����cC�UedWE�< [ ]
r¥A�f ��iÏj d

�&V�L(C	:�F :�C�E�<$I$VWA)>�G�L!:)r.G@J <)A#U�:�XYI�A�V G@P@G@>�?íC�A)P�A#>�G�L
= A�< [ ��G�G h :$; S C	VW:$I�V�A#>�>�:�_�:%G@9	:$;$<$= >@?�U-GqC�E A)F A#>�L�U-G�C�I�:)]
;$:$J�?ÒI{L�J�= <$M h C%C	A)P�A)>�G�A)U R :�>�:�I�?�MqU�A�M�<$>�G@9�U`:�I�= A)< [ ]
��G@GbGb� [ C)F A)=�G@U`A)>�E <)V�OW>�?�UtC�A)P�A#>�G�A#UH>�<�=�G�C�d a C)F V�:���]
>�:�X [ = G�I�:�XQF�=�G@I�A�J A)>�:(C�A)P�A#>�G�A(= A�< [ ��G�G�s$� ¡ c � ðño�}~� j�h
I�?�P�G@C	VWA)>�>�:$ABI�= <$U [ <$M¥:�F�G�C�<#>@>�?�M.I�?��¥A`F�=�G�;#V�G�rsA)>�G�X
I(9�<$IWG�C�G�U�:�C�E�Gx:$Ez�#>�A)=�_#G@GÑF�= :#E :�>�<Wd��ÚC	:$:$E�I�A�E�C�E�I�G�G
C S C�V�:�I�G�L�UBGÚc aWj C	A#P�A)>@G�A S C)= A�J�>�A#>�:�F : S _�V S I�?BV�A)E�<
F�= :$EW:�>�:�I|Gq�)>�A#=�_)G�G!F�G�:�>�:�I�d`Óm=�G'= <#C�P�A�E A�C	A)P�A)>�G�LqG�C	]
F :#V OW9	:�I�<)V�:�C)O�9�>�<#P�A)>�G�A�w 6) æÚ��� `$��h G@9�U`A)= A#>�>�:$A�I�� [ C	]
F A)=�G@U`A)>�EWAbF :zJ�I�:�X@>�:�X�F A)= A)9�<$=WL�J [ A(F�G�:�>�:�Iaf �)i d��`< [
I�G@J�>�:m>�<m=�G�C�d a�h U-< [ C�G�U S U(�#>�A)=�_�A�E�G@P�A)C [ :�X�9�<$I�G@C�G�U�:�C	]
E�GxC	A#P�A)>�G�L h :$; S C	VW:�I$V�A#>�>�:�_�:�:$;�= <#9	:�I�<$>�G�A)U�o�}\��]^F�<#=�I
= A�9 S V O#E�<#E A'I�?B;�G�I�<$>�G�L R :$E :�>�:�UZy{]^G�9�:$;#<$=�? h C S ¤¥A#C�EW]
I�A#>�>�:�C�J�I�G�> S E'I�:$;)V <#C�E�O|;$:#V�A)A�I�?mC�: [ :�X'�)>�A#= _#G�GbF�= :)]
E :$>�:$I'G h E < [ G�U¦:$;$= <#9	:�U h [ G�>�A)U-<#E�G�P�A#C [ GxMW:�= :���:�IW?-]
J A�V�L�A)E C�LádÍ�nA�V G�P�G@>�<�� [ C)F A)=�G@U`A)>�E <)V�OW>�:�_�:�C	A#P�A)>�G�L�F�=�G
äáå � Ø �������ÚF :�P�E�GÑ>�<!J�I�<!F :�=WL�J [ <q;$:#V O �¥A�E A�:�= A�E�G�]
P�A#C [ G�M|:�� A)>�: [ h I�?�P@G�C	VWA)>�>@?�M�I.= <#U [ <$M�U`:#J A�V�A)X h S P�G�]
E�?�I�<$u�¤%G@MbE :#V O [ :!> S\[ VW:�>�>�?BA�C�EWA#F A)>�GDC�I�:$;$:#J�?gL�J�=W<
s�� ¡ d�ÐÍE :$E R < [ E h :�C	:$;$A#>�>�:|I�<)r.>�?�X�I S C	VW:$IWG�L�M�:$E�>�:�C�G�]
E A�V O >�:(U`<)VW:$XQG@>�EWA#>�C�G�I�>�:�C�E�GaF :#V�A)9�>�:�_�:(C�G�_)>�<�V < h L�I$]
V�L�A�E�C�L�:$J�>�G@UÛG@9�:�C)>�:�I�>�?�MDF�= A#G@U S ¤¥A#C�E�IzG@C�F :#V OW9 S A�]
U�:�_�:�U`A�E :$J�<�G�C�C	VWA�J :�I�<$>�G�Lád

ÓB=�G@I�A�J A#>�>�?BA�>�<e=�G�C$d½�%= A�9 S V O#E�<#E�?x= <#C�P�A�E�<�9�<$I�G@C�G�]
U�:�C�E�GqC�A)P�A#>�G�L�= A)< [ ��G@G':$E�G@>@I�<$=�G�<$>�E�>�:�X(U`<#C�C�?to�}\�@]
F�<$= ?�C�IWG�J A�E A�V OWC�E�I S u%Em:m>�A)F�= :$E�G@I�:�= A)P�G�I�:�C�E�G�G@C�F :#V O�]
9 S A#U�:�X!U`:#J A�V G!G'� [ C)F A)=�G@U`A)>�E <)V�OW>�?�M�J�<#>@>�?�M�d

l&C�>�:�I�?�I�<)L�C)O.>�<sI�?��¥A)G@9	V�:#rsA)>�>�:$UxG�=W<#C�C�U-<)E�=�G@I�<)L
I�A�V G�P�G@> S w 6) I'I�?�= <)rsA)>�G�Gac� j I [ <#P�A)C�E�I�A�C�I�:$;$:$J�>�:�]
_�:�F�<$= <$U�A)E�=W< h UB?Q:$F�= A)J A�V G�V G�A�A%9�>�<$P�A#>�G�A�G�9 S C�V�:�I�G�L

>�<$G�V S P��¥A#_�:%C	:�_�VW<#C�G�L�= <#C�P�A)E :$I.C�G�9)U�A#= A)>�>�?�UÑC	A#P�A)>�G�]
A)UÚc� j �
w 6) æ����½� `#Øeì ��� �W� �mì ��� �W� ` y.]^G�9�:$;$<#='>�<�> S\[ VW:�>á��c ��j

Ó-:)V S P�A#>�>�<)L�I�A�V G@P@G@>�<�w 6) >�<#MW:$J�G�E�C	L�IxMW:�= :$�¥A#UÛC	:)]
_�VW<#C�G�GqC%:�� A#> [ :�X(G�9.= <);$:$E�?gf �)i d

Óm= G�I�A)J A)>�>�<)LDIac ��j C�G@C�E A)U-<#E�G@P�A#C [ <)LD:��%G�; [ <(C)I$L ]
9�<$>�<zC!F�= :�� A)J S = :�XQG@9�U`A)= A#>�G�Lád ��= S _#G�UZG@C�E :�P�>�G [ :�U
9�>�<#P@G�E A�V�OW>�:�XzC�G�C�E A)U-<)E�G�P�A)C [ :�X(:��%G�; [ GbL�I�V�L�A�E�C�L'G�C	]
F :#V OW9	:�I�<$>�G�AYIDU`:$J A�V G¦= A�< [ ��G�G [ :�>�C�E�<#>�EtGÒU`A�E :$JW:�I
= <#C�P�A)E <'>�A [ :#E :�=�?�MbL�J A)=�>�?�Mz� R2R A [ E :�I h E :�P�>�:�C�E�O [ :)]
E :�= ?�M�>�AsI�?mC�: [ <Wd2�DP�<)C�E�>�:�C�E�G h C)G�C�E A#U`<#E�G@P�A#C [�S uíF :)]
_#= A)�%>�:�C�E�O!9�<qC)P�A�EY>�A):$F�= A)J A�V�A#>�>�:�C�E�GÑI�A�V G@P@G@>�?ZU`<$_�]
>�G@E�>�:$_�:zU`:�U�A#>�E�<byÄ}�}n]�G@9	:$;$<$= ? GQI�9�<$G@U`:$J A)X�C�E�I�G�LxI
[ :�>�A#P�>�:�U C�:�C�E :#L�>�G@G U-? :�� A)>@G�V GÔ= <#IW>�:�X���d �W����y{]
G�9�:$;$<#='>�<�> S\[ VW:�>ád

�&<);$:#E�<(F :$J�JWA#=Wr%<$>�<(_#= <$>�E�<#UBG �n:�C�C�G@X@C [ :�_�: R :�>�J�<
RèS >�J�<$U�A#>�E�<)V O >�?�M�G�C�C	VWA�J :�I�<$>�G@X�� � ��]}� a ] ` � � � a�h � ��� ]
� a ] `���� � � G�� ��� ]}� a ] ` � � ���@d

(�!�0�!��W!����������6������ 6!W/!��"$#%��!�/�&�5('*!*)*+r�r(�( 4 # üÓ(�#���/ � !
2 !-,�!/.�!102�43����65%��7�,�!�0�������&98"%:;��< ��/!&�5('*!1���� 6!�)>=r� 2 ���
üÓ(*#���+ � !

��!	3,!@?�!*A�ñ�ò.	8���I����
)�m����������	�
�������CBED6�"��+�&ôüÓ(*#��)( � !
�%!1�?!F,�"%��<G5 0 &(���H5%��7I,?!�0J�����>&K8"$:;��< �EL�M 0 < !�/!&�5('*!(NO)>P>Po�%���#+
üÓ(*#���+ � !

&)!Q�W!/��!n0��(5$'/RS5$'�TG"%�`0�!VU>5%�W'�'�<G������,?!V�X8M>RY&(���Z��RZ5$< !Î�JL�M 0 < !
/!&�5('*!>N[) ø�ø �"��/�#ôüÓ(�#���# � !

/�!�0�!/\$!�0�]���<GTG�o�;�W!�L�!;^_�@&>���E^M!Ç0�!)û�&(������5('/&("W:���R�5$< ! �$/�&�5('*!
6`��RYR�!*ab)*)�cm� 2 /)(UüÓ(�#�# � � !

�)!�ûM!/\'!��d"%���@Te'*�Q.�!�f�!�g*M(]Q3>��"%��.�!$h0�!�� 0 �iTe<G<Q��Rd5%< !Î�m/�&�5('*!
6`��RYR�!iajDKB(+r� 2 & üÓ(*#�#)+ � �Ik !^0�!`/95%'}5(M�lm�Q��!�6�!�^_"%M*7(�@TG���
/�!^0�!��W!�����5%]m��R�5$< !Î���EM 0 < � ��n>o�#�#�( 2�4�4 �%�*fi� 0 ��]Q3��4��(*#�#�#�!

+�!	3,!���!  ��	������58��ò)��
�	.��p !¥��!  �ò)ñ�õ%ñ�����
)�qA%!��M! 3r	�ò)��ñ�
���ï ð �

�ñ����.��7Ä
	�mð'��
)�I�*ñ*ò"! �O�Ið*�Iö�	jL�! ��� 4 � +��%�)ñ��"!�# 3 üÓ(�#�+�� � !

#�!m�¬!$�K!	 �����	r o� 3,!'�K!	 9  �"5�����
��OïO!���!Hs�����	��.�Ióm�itJu4v_w@x*w�y
z�{ wJ|>}r~ z }r�O� z w@x�� {>{ |;�q�%�*}r�	�W}�x�vV}Wu z }r�W} { u�~��q�$w z>{�� };���~;w��`��x�} z>z���� �����*}�x { �Ww�~$w��o��s�ñ*ó��Ió%5�ò.		�"�(�-	��mö%	.�6(*#�� 2 !( 4 !Q��!�ûV5%����5%' 0 "%���W!�.%!V��T�'����FR/�[��5 0 5$'*�H5W��7�k !_�i'���R��_L�M 0 < !
/!&�5('*!>N[��c�Pr�m� 4 (�üÓ(�#�#�� � !

(�(�!Q��!�ûV5%����5%' 0 "Q5%��7jkK!$�i'���R��$L�M 0 < !	/�&�5('*!%NO�>)*=r�.��+�&�üÓ(�#�# 2 � !
( 2 !1k !I�i'���R�5%��7Ú6�!^6�!%1(5%< 0 �%7("%�OL�M 0 < !s/!&�5('*!	NID�=*�r� /���(

üÓ(*#)+�� � !
(*��!1�W!�6�TG5%��#%��f�!�^���5%�>��"%�@7m�K�O!*f-5�:(T��*'�"W����R-5%< !Î�@/!&�5�'*!�6���RYR�!ajDKB*BI� 2 ���_üÓ(�#�#�� � !
( �%!�ïO! ��!�A$��	�
�	�ó�	�ö���
����-��=*)r� 2 (�+��ôü 2�4�4�4 � !
(�&)!e0�!�U9T�nr��\$!`�i<G5W:W5%�(5WlE"�:m��5W��7��qM6!*�-��� 0 &(��R/"W:"��L�M 0 < !�/�&�5('*!N[=�D�=m� ��(8�ôüÓ(�#�#�# � !
(*/�!e0�!IU9T�nr��\$![�i<e5�:W5%�(5%l;"W:"�d�qM6!��-��� 0 &(��R/"W:���R 5%< !Î���EM 0 < ��4n*o�#�#)( 2�4 (��)��f-� 0 ��]Q3*����(�#�#�#�!
(��)!Q��!�ûV���>�>T �(U�!�ûV"W�(RS����5%��7Z¡�!W6�"%���4�*¢�T��*T ��/�&�5('*!(����:m!>£�)*+r�

(�&�+�+ üÓ(�#)+�# � !

����������	�
������� ��������� 
�� �"!$#�+¬( 4 2�4�4 (


