
����������	�
����������������������
����! #"��$�� &%���"('�%�%*) +, ).-�-�/�0. 213-4��	65

798;:=<?>A@�BC8ED�FEGHGIF�JLKMFENOGH@HPQGIF�JSR�PQB�<UTVPE<WBXF
GIYO8;:IGI8EBA8;:IGI8ZGIF\[VBXJC]^Y_GHGI8EN`8aKM8EGI8ETHBC@bR�PcF�>E>=Fedbf�gihkj

lnmpoqm�rts�uvs�w�s�xvy#z
{}|�~��*���*|#���6�*�}���$�����������#�$�3�p�\���&�3���*�*�p�3|��*|��*�}���6�����p�p�&��|��������������$���&�p�����&�����* t¡!|p¢����&���� !£v�#��¤6���#�6���*|����&�3���*�*�p�3|��

¥§¦3¨&©6ª�«�¬��®°¯`±�²&³.®3´�µ�¬*¶¸·�¹`¦3´�©6º.»3±6º�¼�½�½�¾t¿#À
¥§¦p¨#�²Á«.²�±.²#±.®�»3¦p©�´*¬\¼�Â°º�Ã�¯3®3±6º�¼�½�½�Ât¿�À

Ä�Å.Æ$	.Ç�È�É`Ê�Æ$�*��Ë$�����$Ç��\Æ$	.��	�06Æ$�ÌË��Ì
.	.Æ��Ì�EÆ$Ê��6Í�Æ$�.Ç��.Í�Æ��`Æ$	.��Ç*5�É°Ê�Æ�Æ���0��°Î�Ï3Ð2Ñ`Òn
�Í��6Ó��_Í�
�ÈvÔ�
���Í�Ê3Ó�Ê�Æ�Æ$�2Ô;Æ$	�Õ
��Ç�	.
.Ó�Ê�Æ$�ÌÖC
�Å.	.×3�$��Æ$�.ÖQ��Ó�����Ø����3�*��ÙÚ
;Ó�Ê30.Ø��.ÖQ��Ó��.��Ø������*�ÌÛn
\��Ê��Ü��Ê�Ç*	.��ÈÝÇ�Æ$�.ÖA��Å6Ó�	.�3�*�QÞqßà1p%�-�áâ
\��	.06Æ��Ì�*Æ����
���.Ó�Ê�����Ç�Ê3
���ãn	.ä�åÁÊ��æ���.Ç���0��.
��.ÊÁ×3Æ$	.Ë$Ê3Æ���Ê2ç�è.�*��Ç��.���6Ô��6Í��Ì����Ê�Ç�Ê3Ô��.ÍOØ$Ç��$����	6Ó�Ó�	°�Ì×��6Í�Æ$�.Ç��6Í�Æ$�.0��n
`�$Ç��.���*Ç*	�Æ�����Õ

�Ê�Æ$Æ$�����6Í�È�Ó��ÌÇ��.
�	.Æ�Æ���Ên��	.06Æ����*Æ$�.Ên�3�.�����65�Æ���Ê� �ét��×pÆ��ÌØ�	�ä�åÁ	65;���6Í*ÈÌÓ��ÌÇ��.
.	�Æ$Æ$	65���	.0.Æ$�Ì�*Æ$	65�ê�	�×�	`�pÈÝåÁÊ����*
6È�Ê��

\Æ$Ê�Ø��.����Ç��.�ë×p	.
����35�ånÊ��¸�.�c��Ê�����Ê�Ç*	.��ÈÝÇ��à�ÌÆ$��Ê�Ç�
�	6Ó�Ê����6Ó�Ê�ÖIì è�í ì í ìÜî��I��Ç�Ê3Í�����	.
��Ì��	\
E
���Í�Ê�����	.�*�ÌË�Ê��pÕ
Ø$�.ÖE���$��Æ$�.
��.ÖX
��6Ó�Æ��°�$Ó��ÌÆ�Ê�ÖÌÆ$�����6Ó�5�Ç��Ì×p�.
�	.Æ$Æ$�.ÖX
OÓ�Ê�06Ø$�.Ö=��Ó�����Ø����3�*�cØ�Ç�������	6Ó�Ó�	*�Ì
��.Ó�Æ$�.
��.ÖA
�Ê�Ø$���.Ç\ïQØ������.Ç��.Ö
�.Å�Ç*	.×�È�Ê��Q�\�.����äðÆ$	.��	.06Æ���Ë��Ì
.	�Æ$��5AÈÝ0��6ÓQñò��-�ó� Cô��3�3Ó�Ê3Í��.
�	.Æ��õ���6Ó�Ê3
�	65!����Ê��Ü��Ê�Ç*	.��ÈÝÇ�Æ$	65V�H�.Ç���Ê�Æ$��	�ö����.Æ�Æ�	65
×p	.
��$���Ì���.���*�b
�Ê3Ó��ÌË$�ÌÆ��ø÷Ì ���Ç�Ê3Í�Ó��6É`Ê�ÆQê(�Ì×3��Ë$Ê���Ø$�ÌÖC��Ê�Ô*	.Æ��Ì×p�Á�§�$Ç��Ì
��.Í�5�å°��ÖIØQ���6Í*ÈÌÓ�5$ö��Ì�Q��	.06Æ��Ì�*Æ��.06�\��	�Õ
Ç*	.��Ê��*Ç*	c���.Ç*5�Í�Ø�	=�$�3�3Ó�ÊpÍ��.
.	�Æ$Æ$�.0��cØ$Ç��$����	6Ó�Ó�	* IÄ�Å.�pÈ�É�Í�Ê3Æ���Ê\���6Ó�ÈÝË�Ê�Æ�Æ$�2ÔIÇ�Ê�×�ÈÌÓ��6��	����.
I�$Ç��.
�Ê3Í�Ê�Æ$�=
CÇ*	���Ø$	�Ô
��Ê��.Ç��Ì�c��	.06Æ����*Æ$�.ÖAÇ*5�Å.�§ 

ùÝúÁû�üÝý�þ�ÿ* ��-� �����Ýþ�ÿ� /�-� û��

�����
	����������������������������� !�"�#�"�$�
�!�$�$�%�&���� ���'��(�)	!��*
���( ��,+-	������(�&�! !��	���$.�������'0/1 32��(�4.52�	� !.��(67�(���8�9'���*
�:��!����$���;����2�<����(������ !�"�"����(�5���!2�	>=0��.��� �'��?����.����"�"��*
�(��	���:@A���)	!B?	��"�"	C'��(�)	!�"�"D�EF !�����"�$G#���"�!�&�� !�"�$��	!�"���(���<
�H���(����(�I=J�
D�E���'��"0���K���!��D�B?	!�"��	H��/L�	��I'��(�
�(���!��
�(	!.���(���M�����(����!�$���(6������&�� ��$�$��	!�"���(�:��7N5OP.�������������*
2
	!�"�$QSR9T1U7V���$EW/X�32
�(����@"EY�P�:��(/L.��/1�����Z��	���'����(����'
*
���(6[���"���	!�)	9\]���!2��#."���"�����2�2
	(�&.$���$�:���2
2�	H�^/L���(/L !�$�C�
��	��!'����(����'����(�:�@"�&�_��2��`'�	!+-	�.�����&�a."���"�����2�2��$��	���.��(6
��	�b?	��."�c�c�Td�#Tdef�����(�"��E��!'��$a��	���'���������'�����	����%������*
�:��������:���/g�
����B?	��"�"	�2
�(.���2�<��"D�Eh�(	!.�������(�7N O Tji����
�(����	�'�	:2�	��"���(6k���"�/L�!G��#�L���?������G�	!�:�:	&���.��( �����	���'����(����'
*
���( ��0������B?	��$��@7���!l?	�5�(.��!�:�!�<��3@7V���	!�� �	���#��	!��."�`��D&*
 ��!'��"D��j�:�(�:��!@��$��	5���$�:�	��CDm�0'�2��#�"���(��	�������'��$��	���.��(6
\]�W�������
��	��"�#�,�Z��	!���"��'��(�n."���$�:���2
2��#��	!��.��(60��	�b?	��."�#e
�����(�:��������:��
	��"���(65����'�/$2
@"G���	!69�����$�)/X��Y�(	!.�������HN5O�T
Uo�!���"�$.$���(�(	!�"��	[����'
/#2��$���(�
�!�$���( :�7���� !�"�"����( ��[�:�(�:���*
@"�"��@g\qprpZste^@"�(2
@�	���3@8�:2
	�'��������	!�4V!+u+-	�.���0�v�&���8w
pr�axzy:{|w_�����	����a/#�����6#�"�$�
�(�:��g�!'����(����'����(6g�&�! !�"�$�*
���(65+-�!��DI+-	������(���� !��	���#.��Y�K�����"�}/L��:��
�#�~�32
/L����6$����*
 ��Y���!2
@XTKUSx ��{��(DC2����"�:�:2
	�'��(�
�!�$Dn/#�:2
�(�
�"@9�
���3��/�l|'�	3*
�"��@9���3/LB?	�����(�(�(���"�"@�p�p�s7�^2
	! �.�����2��(��.��(����"D�EM�32���*
�(D�E~+-	������(���� !��	���#.���E,w[ :	!���!��"�	W��*��$���!�;�Y�5���(���!�	
l?	�2
	��:�?�$�:�>� � ���|�:�(�:����F.�����(��D�E�'�2�@r�:�!��'��!�$��@Z'�	�+-	!.�*
�����."���"�����2�2��$��	���.��(6H��	!b>	��."���(DC2��W�
�
	�'�	��$D�'��$�!�&�� :*
�"�"��"DC	Z�����$��	����LT�U`�"�������@"B?	�6,���������	P����	�'��:�����2�	��"D
��	��3/$2�<!��!�D4������2�QA'�	��"�"@~p�pZso�&�#��'�/LG��#�����
���"���( ��,����*
2
	!�I=��,�����(G�	!�:�:	M�"�!�&�� !�"�$�"�#�(���"�"@7��	���'���������'����0����*

�]�]�����&��� ���L����� � �����v �¡�¢¤£]¥¤� À ¦ ���

����@�l?	!�"���( ��[�)�(���(."���"�����2�2��9�$���>� � T¨§�����.��!2�<�.��5�����
�"���(	!�:������o�
�����"�#.���Q|BA��	r�^V���(�_�32
/L����	Z�)��'�/$2��#���(�(����*
�"DC	0���� !�"�"��"DC	9�:��(/L.��/L��Dm���)�(���(."���"�����2�2��#��	���."�$E
�&�! !��	���$.���EH'������!�:��!@"B>	! ����
��	!�)	!�"�WV�.�����	����$��	��"���2�<�*
������	k�"���32
	�'����
��2��"��<�T
U©V!.�����	!���#�)	!�����Eª�$�����!2�<��3�(�(��2��3@m���(�����:	�G«���(�&��*

����2�<���� �"�"����� �� \¬��	!�������$��	!�����( ��(e ��������.$���$�:���2
2��
�$���>� � ��
�$'�	®��2
�(��.���*���������2
2
	�2�<����(6J��2�������$�"."���
+-�(���)	 ��	��������
�"2�<����( :� ��@����/1 :�!2�<��"�#.�� ���2�BA�$���(6
¯±°
² �C."�4�����(��	!��	��"�"D��C�h���!����	������C�a³µ´&�&�vT·¶-���3*
�
�$�DC	« !���!�$�f."���$�:���2
2��®�:�������!'���2��J�«��2
�(��.��(�:�<�Q
2
	! !.��( :�g�����&�� ��$�$�"�#�(���"��@m\]�h���!���$�����(6j��2
�(��.��(�:�<�Q|e}T
¸o�(�����:	�GW���r��	!���#�)	����/K�����$.�2�	��$�
��2��3@W.H��	�'����(6Mb;��6���	
���.X�u�"����(DI	� ��HG�	!����K�:�������!'���2M�PG�	��"����(�c����
	����:��"@
b;��6��(D?�����(�32�	¹��	! :�º���3@m.��(������(/L.$G���@»���!����	�B;��2��!��<
�¹�(����$��	!��.��(�f."�����(�:��!�	(�5�������
��2�@"Q|B>	!�¼�������
��'��"�<
�"���32�	�'��(�(���"��@W�k���!2�������M�	��C��	����!
/1��½ ²�¾[¿_¾ �(½�ÀuÁ�T
i����~���(�"�"l?	!�"�$�[�	��C��	����!
/1��Dn��9.����C���!����(65������*

�"��E��!'��$%���(���	���	��$����	9/L��	��"<�b?	��"�"	�'��"���)	�����~��	�'����(6
b;��6��(D?TAÂ-	!+-�(������G���@Kb;��6��(Dg��	!��	�'���	���3@Y���(������G�/L���
D&*
��D��
��@g	� ��`/1����/1 !��	h��������@�l?	!�"��@ � z�TÃU-�32
	�'��:��
�"	%��	:*
�������
��2�<�����67+-�(���&D4�$�:�:2
	�'�/$	!�)�( ���."���"�����2�2��M�:2
	�'�/$	�
�!lF�"'��!�<"�t����P�(�����$�$.���Q|BA��	��������
@�l;	��"�"@Y�:/#'�/LY��	���'�*
���(����'��"Dº���M	! :����2��(B?�!'��LT�Ä�����"�!����@�l;	��"�"@[�����(��'�@�
�F��2��(��.��(����P���(���!��G��|'��(���!2��$�"�	:2�<���/1Qa�����(�������������(	!��*
���a��	���'����(����'���/LQJ�&�� !�"�"���/1Q¼�!�$�"�3������(���$Q��HE�������.�*

Å��]Æ ®�Ç Ã�²ø¬!È&¯6²#¨&©�²#Ã ´�¦�ÉËÊ$ÊÝ¬�µ�¬�²#Ã�©M.¬�Ã�²�Ì�Ã�¦�¿#¦õ±6®p¨ÎÍ�¬�±.²�Ã�¬�º
Ï �¤ÐtÑ Ò:Ò Ã�¦FÇ§¦ËÓ2Ã�¦;«�±.²&³�«.¦p�¦�ÓÁ¬�©�Ô Ò�Õ ©.¦�¦pÃc¦p©6.¬ Õ ®p²&©.¨&ºc¦p©E©�®p´�¦ �
¯�¦�¿&¦E³.�º^Ç§²&³�¬ Ò «�¦E´�±6®}Ì�Ã�²ËÌYÇv²�±.² Ò ¯XÃ�²#´�¦�©�¦p±�¦�Çë¬�Ã�©.²#±�¯3®��²E¬�¨ �
«�¦�3Ô3È�ª�²�ÇXÖt×_¯CÉ#´�¨#«�²#±�¬�Çv²�Ã�©�²Á©�²ËÇt«.²#±.®�©.ª�±�À

����������	�
������� ���.����� 
����! #"�'Á13- ).-�-�/ Ø ´
½



Ø
Ø ² l°m�oqm�r§s�uvs�w�s�x

 

H

 

ϕ

 

 = 60°

(a) (b) (c)100 

 

µ

 

m

������ 1� �Ù��*Û���Ù��ÝÛ�ô�×p��Å.Ç*	6É`Ê�Æ$��5VÆ�Ê��6Í$Æ��.Ç��6Í�Æ$�=Æ$	.��Ç�5�É`Ê3Æ�Æ$�.0��\Ø�Ç����3��	.Ó�Ó�	AÎ$Ï3Ð2Ñ`Ò\��Ù �6Û�����0��=É`ÊEØ�Ç�������	6Ó�Ó�	c��Ç��b������ÈÝ�����*
����?

Æ�Ê��WÆ�	.�$Ç*5�É`Ê�Æ$�ÌÖ§�!���6Ó�ÈÝË�Ê�Æ�Æ$��Ê�
=���6Ó�5$Ç��Ì×���
.	.Æ�Æ$�.����
�Ê3��Ê;�$Ç��AÞ��q"�-Üá�ý}Ù 	�Û°ç��ø-	�ÜÙ��!Û���Ù + Ûnç��ø��
�Ý���*Ç�ÊpÓ�Ø$�.ÖIÆ$	\Ç����� Ù��ÝÛ
���.Ø$	.×p	.Æ$�_Æ$	.��Ç�	.
.Ó�Ê�Æ$��Ê�Æ$	.��	�06Æ$�ÌË��Ì
.	.Æ���5!���I';ÈÝ0��6Ó;��Ê3É�Í*ÈA�3Ç�Ê3Í�Æ$�Ì�âÆ�	���Ç*	.
�Ó�Ê3Æ���Ê��â���6Ó��.��Ç*	.×pÓ��ÌË$Æ$�.0�����	.0.Æ$�Ì���.�����*�ÌË�Ê���Ø$�.0��
Ø���Æ$�*Ç*	.�3��	��c
�Ê�Ø����.Ç�����

�	����"�3/LQ|B>/LQ|�:@%.����"�:��������6������t\�������e��u\������"e9\��`w
.��(���:�������M���� !�"�$��(������#."G��$�1� ��w0���!'�/$2�<��
�����"�#.���Q?*
BA�$EZ��������@�l?	!�"�$61�!�����rwP�����(�������������
	��$�"DC	A.�������'��$�"�:*
�D`�k��2��(��.��(����H���(���!��G���e�T�i&�(��.��!2�<�.�/K��	!�������
@�l;	��"�$D�6
�$���v� � �r���� !�"�"����(��������(b>	!�"�$�W������.���$��	!��."�Y�$�3�������*
��	��Z�;���!���$�����(6^��2��(��.��(����M\]����� ¿�"$#	% Á9V�+u+-	!.���$������	
���!2
	P���"�"�:������(���#�5='&)( yoÄcx ´({�e}�-���"�$�3������(����@X�������(	:*
'�	��"����@���������@�l?	!�"��@"�C�L�t��/#'�	�M�# ����!�<W�:���)	����/LQ¨���!2�<
��������G�	!�:�:	k�������� !�"�#�"�$�
�!�$��@+*:�����$.�2�	�	!�"���( ��-,r���(���!��G���T
Â-2
@k�"�3/L��	!�"��@k�(2��"@��$��@F��	��!'����(����'��"D�Ek�"�!����@�l;	��"�#6

���F�&�! !�"�$�����	;�:�(�:��!@"�"��	;�$���v�;�;�"���32
	�'����
��2��!��<FV��
��2�Q?*
G���@P	! ��F'��(��	��"����6W����(/L."
/1��Dg\�Â�ste��X�"���!2�QA'���	!����@^�����
����2
�!l;	��"�#�`���!2
@�= �~��2��(��.��(����.*3�����$.�2
	�	��"���( ��/,9����*
������G���TI���:�:2
	�'��(�(���"�"@%�����(�
��'��"2��$��<7���� !�"�"����(����$��	!�}*
."�$�·�)	����'��(�c�W��.$��	P����.����$�&��2�<�����69�(����$��	���.��(65������*
�������"���(����,�#�:�>� � \q�P���!2��!����9'�2��#���
�!2���³ ²10 À)�C."�Cev�
��'���������'����(�7���� !�"�"����(�7���!2
	>= ¾ À ² ÄK�����H���!�:2��$�$���(6
�(���"	������G��$�r�
	�.���(���32g�>�!�!���"������6r��2
�(��.��(�:��r."���"�����2
*
2���TuÂ�sH���"�3/X��2�<����>�����!2�QA'���2��!��<A�����r�������(BA�����!2
@"���"����*
G����(�"���( ��M�&�#."���(��.��(���4*3�"�W�����(���(	��,,�����[���(���&��2�<����(�
���!'�	!�"�$�k���
	���&�"����2��(��.��(���<����(������G���������	����'��$.�	
�!�(����*
�:���"���(6M�Yx Ø {qT
Á���.Y����."������2��K�����!2�QA'�	!�"��@X�X�����M.��(�C���!�����6K�	!�&��	:*

�����/1��	��;���������� !�"�#��	��"�����9�:�(�:��!@��$�$�����(���!�:	�Gk�#�)	�2;��	:*
 :/$2
@"����/LQ '��!/LE��32���6#��/LQªy %
²�5 *¤ ����!'�/#����/LQmÂ�s-�&��$���$��*
��/LQ·'�2
@Z����$."�$EW��2��!�:��#���(.Z���(������kl?	�2
	����F�����^����}/L�*
�:��
�#�5�K."���$�:���2
2
	W�������
@�l;	��"�#6`x Ø {qT�iC���5���(�"�"l?	!�"�$�
�	��C��	����!
/1��D4�K���!2��!���� ¿ (j� ²�² Á·�����!2�QA'���	��&��@~Â�s
�:������(�
�"2��!��<���	!��	� :/$2
@"�����(6,\]���"�(T�y!�!e}�X����k���
�"'�	��	�2�<��:�*
��/$	�,�K'��(����!��(�"��������2�<��"D�E~��	���'����(����'��$D�E[��������@�l?	:*
�"��@"Ec."���"�����2�2����k�
D���D��(��Q|BA�$E`�����)	����/LQ�(�����"��G��$Q
�!���$�)/X��(�~2��(.���2�<��"D�E8�(	!.���(�����[N5OK�[���!�32��$�"�$D�E7����*
2��!�:�@"E�	� �����2
�(��.��(�:��LT
¸u.��!�:��2
�(��<��;�"��5����� ¿ ( ¿�6,¯ y Ø ² Á¨�0�������"�����(6

��2
�(��.��(�:��8���(���!��G��~�$��	�QA��:@7'��(�9���������!�(2
	!�"��@X�v���(���:*

�}/1Q|BA��	P�)	�l|'
/[�:�����(60/L ��!2�³ °�² 5 \�y�� ² 5 e��)�����~�������� :*
�"�#�"�$�
�!�$�$�S�('��!2�<_.��������D�En����������2��`."���$�:���2
2_���(����*
'��(�)	!�"�"���$�(/$	���3@I\]�����g�����!2�QA'�	��$�$�n�8�C�$."���(��.��(�h	! ��
���(�(	!��E����(�:�<5��������(���"��3@8���!�����(�)	!�������(."����b?	��"���(6a���
���3	�6W��2
�(B;�!'��$e����|�:�!�	��7�����^���(���	|���!2
@Z'��F��	�.�����(���( :�
���"�!��	��"�"@�=87Y\q�����,�$����	���	!�"�$� ¿ ��K½ ² '��My�´�ÀoÁ_�
	:2���*
�"�#���v= 7 /1�)	!�"<�b?��	���:@A�����"��2��"���"�	:2�<������� # T À>'�� # T �uÄoe
���;�"�3���(����l?	!�"�$�H."���"�����2�2��>���!@"��2�@�	���3@k."�
�����$��	!���"��'���*
��	!��.���@F���"�:�	!�������!2
�(�������#�)	!�����v���������(6kbA�$���$�$D,�C�����3*
2��#����Q|BA�$�&�3@��&�� ��$�"����(����#��	!��."�#�º.��(������!�:��(��TciC���
V���(�c���������!�(2
	!�"��	�����2��(�r�H����	�'���	��_�3�(����!�(2
@�	�W���(	!.�*
��(�����92I/1 :�!2;: ¯`°�²<5 Tu§��A���"�(T�y>=^�F.�����	!�:��(	;�����#�)	!���
���(.��!�:�����K�"�:���(����l;	��"�"	H��'����(6[�$�P���$�:�	��I���!2
�(�������!2(/#*
��	!�"����	������ ¿?" ½ ² Á7�����!2
	 � z = "�% Ä)T
i��������.�2
�(��	!�"�$��2 ��[V���$E7�
D�'�	:2�	��"�$D�E5���������!��*

2
	!�"�$6~�"�Z/L ��!2A@ ¾.B À 5 �����!2�QA'���	���3@��!���$�C�)	�����#�"����	
�"���)	!��	��$��	������(�:����!�"�:��(	!�"���( ��v��	�������'������$�:�	��CD~���!2
�(�
CED������r/L��	��$<�b?	��$�$�F:~�
	:2��#�"�$�"�GC ���!���	�����A�����r/1�(	:*
2��#��	��$�$�|w?/L��	��$<�b;��	���3@X�
���>������������2�	��"�"	C���!2
�(�C�>��2
�(�3*
.��(�����."���"�:���2
2����#�k���.�l;	��$EW.��(���������H��	k�$����	���@"QA�*
�3@XT)i����^/1 32��!EIH @JHLK8À 5 ���!@"��2�	��"�"@^����2��(�;�����Y�����&�! !�"��*
�"�#�(���"�$�k���(������G��>��	&�����"�!�(/�lF�$�(��2��(��<|�
��2����<>'����&��.�����*
�&��2�<����r'��(�:��"l|�#�)�( ��P��V�."����	����#�)	!���	k����2�@W= " À ² Ä)T
§����!2�QA'���	��&��@7���$�:�	��&�9���!2��(���"����	�����	�7�����8'��(����"l?	:*
�"�#�H���!2
	!�[��	!.���������( ����$�:���
�$�3@"B?	� ��>�� ¿ ��."���"��$��	���.���*
 ��K��������	!�"��@5= 6 \q����� ¿M" ½ ² Á·�N: ¯ °
²<5 �
	:2��#�"�$�"�
= 6F¯ ´ ² Äoe>��/X�	!�_���(���	���	��$���( :�P/LE�/#'�b?	��"�"@�.��(��������3*
�����	:l|'�/��3�(�:	�'��"�$�C�M���!2
�(���!�C�LT�i����WV���(�8�Z����	�'�	:2���E

Ò ��O ÈÎÇ§²#Ã�²#Ã*¬�²Á¯�²&.¬ Õ ¬�Ã�Öæ¬�Ã�®p«�±6®3¯3�²#Ã*¬�º�«�¦p�º3PøÃ�²2«�±�¬�¯�¦p³�¬�.¬
´Á«�¦pº�¯3�²#Ã*¬*¶b®3Ã�®��¦�¿�¬ Õ Ã�Ö�×n«.¦p�¦3¨}Ã�®Ü¬!È�¦3»3±6®�ÓÜ²�Ã�¬*¬�¨#¯�¦3»3¦�³�Ã�¦�¿#¦Ü¦p©
Ç§²Î×6®3Ã*¬ Õ ²#¨#´*¬�×�Ã�®3«�±.º:Ó�²#Ã*¬�Ì�´�±�¬�¨&©�®���®uÏ �ÎÐtÑ Ò ¯�¦Ü¯6¨&²ËÌ�¬�¨&¨#�²&³6ª*² �
Ç§¦�ÌA¦p»p�®p¨&©�¬C©.²ËÇt«�²#±6®p©6ª�±RQ ¨ËÇ(ÀA±�¬�¨3À · ¥ Ò ¿&³.²O«�±�²&³.¨&©�®p¯3�²�Ã�¦c¬!È�¦3» �
±6®�Ó�²#Ã*¬�²TS&Ã�²#Ã�®p«�±6º�ÓÜ²�Ã�Ã�¦�¿&¦�UO´�±�¬�¨#©.®p��® Ò «�¦�3ª Õ ²#Ã�Ã�¦3²Á«�±�¬_©.²Î×�Ó�²
ª*¨&�¦3¯6¬�º�×�Ã�®}Çv®�¿�Ã�¬ Õ ¬�¯3®3Ã*¬�º Ò
Õ ©�¦2¬�¬!È�¦3»p±.®ËÓ�²#Ã*¬�²TS&«�±�¬�´��²#²#Ã�Ã�¦�¿&¦�U
¦3»p±.®�È#µ.® Ò «�±�¬�¯�²&³�²#Ã�Ã�¦p²°Ã�®°±�¬�¨pÀ · �WV À

����������	�
������� ���.����� 
����! #"�'Á13- ).-�-�/



�cs����tw����ts�x	��
�
����������
�����
���������	�}u���������
���s���
vs��ts���
vs 
���!"�#�$%��
�
vs��*s 0 0 0 Ø�Ø y

����$���(�:��,V�.�����	����$��	��"��H���!�����(�:�<9\�= 6'& = 7 e?2��$��	!6$���
�|�:�����"���#�)�(����Z����	!�&��	!�����/1��D[/1�)	!�"<�b;��	���:@r'��|��/$2
@
����� ¿)( ¿ 6 \]���"�(T ��e��o�W."���"��$��	���.���@,�	��C��	����!�/L��� ¿ 6 �

������ )* �Ù���Ûn�}�.Ó�Ê�
���Ê�×p	.
����3�Ì���.���*�Q�$Ç����3�*Ç�	.Æ����*
�Ê�Æ$Æ$�.0�����ÊpÕ
Ç����6Í�	`�����3��Ê��Ü�����6Ó��.�`�XØ$
�	6Í�Ç*	���	�
��.Ó�Æ$�.
��.0��O
�Ê�Ø����.Ç*	O����Õ
Í*ÈÌÓ��ÌÇ���
.	.Æ�Æ$�.ÖC��	.06Æ����*Æ$�.ÖA���*Ç�ÈÝØ���È!Ç��° OÙ��!ÛÁô�×3��Ê�Æ$Ê3Æ���5=�
���6Ó�Ê��HÇ*	.×3Æ$�.���*�\��Ê�����Ê�Ç*	.��ÈÝÇ+*�� Þ�,#-c1p%�-�á� �.�	`
��3��	�
�Ø$Ê�ý
��Ê�����Ê3Ç�	.��ÈÝÇ�Æ�	.5°×p	.
����3�Ì���.���*��Ø�Ç��Ì�*��Ë$Ê���Ø���0��Ü���6Ó�5! 0/â�*Ç��$Õ
Ô��.
���Ê�Ó��ÌÆ$�Ì�ø�$Ç��.
�Ê3Í�Ê�Æ$�kÍ�Ó�5à�.Å6Ó�Ê�06Ë�Ê�Æ���5ë
��Ì×#È!	6Ó���Æ���0��

��.����Ç���5��*��5E0.Ç*	.ê(�ÌØ���


�"��l;	^.�����(����6~�
�����"�#.���	�K���"���	!���H����2��(���u�����$��l|��	���3@
�W���(������¹=Ã\]���"�(T ��e�T5§�����2�QA'���	!�&D�6���	�������'~���"�:�	!�&D
���!2
�(� C ������.���$��	!��.$�`��	,��	���@�	���:@��K�	!�&��	!���!�/L���(61�
���P�Z���"2�<����(6K���	!��	��"�M������	�'�	:2
@�	���:@Y�"�!����@�l;	��"���(���<�Q
������2
�!l;	��"���� �������2�@�\]���$��Td�
e�T
¸-��3/X��:�����	^��	���."�$E, !�����"�#GM/��"���!2�QA'���	!�&D�E,����2��(�

�~�$E9��	�������'��$�$���(�:�<K�������
�!2
@"QAY�(���"�����<K�����(������������*
�(	!�"����	8����������	�'�	:2�	��"�"	7�#���	������$�
���(�:��·���(	���21"�P������*
b?	�'�b?	� ��K���$�:�	��)/h����2�@"���$�:�!��(�9w[���(�����:	�G~w�������2��"����*
�����\]�#���	������$�
���(�:�<P���(	�����L+-�����C�$�(/LQ|B?	� ��k�$�3���(����l;	3*
�"��	Z���!2
�(�Z�^��2��(��.��(��������(���!��G���e��o�:��!��#��	!��.��(6~�
��2����(6
�P�(�!2����(�
D��c�(	!.���(�����v�-��	!����	���'��$.�/$2
@"���"D��n������������2
	:*
�"�$Q¹���!2
�(�	D

1 " 1 743�5�6�71�
� \�y�e

 �'�	'1 7 " 3�5"8�6:9��"7 " �<;>=/Ccwk���!'�/$2�<?�
�!2����(�
�( :�>�
	�."��(�����
�Hw^�	�.�/1B?��@H.�������'��$�"������('��!2�<Z������������2�	��"�"@@?uT
A&�"�$�D��(��@[�:�����"���#�)�(���<5�$���	!�����#�
���(���<B10�![�(����*

	��"���G��#�~N5O��M."���"�:���2
2�	��$�:�>� � x Ø {��~����2��� ���@X�)����W�
�����(G�	����3	F�����&�! !�"�#�"�$�
���"��@^�����&�� ��$�$��	!�"���(�:�<Z��	|�
D�E���*
'��"7�"�Y���!���"�����(6`��2
�(��.��(�:��1�v�"�K�(�������
���"�$�n\¤y!eZ�$����	3*
��	!�"��	;�����$�)/X���2�<����( ��?/1 32��DC&�����!'���Q|B?	� ��A�����������(2
	��$��	
�
	�.���(���>N5O��A��2
�(��.��(�:��I*3�����#.�2
	�	��"���� ��/,A���(������G����������
¿ (hy Ø ² Á7�Z����2�	|=FE7=87k�)�!lF���Z����	�'��:����
�$�<��Z���"'�	

C " C 7 3�5�6�71���
 �'�	@C 7Zw0�!�C��2��$�/#'��^/1 32��^���.�2�����	��"�"@0N5Or��0���������!��*
2
	!�"��@7�(	!.��������?4\¬��[�"�!��������2�	��"�"@[����	�'���	�6%�����&�! !�"��*
��	!�"���(�:��a."���"�:���2
2���e�T·i&�(�32
	�'���	�	��!����������	���A����0�����
�(����	��"���G��#�N2 �
'���2�<K�
D�'�	�2
	��$�"D�E,�"�!��������2�	��"�#65�Y����*
���$�����(65��2��(��.��(����~��	���'����(����'����Y�"�!����@�l;	��"���( ��^�#�:�>� �
���!2
	;=FE%= 7 �#��'�/LG��$�(/$	����	!��	�E���'�.$���$�:���2
2��;�$�>��'�����*
����'����( :�Z�Z�����(�:��������:��
	��"��������'
/#2��$���(�
�!�$����	P\]��	���'�����*
����'�����	�ev�&�� !�"�"�����	F�:�(�:��!@��$��	(T
GC�!.$�$�%���(���!�3�(���1�
D����!2���	��"�"DC	F�$�:�32�	�'��(�(���"�"@W���(.���*

��D��
��QA��L����P���(�&�#�)�ZE��(����b?�Z�"���(	!�:����( ��P��2��"@"�"��@M����*
����@�l?	!�"�$65�"�H���."��	^���������)	����D¹�&�! !��	���$.��W.���.~.��!V��
*
G��"��#�
����@Y����2����1�&�� ��$�"�����@Y�
�(�������#�$�C�"�$�
�(�:�<"�1."���$���*
��	!��.���@%�	��C��	����!
/1�����%'��"T ��/L���(/L !��	K��	���'����(���!'����(����
���� :/LF�����#�(	!�:���.k���!@"��2�	��"�#Q�/^."���"�:���2
2������� !�"�"��"D�E
���
�(6"������t����}/X�����!/LQ|BA�$EY�W���
������'������_�����	�E����"�#��	��3*
."�#EH��������@�l?	!�"�$6K�3�(�:��!@"�"�$�1T
¸-�:������(�
�#���:@9���H+u�"���#��	!��.��(�n���&D��:2
	P���!2(/L��	��"�"D�E

V�."����	����#�)	!�����2�<��$D�E���	��}/$2�<!��!��(��TIp��!lF���[����	�'����!2
��*
lF�"�<"������Y/L���(/L !�"	Y��������@�l?	!�"��@[�"�!�
��'�@�5�����!���"�����(6
��2
�(��.��(�:�� *3�����#.�2
	�	��"���� ��/,��������!��G��k��'������(����/1Q·���"�$�3��*
����(���$Q��|�:�!'��!Q|B>/1Q«�"�!��������2�	��"�"	,2�	� !.��(6h�(���c�������� :*
�"�#�"�$�
�!�$��@XT;U%�:���
	���b;��Q|B>	!6Y�:��!'��$�������(G�	!�:���Z����	�B?	3*
�"�"@a'��(�)	!�"�"D�Eh !�����"�$G_�
	�.���(�8����	�'���	�6n�����&�� ��$�$��	!��*
���(����¹."���"�����2�2��IH �(.��!��D��(��	���:@c�����"	�����$���(�
�!�$�"D��
�('��!2�<7V����6n�(���4\�����	��
�$'�����������%������������2�	��"�"	92�	� !.��(6
�(�����:�!'���	���3@F�C�$."����/L�"�����.����&�k���(���!��G��
���>����	�'�	�2���E|.���*
��(��D�Ea.��(���:���������"�!�
	�'�	!�"���(6c�������
@�l;	��"�"@"�&�c���"�$�3��*
����(���$�g�&��.����#����2�<�����e�T«Uo�:2
	�'�����
��	5��	���'����(���!'����(����
��������@�l?	!�"�$6��}/LB?	!�:���/$	�^�����(�:��������:��
	��"�"��@M�(�����"��G��"@
������������2
	!�"�$692�	� !.��(6,�(���~�~�
	:2��$�"�#�"Dn2���."��2�<�����60���"��*
�3������(���$�0���H��2���B;�!'��M���(���!��G���TrU`���!2
	�= ¯ = 7 V!��	��
*
 !��@A���(�)	!�"���( ��?�r���� !�"�"����( ���'��$���!2�<(*�'��#����2�<����� ����(���!��*
���!'�	!6"�:����$60�(.��!��D��
��	���3@9'��(�������(�"���(61�)�"����(D¹�(����	!��*
��$���(�(�!�<W2
�(.���2�<��"DC	Z�
	�.���(��DgN O �
'���2�<W����	�'���	! ��H����*
��������2
	!�"��@,2
	! �.���69�(���LT�¸o'�����.��K�����0= KS= 7 2
�(.���2�<(*
�"DC	~�(	!.���(��D N5OM���&�#."�������!2��!�:�@"E%���(������G��~�9���!2�	��
���"�"�:������(���#�P= & (%=j�:/#'�/Lk�:���	!�&�$�<��3@����(�(	!����/X�<
�:@
�A�:��(���(��/R2W������;�����$�
	�'�	�k.����!�:�����"	������G��$�P�
	�."��(���(�
N5OF�H��2
�(��.��(�:��,.$���$�:���2
2��
Tk¸u��	!�
�$'��������"��P�����
���(�
	��3*
����@��&�� ��$�"�����@F�:��(/L.��/L���>��	���'����(����'����;��������@�l?	!�"���( ��
�$���>� � �Z����2�	F= K7=87F��/#'�	�P������	�'�	:2
@��<��3@H.��(�".�/L��	���*

����������	�
������� ���.����� 
����! #"�'Á13- ).-�-�/



Ø
Ø � l°m�oqm�r§s�uvs�w�s�x

G���	!6Y�3	�	��&�!��������.��� ����#���(��	��"���� ��Z�M���� !�"�$������"�$�3���������*
���( ����
�:���$����'�	�6"����
�$61To���&�	��(���$�k�&�� !�"�"��"D�EA+-�!�3�(�
D�E
��	���	�E���'��(�H�$���
	���������u����Hp�pZs�V���	!�� �	���#��	!��."�0�
D� ���'�*
�����$.��( :'��A�
.�2���'Z��	���'����(���!'��"D�E^.��(�".�/L���#��/1Q|B;�#E��(�:����*
�)��'�	�6$�:��
�#6c�[�	�������'��#�����&�#��	!��."�#6n���!�	!�"G��"��2`."���"�3*
���2�2��H�:������(�
�"��:@0��	��"<�b?	^��/$2�@�x À!{qTMUn����b?	��g�32(/1����	
��!.$��	F/X�32
�(����@M��	���2��$�}/LQA��:@M�^����2�	�= Eh=87������K������*
	������G��$�8�
	�."��(��� 2 ���!'5/L :2
�(�4³«´ ² 5 .��(���%2�	� !.��( ��
�������� !�"�#�"�$�
�!�$��@XT&sY���(�:��(�5=j�(���"	�����#��/1Q|B>	�	�'�	�6"���*
�
�"	C�&�! !�"�$����( :�v���!2
@F���v�
	�."��(��D0N5Oo/#����2��$�(��	���:@X�(�"��
�����$�
�!'��$�.[/L��	��"<�b?	��"�#Q /1 32���C 7 \¬/LE�/#'�b?	��$�$Q«���� :*
�"�"����(����$��	!��.��� ��~.��(�����������,��	:l|'�/8�:�(�3	�'��$�$�C�8����2���*
�:���C�$e�T)U5."���$��#��	!��.��(�7����2�	?= 6 /L ��!2%C 7 "8² �$."���$�:���2
2
��	���	�E���'��"0�Y��'����(���!'�����	Y���� !�"�$�����	H�3�(�����@"�"�"	(�&������*
��D�B?	��$��	?�����&�� ��$�$��	!�"���(�:��W�����Z'���2�<���	�6$b?	!�9/L�
	:2��$��	:*
�"�$�P=m'��(����$ ���	���3@r�:�;����	�k��'����(����'����� ��|�
����B?	��"�"@ H8T
Uc�"�������@"B?	�	^�
��	���@,�3/LB?	!�:���/$	����	!��.��!2�<�.��M�	��(��	:*

��$��	!��."�#EH����'�E���'��(�r'�2
@P�(���$�:���"��@Yp�p�s-�L�
�����"�#.���Q|B>	:*
 ����>�:���/1.��/L��������	��!'����(����'����(�0���� !��	���#.�	&�
������	�bA��	!�
���� !�"�$������~���!2�		D������$��*¤�(�!2����(�(��@k�	��(����@Hx ° { � �)	����'#�
�(�3*
���(�(���"�"D�6~�"�W���!�:���)�����	��"�#�0�	����)��'��$�"�!�C�$��	���.��( :�Y����*
�	��"G��$��2������"���	��CD%x ��{ � �	������"@k���� !�"�"����(6��
@��(�Hx # {]T-Uo�:	
��	���	!�"�"�:2
	��$�"DC	r�	��(���#�0�����#�(��'�@�K.M2��$��	!6$���(69�:���
�$����*
�)�(����F."���"��$��	���.��(6F�	��C��	����!�/L��D ¿ 6 �F�(	�2��#�"�$�"D 7 � �!
=0�-�"��Y��	H��������$�
�(��	��"�$,��	��3/$2�<!��!����g����bA�$E��"���!2�Q?*
'�	��"�#6n\]���"�(T ��e�Tci��!V���(�)/_�����7���(�}/�l|'�	!�"�$�_�����$�
	�'�	���*
�"D�E%�
D�b?	���	��3/$2�<!��!��(�~�)�!lF���5�"������2�<
�:�(�(�!�<02�QA��/LQ
�"�kV���$EY�	������#6LTA¸o'�����.��Z�k��(�"."������	!�"��@K�$�"�	!������	����*
G��$�P�^����	�'��(�����"�	:2�<����� ��>������2��"�:�A�
DC@"�(2
	��$�"D�EF���!.�������*
�)	!�����(�:�	�69�����!2�QA'���	����( :��@"��2�	��"�"@M�	��(����@��&�! !�"�$����(6
��@��(�5�#�)	�	�,�}/1B>	!�:��
	��"����	H����	��#�u/1B>	!�:��
���-���(��.���2�<�.�/
�������
��2�@�	�M���(@��:�!�<^�(�����(�
�"DC	^���������)	����D·prpZs7�Z�&�!.�*
���(��.��(���#��	���."�$�C�P���(�(6$�:��(���C�Z���� !��	���#.���T GC��.X���:�( 32����3*
���Hx # {q�

7 "�� x =��MO�3�5�6:\�½ ² & :ue & �	�K{ =
���	� y�
 � � \]��e

 :'�	��·wM���(��	��"�"��@0.��(���:��������� �±wKV�+u+-	!.���$�
�"��@�.�����*
�:�������,�����
	�'�	��$���(68�������
@�l;	��"�"@"�&�%��'������(�����(68���"�"�:��*
��������#�L�#���!'���Q|B?	�6Y������������2�	��"�"	;2�	� !.��(6W�(���1T
���,\q�
er�32�	�'�/$	���&�����prpZs_�
�!���"�$."��	�5�����7��	�.������*

���(�¹���(���( ��(�(�(�¹����2�	W=87
�)/#'��(��2
	���(�(��@"Q|B>	!�a/#�32��(�
�$Q

= 7 � O 3�5�6:\]½ ² & :-e " �	� � \]´�e
�,�
	:2��$�"�#��� 7�'��!2
lF���,���!�:��%������/L�
	:2��$��	!�"�$�9:&�v����
�3������
	���:���/$	�P��	��3/$2�<!��!��!�8�"���!2�QA'�	!�"�$60\]���vT&�
D�b?	�e}T
i&�!'�������(2
@�@7�8\]´�eH��������	!�"��	9=87 " #L0 À�Äu��YO!\ ¿ "

" ½ ² Á&e " y °10 #�� �8x % {�� : "�°
² 5 ������2
/L�"�#�TD)� ¯
¯ À Ø V��� ������ � �A�"��[�����#�)	!�����[��À����!�,���!2�<�b>	9��������	:*
�"�"@8.����"�:������Dj	����	!�:��
	��"����6a���� !�"�$��(."���$�:���2
2��#��	!�}*
.��(6r���"�"�:�!����(���$���>�������"�����(6r��2��(��.��(����F�#�:�>� � x ½�{qTo���3*
���!2�<��}/�@h���!2(/1��	��"����	0��������	��$��	+�~�A�"�0�(�����(�
	0+-�(���)/$*
2�D \]��eK����lF���8���!�:���$�"��!�<a��	�������'_prpZs-T;§��������$��	��$�
�����~= " y!À)Äh��� " ���"y ²���� V!�� ��(���4x Ø {C�$��\q�
eF����E���*
'��$� D 7 ¯ À��
y ² � ��� � yA��2��K�3������(	�������/LQ|B?	�	;��������	��"�"	
C ¯ y��)�C."���(.�����(����	����v���(��@�'�.�/Z�(	�2��#�"�$�"D0�:�( 32����3/$	��*
�3@F����	����"�!'��(�0p�p�s-�������!2�QA'���	��CD��KV!.�����	!���#�)	!�����2�<����
\]���$��Td�
e�T
i������
	�'�	!�"�"D�6¹������2��"�`�������(�!2
@�	�g�:��.�2�Q|�"�"�<"�H����

���!2(/1��	��"�$DC	KV�.�����	����$��	��"���2�<��"DC	K'����"�"DC	0�5G�	:2��(�¨��	
��������$�
����	!���![�3/LB?	������/LQ|BA�$�I����	�'��:�����2�	��"�"@"�g�,��	:*
��	�E���'�	�����	�'�D[�$����'���������'����( ��;�&�� ��$�"����( ��?�3�(�����@"�"�"@��
���!'�/$2��$���(�(���"����	(T��o��2�	�	?'�	����2�<�����	v�3�(���(�:�����2�	��"�"	v�	���*
���$�H��V�.�����	����$��	��"��A����lF���A��/#'�	�r�������
	!�:��^�����P���!2(/#*
��	!�"�$�8�#��+-�(���&��G��$�7���0�"����	���	��"�#�8���������(�(	!���"D�E����� :*
�"�$��$D�E0���
��6$�:��M�#�:�>�;��\q���� !�"�$�����6��(�(�������$�$�C�"�#�(�(�3*
��L�X�&�� !�"�"��(�:����$.$G��$�L�L��	��3�(���������"D�EWE��!����.��	����$�:��$.Y�
'��$T e����)��'�/$2��$���(�(���"���(6M�&�� ��$�"����(6Y+-���:	F."���"�:���2
2���T

1� ��� ��! 	"$#;�&%('Xü(�§ ()'���!ù1��#�*3 ,+ÁÏ.-! �/§Ï1020� 43(5v�t13��"�"cÙ 13"�þ�ÿ�Û� 
)� 76� �8? (9v�.Ø$�6Ó��.
��!������;:,<(=v��%�þ�)XÙ ).-�-�%�Û� 
�� >Á �?$ @6t�.03Í�	�Æ��.
�	*��é� BAn �?��6Ó�Ê3Æ��ÌåÁÊ�
.Õ á�ÈÝ��ÈÝ×p�.
��,C2 &ô° ,D_ÊpÍ$
�ÊpÕ
Í�Ê�
��XÍ�ÇÌ �Ì������FEG5v��/�1��cÙ 13"���"�Û� 

%$ 76� �8? (9v�.Ø$�6Ó��.
��Ì�`���IHKJÝ�§1���1��cÙ )�-�-�ÿ�Û� 
ÿ� 78? $An �ô�×3ä�����
��4L�� .F:@HGHt�$%���"cÙ 13"��.%*Û� 
/� 78? MDE §�°Ê3Í��.Ç���
��NAn �O �9v	6Í�Ç�Ê�Ê�
��OAÁ $An PC�Ê3Ø$���ÌØ��.
��}������

EG3v�!)�).%�þXÙ 1�"���þ�Û� 
þ� �é� #ô° .��Ê3�*Ç��.
��@?$ #é� &9v�$��
�	.Øv��ÄÜ #�2 6��	.
�Ó�ä�Ë$Ê�Æ$Ø$�*�QLt�'.R:�S4=v�
)�)."cÙ 1�"�þ�)�Û� 

�� An �DE 6á}	6Í��.�Üö�Ê�
�	*�>�§ BT� UC�Ê�
��Ì�*��Æv�Q8? ��� 6���.���.
Á��Í�ÇÌ �6�°�Ü�
:�Ht�!)�13%XÙ 1�"�þ�)�Û� 

"� V� BW� ,/!� +MX,Y[Z *$\]%§��^� $û��W�@'�_ Z +BX �/�]%�'`^� M/� �ù �]a�Ï��,^� $ù1��#�*3 @V�ý
úcb�b Y  �ù1�,#,*3 G5v����1�-cÙ 13"�þ�)�Û� 

����������	�
������� ���.����� 
����! #"�'Á13- ).-�-�/


