
����������	�
����������������������
�� �"!$#%����!'&�#�(*)+(�,�, -.0/ ,�,�(�12!435,�6��2798�:;7
<>=@?BACA>D�EGFH?JILKBMONPFHD@QSRTKS=�EGFVUWQBXS?BRTKBKBMONZY\[�]^RT_`MONbaHD@FcDVdHRfe

gih�jlkbjHm>n ophrqskbjcm KS[tacRT_TD@FGdBKSRu=�EG? h"vTvSw�myx0zu{}|
~����r�'�������r�"���r�r�������$�������������2�������'���'�i�����������������*�������i�� f�2�r¡r��¢$£'��¤@�$¥���¦+�2����§����
¨*©;ª�«�¬�«��«^®¯¬;°�¬�±;¬�²�³$´'�²2µ%³$¶�³�·�©;¬�±;³'¶T¸9¬;¹�¬�µ9ªº±;³�»'³^³2«�·%¼�½�¾À¿ÀÁ"Â'Ã�Ä�Ä�Å�Ä�¿�³$¶�³5ª�¬;¹�¬�µ%ªº±;Ár½�³5ª�ª�¬�Æ

Ç�È5É�Ê2Ë%Ì�Í�Î�Ï�Ð�Ñ�Ò�Ó�Ï5Ô�Õ�Í;ÖØ×�Ù�É$Ò$Ú�Ê2Û�Ü5Ñ2ÛV×�Ý�Ý�Ù�Þ$ß
�à%���%á5:%����á�6���	�â���6������5�5â�á5ã9��
�	�6uä�	�å'��
�� æ`:9á�à%��6%���;:�ç�à�è�����6�6�� æ��9á�:9á�é��2ã�ê�ëì��í���îðïOñ*ë / í��;î�6%	^�9��
�á�:9é96�����ò�;�óëô,�,932îºõ�ö�÷�ø5!i����à�	�å�	�6��;�Àù����úä�	�å���
�� æB�%á�:9á�é��2ãH7%
�â�79á�����7S�9á�:9á�é��2ã9���W�%á5:%
���1��`:%�2ã9	;!úû*8�6%	�:�ç%ü^á56�	u����â���6�	27	2���¯����á��;:9��7�12���5��á�:%á5å5���5	 ä�	�å���
���1����9á�:%á5é���ã9	;!�ý`:;	��+à�	�é^��á���:9�¯����:%á�ã�6%á�1�� �9��â�7�ä�	�å���
���1����%á�:9á�é��2ã9	;���¯6�ã;ç�è%�¯:9�2ò
�	�6�6���1��@	2ã9�5��:%8�è%��á�æ���:;	�å�â���ù���7T�%:97%����1����i��8�:;	��;6���1��Vé;�2ã9	�12������á�:9á�å5����	@��8�þr79��6%á�6�����ç�ÿ4á����;
�á�6�6�� �Ø
�à%â�	2ã9���â�	���á�:;	2â���6���1����+6%��12��ù%	��5�;�¯ù�6%��1���
�å'	������2ã9á�æ����;
���7i
V	2ã9�5��:98�	���á�!

��÷�������(��%! (�,%!��
	ô��(��9! ��&9! �ðø
����������������������� !#"$"�%�&('*)$+-,.���/�102 �3546�1�2�57 89 �:

����;� 6< �/���/;���� ���/;��=�������=4>;�?� ������6@�� �������1����A����
�=� +-,B:C�1���/D� �02 �3/ 6�������=����@�� ������4E;���4E� A�� '*)�:
���2�/D� �0� 631 F���=�$�=����@��G�1�$�/���������=4>;���4E�H���JI��/���K 631I��/�2��:
�� �7L�������2�=������������������������ M31�N�1O2�/�9A����5����D�?� 6 PIQ@�89R$7�;���S
T����$�/�����2��������@Q�U���/;2�����1�2��4E;6?� 6 WV�XZY[XB\^]_!a`cb^d�&c 
e !fdgbhd�&*iG!#"�"�%�&j'*)�+-,M7���0$7�k*�2�57J���= �D=��0$�/�l�$�1mL��@�IQ En
�2��;o;��=;p8* 6����;2�U 6�1����0�R�3q4>k*�2�57r���2 o�5�=3�A2�=�� F s����35:
0� FO���@��U;����=�������$@��t�����=4>;���4E�uI
�/���=A���IwvyxQz
S{z|�� FI
���/;2�����1���=4>;�?� �7�I^ J���/���1���=A2�=I}I���mjA�4H�� FI[ J�����1��7�~-��:
�����=D�8* 6�2���/7�02 ����/������4E����S�������������7�~���I�4��$����I
���� 
4F���2�=�2���=0��/�2��n�O����o�����/������R_����;��2@N�� �7w�WI����2���50��/7��
I[@�8*R$7�;���!�I��/&K���/�� 6��������4E;���4>���=�^������0$�1A�����������02R����
4E�$��02 6O� F���/�1�2�57���"�S���A�0$7gV[!�`�bgd2&�n|"�S��$�yi�YN!a`�bgd�&�n�%Mi
\�!�`gb�d2&�n9%$S�����i e !fdhb�d�&�S��9��31@�YQ!a`Kb�d�&� e !fdKb�d2&
7��=0$7�k*�2�57^�$@N����;2��4>�����$7�A���O2�/�6��@�I[ >n����=�1A2��;��=;t����31@
V[!�`�b�d2&K �\�!a`�b�d�&li��2�q4>���=��7�A���O2�/���6@Q��S �|���1A��� F<
���/3/I
�������/�2�����jA�0$7�Y¡]�!�`Pb¢d�&� e !fd�b¢d�&-��"�i�%/"�"£��I¤n��
A�0$7�����3*V[!�`{b�d2&� �\�!�`Mb¢d2&�i���i2¥
��I§¦�%$n�`/¨�S
�9��35����@�<t���/���/�$�=AcYQ!�`�b�d�&¡© V[!�`�b�d�&h �02 ��*T

�����$7�A���;ªiªD=�/�/�����$7�A���;������� ��/�$�=A� ����¡�=D�0������� c����I[����:
���/��4>���=d�"�]N¥$"$"[«��HA�0�7�A2����0$���� �7����1�����=I
������I[@�8*R$7�;��
%/"�¬�>®[�=�2�6n��N���[m��Q�$���/I�7-�*T e !#d|b�d�&¯©p\�!�`>b�d�&>���2 *���1�
m���A��=��0$�/�6 �7��yIQ@�8*R�7�;��9������ ��1���=A� ��P�j���/IQ���/������4E�2�2��<
�=D�0������� �d2��"6]���`�"�«1�£S¤z|�����1��7231�=�2���K���/I��=D�������72���10�R�:
�����$�=I¤nQO����h�������1���=AhYQ!a`�b¡d2&{©°VQ!a`gb¡d2&y�=D�4F��0$���=0��/�
A��/���=��D�?� ��/<�IQ@�89R$7�;���n¯D=��0$�/��������O������1��7�3��=���2���1�������/:
����������������R�kyn£�����/�1�2R¢������31�2@��$��I��/�=7�31 ¡+�,Z:Z'*)�n±�����1A��
;��=;¢���/���1���=A e !fd�b�d�&�©²\�!a`yb�d2&[7���0$72�1�2��7��50$�/A2�����$ ��/I
A��/���=��D�?� F �I[@�8*R$7�;��K�g���=;��� 6O2���1;6 �I[@�8*R$7�;��=�$��<����/:
���������������� En>���y������R��M���/3/�2@�����I��/�=7�31 �+-,B:C+�,M!#�1���/���/�6R
3��=����0��2���� �7������$�/�����2������ lI[@�8*R$7�;��=IªI
���272�1�2�57P�=��%$S����

³a´aµ·¶¹¸[º�» ¼¾½>¿�µBÀaÁqµZ¸¤Â±»�¿aÃ ß Ä ¿�Å ß ÀaÆ

A���%±I[�1&qS�Ç£A����=;2�����=D=�� 6�¡��0�4EO��17����9T^ 6��A$4>?� 6��46�1�2��7
��A2�5����D�?� ��/<�:CA����5����D�?� ���<KIQ@�89R$7�;��L���{���=�$�/�����2���1�2R�S
�*TUYQ!a`hb�d2&�©ÈV[!�`Kbªd�&�IQ@s ��1�50$�/A��=�$�/0� ��É¦ Ê=¨�S

Ë�@Q0$�j����;���3��=�2��n�O����9�1���=�P���/���1���=AMA��/4>I
�����6@�<{ ��L����I
:
;��=�¢���1���2 6 ��1���1A��2���1�P����0$7l���� ��/@����/�1�2�57l�����1���2�=���=I��1��:
�2 6O2���1;6 6IQ h 635�=���/�2I��=IQ g�y�2�=���=I
�/�����=IQ ¢0������/���/0�R��2���1�
��31�= 6I���A���<������� �7��cÌ-ÍCÎªÏÐ]¤"�Ñ�Ê$¥��/Ò�n�Ó{ÌÔÏÕ"�ÑÖ%/×��/Òr 
Ì¤Ø±Ïc"�ÑÖ%/Ê$d
�1Ò�!a�1I¤S��� �m9�*4E���=�$�2���� ���!Z%�&(&�S
Ò�����������7�~��/���$����I
7¡�q4>~-�������/4F�1�K�����$@�8�������@�<� F��:

���/������;y 6���50��1A������=�� Fk��9T e !#dNb-d�&£©W\�!�`�b�d�&qS£z|���-�/�=7�:
3��=�2�¢���$�=31I��/mL�2���1��R�kp�5�=31A��=�� �7¡�=���1�=I
D�0$7�;��$����������@��
����O2�/;�ÙZÚ6+-,j�������=�$�/�����2���1�2 H!#"�"�%=&-'*)$+�,*�{��@N�5��;2�14E���/:
��7�A���O2�����2��<J���/;2�����1���=4>;�?� ���< e !#d�b�d2&�SMÇ£A����=;2�� �354EO2��:
�� ��j�1�������M�9T����������6 6O� F���/�1�2�57�0$��;��/0�R���@�IQ �I��1���=A2��IQ 
Û�Ü�Ý n±Þ¤ß Û !a�1I¤SK¦ d�i¤%/"=¨[ J�1�1@Q02;� ��¢�� 6��&qS¢z±�2 �I��1���/:
A�@��$������8��*���=A����=A�7��{A�0$7{ 6����0$�1A������=�� �7P�����$�1A��/�6 �7P���=;
����31@��$�/�/I��=�1��D�0� �mL�2�/�1��������7�A2;������*T-n¯�����2�������������/:
7��� 6 K�$@Q7��$ 6�2R����2���2 6���� 6O��/�/;� ��M31�=;2���2��I
������������ ����/����:
���=A��P �02 K 6���50��1A���������R��������/A��/�� ��MA2�102R����/�1�{������7�A2;��P >n
31����O6 ��2n|�������/A��10� 6�2Rl�� 6�K���/���1���=A2�� hA��� �m�4E~* ��{�1 �02@�S
ÒcA2�=���2��<����/D=�=����IQ@t�������$��0� � 6����0$�1A������=�� ��y�/���=�1������:
���1���=A2�Q�N����I
��~*R�kHA� 6�����=;�?� F jD�@N�����2@��*��0��/;��������2���-���
�=�����/m9�/�� ���S
à������=8��P �31�$�������2��n>O����PA� ������=;�?� ��������/7g;��=���2 F���{�=�

4E������7�A��=O��/���2��<G����31@ e !#d�bJd�&M7��2;��/7�nQ;2�����������������/7�n[�
����O2�/O��6@�I[ ������£0$��;����=IQ Eny�����1����0$��m9�/����@�IQ ����Gx[�14F��:
;���4E��4En���������8��9�������1I[������ F���=k*�2�57{A2���=D���@Q��x[�14F��:C3�����@�S
Ò����{m9�{�����/I�7¢�����£0$��;��1@����PA� ������=;�?� ������2��<¡;��=���2 F�2�
�=���2�q4>�����$7�A���O2�/�6�2��<¢�£��3/@G\�!�`yb�d2&Q��@N�$7���4E��@����y�2���$:
I[�102 ¢;l�����=��;�?� 6 g;6���/7��=D=����31?2��n������£0$��;��y!a"l%=á$`$&[�£��3/@
e !#d�bhd�&*����0��2���1�2R�k������/�=8-���h J���/D�0�k*A2�/�1�2��7h�$@N���=;6 6<
�2��;2���������/������@�<����=��!��2 ��=SÖ%�&qStÇ��2I��1�� FI�n�O����J�����/������R
3��=����0����/�� �7������$�/�����2������ cIQ@�8*R�7�;2��Iâ������35� e !fd¡b�d�&
%$S����yI���n������1A2�*;���;��M����35�-\�!�`*b�d�&������L���=�$���{%±I[�=S�Ç���:
�1k*A2�y�50$�/A�46�1�2nFO����P �3/I
���2�/�� ��y 6���������1 F�$�2���1�� g���/�£0$��;�:

��ã$¥ ����������	V
������� ��������� 
�� �"!$#�)435, / ,�,�(



¤��5�r���^�;���r���9�����G����¡r�����������*¡��"�����r���������������%���L§������	����
�Ñ1Ñ�Ñ �$ã��

 

(0 0) (0 1/2)

 

(a)

 

(0 0) (0 1/2)

 

(b)

������! 3�!�À	�:9�;�¯6�	fã%�¯ä*:;	�à�è%�¯�i8��ð���;:9��é��5â�á�à��;:%��6%��
`6�	f����ò:;	2ü^á�6���áV���cä�	�å@ê�ëì�úíc�;î4)Bëìö;î��Sñ�ë / íH�;î4)Lë���î'!�ý���ã%6��;�ù����V:9á2ä�â�á�à%��ëô,`3�� / î 
fä�	�å�á�ñ*ë / íú��î �%��1�		��á�6

���l!#"¢%�á�`�&Q���l���/IQ���/������4E�2@� �á� �0� gA2�=�=0��/�� �7l+�,��y��;��1:
I
�����L����3/����0�7��/����������0$�1A� 6�2RP31�y 631I��/�2���� ���I�;2��0� FO2�/�1��:
������A2�5����D� 6�����$���6�2�����gIQ@�89R$7�;������l���=�$�/�����2���1�2 �!a"$"�%�&
'*)$+�,5S
�������IQ�� 6I¤n�O���� �2���2IQ 6�������=�����/7  6���������1 F�$�2���1��R

A����=D=���=�1�y�����£0$��;�����!a"�%�á�`$&Q���=�$���L;��$��A2������4g�2�=���=I
�/�����
A2�102R����/�1�-�����$7�A�;���S�ÒK�1�$��k���O2�����1A�R�n2�2�����=I��1���L������72A�;��
I[@^���=�2IQ 6�������/02 ��2�=;�n|O��������2 ¡ �3/I
���2�/�� F K���������$�/����:
�2������ ¡��0$�=���2������ K�/����I��=��I[@�8*R$7�;��L�=�¡%yA��l%$S�����I[�j���
 �3/I
���272�1�2�57��=��"�A���%�S
Ò£���u��;��1�����2 6I��/����@.���������=A� �02 ��/R �p�>Ò�Ò ;��=I
�����

4F���2�=�2���$;6 �vyxQzh�� 6�2I[@ªÞ���������n2���1����~������2��<�A� 6�����=;����/:
I
�/�����=IKD�@N�����2@��9��0��/;��������2���-���N�=�����/m����� ��N�����2�/�2�� ���<
���/�2�$ FO��2���1�L��4EO�;��L��0$��;��������2���P%�`�;��1Ò[S �£��3/I
���M�=D�����31?2�
�=�2�5�/�6 �A2�¡�/�/0$02 �7ª�¢���2 ������2�=?� ��/<�!a"$"�%�&"!}"�Ñ���«¢�5���1���=�=:
0$720KÊgbJÊ�IQI$#=nQO����g�=D=�/�/���/O� F���/0$�hA����1�2�/����O���4>ko�=A��2�/:
���=A2��������RK;��=;�����I[����������4E�2@u�2��;ª �I
���2����0$���� 6O��/�/;2�����
�5���$�/�28��/���1�2�$�-�������������������� ES
Ò��5�-A��/���/02 P�/;��/���/�2 6I��/�����
���� ����=��@}�l¦ Ê�¨aS
��U�2 ���S�`r�����1A2���2�=�=0��/��@ �/;��/���/�2 6I��/���2�/0�R���@Q�t����:

3q4602R��2�/��@  �31I��/���/�� �7H�2���2I[ F���=�$�=���2��<� 6���������1 F�$�2���1�� 
A����=D=���=�1�g���/�£0��/;��1��!#"h%=á$`$&��=�KA2�=�=0��/�� �7K+-,%�����2 �����35:

������! / !$& å5��á�6%á�6���áS��6���á�6%���¯
�6%���5�;�W:9á2ä�â�á�à%�5	Jëô,J3�� / î`���ã9	�
�â�á56���7 �+�'����7%à�	��%:%�W:;	�å'â��¯ù�6���é���á��+�9á�:;	���ç�:;	�é �9��ò
�á�:9é96������;�F�)( )������+*�,À�.- )^��#��/*�,À�10ú)�&93��/*�,*!�,r�;:%á�â�à�	����ç�à%	�å'	�6`��:;7%����æi�`��8�:;	��;6�� æGé���ã%�

0� FO���@��J���/IQ���/������4E���=���������������2���1�� �!#"�"�%=&B'*)$+�,5S¡TQ�2 
4E�$��02 6O2���� 6 rA2����0$���� �7U+-,%�} 6���������1 F�$�2���1��Rt�����±0��/;��1�
!#"ª%=á$`$&94>���10� FO� 6�$�1�/�2�57ª HA����1�� 6�/�/�1�������1@�~��/�6 �7�S32£�5:
0� ¢����I[����������4E���M�����$�/�����2������ l�=D�����31?2�M4E�$��0� FO� 6�$�/�1�2�57�n
��4�mL�2�*4E�$��02 6O� F������RL �A2�=�=0��/�� ��-I[@�8*R$7�;�������AP���=�$�/����:
�2���1�2R�kyn�O����=D�@HA����1�� 6O�Rj�����/@�~-���� �7L�/ 6�����/0���S���4E�$��0� �:
O2���� ���I�A��=��0$�/�6 �7P4E�$��02 6O� F���/�1�2��7��/A2���=��D�?� �7�I[@�8*R$7�;��
 M������ 6�1���=A2 6�94E�$��02 6O2���� ��Q�����/������ L31������02�2�/�� �7L���=�$�/����:
�2���1�2 �I[@�8*R$7�;��=I¡�=��%-A��L%$S�����I[�¤��4E������7�A��=O��/���2��<����1:
35� e !fd�bld�&�S�TN��7�I
��<¢ l�=D���������@�<����=A�@c F�����/���/ 6�$�������� 
�����±0��/;��1��!#"�%=á$`$&qn����y�/�1�2RP�������1����A�\�!�`Lb�d�&�© e !fdPb�d�&
 ��������1����A e !fd¢bKd2&j© \�!�`�b�d�&L�����5���$�2��A2�=k*�2S54¤I��1�/�
I��/�1���*�� ����������131 6�=n��2�����=;����/�2��@�<PA�0�7M�*T����/�2�����1�9���=A2��S
Ç���I
�/�� 6I��54E~���������������@�<�I���I
�����g�P�*T e !#d�bgd�&N©

©§\�!a`lbJd�&qS62��502 H�¡����7�I���Iu���������=�=0��/�� F }!a���2 �4>����:
0� FO2�/�6 6 GA2����0$���� �7�+-, � &M�*Tt��O2����RJ���131;6 6<EnN���g�=D=������:
��@�<P���/���/�$�=AL��0�������@�<�!#�1I¤S
�� 6�=S�`$&qS�®[�/IQ���/������4E�2���/7j3��1:
�$ 6�1 FI
���1�2R��=D��������2���1�¢�������1���=A���n�����������Rg31���� ��/ 6I�������R
A2�=�=0$���� �7�+�,��L����A���������������������R�k}�=������I[����������4E�2@����2 
A������� �m9�/�6 6 ª��A��2��<H ����=<�m��l 6�����/���1 6���2������ H���/�£0$��;�:
����!a"�%�á�`$&��1 �02R����1�$n*O2��IrA�0$7�����7�I
���1�����/���1���=A2�G!a�1I¤S
�2 ���S�`�&�SL�*T��{�2��;6 6IQ ¡�2�=���=;����/�2 ��1�� 6;��=IQ ¡IQ@^����31�$�/0� 
���1 FI[I��1���2 6O��6@�I��9T��������$���1�{���=A2�$S87�0$7��/�������2�/�6 �7l���
�2 ���S ÊM�����/A2���2�=�=0$���{�1 6IQI��1���2 6O���@�<����/���1���=AMVQ!a`-bLd�&Q©
YQ!�`Mb�d�&N���j�/���=<�m9�L���=�$�/�����2���1�2 ¡!a"$"�%=&B'*)�+-,�n� 6����0$�1A��/:
���=���6@�<g���=I[ g�P���/D=�����o¦ Ê�¨aS
���=;U�1 FI[I��1���2 6O6��@�<En��2�=;� ����1 6IQI��1���2 6O���@�<â����:

���1���=A�@�7��=0�7�k*����7��9T-nF 6��A$4>?� 6�������=���6@�I[ g��A2�5����D�?� ���<
IQ@�89R$7�;������*�����$�/�����2������R�!a"$"�%�&B'*)�+-,�S�T[���1����I�4¢�L����I
:

����������	�
������� ��������� 
�� �"!$#�)435, / ,�,�(



��ã�× ~ �'���$�*�����r�"���r�r�������$�����À���r�����������'�����i�������������c�5
��*�

������! �9! �À��
�á5ã9á�6���áp��6���á�6%���¯
�6%���5�;� ã�:9��8�6%��12�>:9á2ä�â�á�à%�5	ëô, / �2�;î����iã9	�
�â�á56���7H���'����7%à�	`�%:%�G:;	�å�â��¯ù�6���éc��á����%á�:;	�ò��ç�:;	�éu
V�����ðë / í`�;îÀï��ðë / í`�;î �¯å�� ���
;��=�����1���2 6 ��1���/A��2�/�1������0$7G4E���=�$�2���� ��J�5���1���/7��� �7c���/:
���������������� �D�4FA��/������ ��1@��$���2R��57l�$@����/m����� ���I

��
	 Ï �!Z%¤] � &� �����
�� Ì-Ø ���� ] Ì-Í·Î�� ���

%��3�����������! ¬  #"%$%& £'�( )
*+
X

!·%=&
��A�� � i��1���/���/�6RP3��=����0��2���� �7¢���=�$�/�����2���1�2 gIQ@�8*R�7�;2��I¤n���=O6�2�1�$n|����3/�2������R������/�����2�/<K3��=����0��2���� �7�����3 e !#d�b¢d�&� 
\�!�`Pb¢d�&-,EÌ-Í·ÎQi��/�2���2�/ �7l�1�2�1D� �0� �31�=?� 6 ¢4>�����$7�A���O2�/�6�2��<
���/3/@�n����=31�6 6;��=kj~9�/7����2 ª�/A2���=��D�?� F HIQ@�8*R�7�;��l�������/:
����������������R�,�Ó{Ì��/�1�2Rj�/�2�����1�/�2 FO2���1;� ��¤3�����������@�n2���1�=D=���1:
A� 6IQ@Q�{�����������/I��/~��/�� ��M�����=I������/�/0$02 �7g�������=�$�/�����2���5:
�� { 63[4�350����-�1���=����<{���/3/@��¤4�3502@��2���$�=<y4>�����$7�A���O2�/�6�2��<
���/3/@,±Ì Ø ig�/�2���2�/ �7��=�2���/02;� 6�$���6 �7hI���mjA�4��/A2���=��D� F���1:
���=����@�IQ ¢���y�����$�/�����2������ ¢������I��=IQ gI[@�8*R$7�;��$S
Ç��2I��1�� FI�n�O����������1���2�=����I��1���2 6O��/�/;2�=��4>�������2�/�6 ��[���/:

������7��� �7s�q4>~��/�1�2�$�/�6�2������0� FO��/�1�2�57o�=�p�=A2���=�2�=���=I
�/��:
�2 6O2���1;2���1�P4E���=�$���/�� �7g�9�1460��/����i/.�4E�1�����1�/<6I[��nE;2�=�����2@�I
�=D�@�O��2�l�=�� 6�1@��$��k*���9T^�¢��A2�5����D� 6�������=����@��h�50���7��FS�Ò
���/;2�����1���=4>;�?� �������@�<_���/���1���=Ar���U���=�$�/�����2���1�2 �!a"$"�%�&
'*)$+�,¤�����=0��/O2����@c���=A����/8��/�2;6 l;���;l������I
���P�/�10�0� �7Fn6�2�=;
 ª������I
���hI[@�8*R$7�;��$n[�����/����I
4���@����/m9�/�� ��¡!Z%�&L4EO� 6��@[:
���/�1���/�����=D�������7����10�R������$��S x�����;2���$ 6A��1��R�n�O��������502 
Ó{Ì Ï "�Ñ��10 Ì ÍCÎ 0�n*�����1A2�K4>�������2�/�6 ���!·%�&�D�4�A��/���1 6IQI��1��:
�2 6O��2�*�=���2���1 6����0�R��2� � Ïc"�Ñ��j���2 �31��I��/��� � ���P!·%�] � &qS®[�=;H;��=;ª���/���/�$�=AJVQ!a`gb¡d�&P©.YQ!a`gbhd2&L��;���3��/0��57�D�0� �:
35��;J;¡�1 6IQI��1���2 6O��2��I
4En£I[@U ��/����0�R�35�����/0� h�/�����=D�������7�:
����0�R������$��n�����0$��mL 6��Ó{ÌWÏr"�Ñ��20 Ì-ÍCÎ�0|Ïr"�ÑÖ%/×��/Ò�¦ Ê�¨aS 7�0$7
��?��/��;� �Ì-ÍCÎQI[@� 6�1����0�R�35�����/02 �����31�� F?�4g�����$�/�����2��������@��
�/�2���2�/ F<�����3¤VQ!a`*bPd�&� PYQ!�`*bPd�&qn2����0�4>O2�/���24Ek� 63�;��$���2:
���=�$�=�� 6IQ 6O2���1;� F�¢�����/O2�1�����P g���=����4Eku"�S�Ê$¥{�1Ò�¦�%�%5¨�SQÇ���:
I
�/�� 6I}�2��;�m��$n£O�����A�0$7��/ 6IQI
�/�2�2 FO��2���1�����/���1���=A2�����=35:

I��/mL���93��=I��/���������1�M�2�=���=I
�/�2�������=A��� 6IJ�������/;��2 F�$��@�I¤n
4EO6 ���@����=kj~* 6I�����0�R�;2�{�2�=�2�2�=�y�$3��= 6I��=A��/<��1���$ ��j��A2�5���$:
D� 6�������=���6@���O������� 6?FS�Ç£A����=;2�jA�0$7P�/�/ 6IQI
�/���� FO��2���1���*T
�2�=;��/7�3��=I��/���y���� F��?� 6�� 6�/0�R��2�{�2�����=3/I
��mL����S"4�31�$�������2��n
O����ª�2���1 FI[I��1���2 6O����17�����35���$�17�A� ��=�����=I[I[�����=3/�� 6;��/�/�
���2 l4EO��1���L�2��;g���/3/@����/�/IQ@��lI[�2���1��O������� 6O6��@��¢��3��= FI
�/:
A��/<6�����$ F<¡����A2�5����D=�/���g¦�%�`/¨�SPT[���1����I�4ªI���mj�����1O� 6�2�/��R�n
O����� ¡�����=8��/I��50$4EO��/�PA�0�7g�/�/ 6IQI
�/���� FO��2���1�����/���1���=A2�
e !#dgbhd2&{©.\�!�`lbhd2&M����8��=kj~* 6<ª�$;20��/A�������0���4E������7�:
A���O2�/�� �7�A2��k*��IQ�2���1�=O��/�1�� 6O���@Q�j��31�= 6I���A���<������� �7��L��A�:
�5����D�?� ��������=Ic�50��=�jIQ@�8*R�7�;���S
Ò�����m9�������/I�7��50��1A�46�1�G�=��I
�/�� ���R�nLO����ª���ª�1��I��/:

I
4l�1�$�=�/I
4¢�=�����/A���0$���� 6k��$��02 6O� F��@�Ó{Ìt �Ì ÍCÎ ���2 6��?� �:
�� ��/02R��2�� 6I��/k*�HI[�2���1��O������� 6O6��@�<c�2�=���=;����/�6n¤���=;�;��=;
;��$���������$��I
�1�2�=�� FO2���1;� ��9�����1O2�/�2@������$�/�����2��������@��{���2�/�$:
�� 6<rD=�/3/ 6��4Ek*�2�57�����IQ�2���1����0$��;�����������@������=A�����A2�=�â�
�����������=���� 6 }�������/;��� F�$�2���1�ª���=������?� ��/0��ª��31�� FI
�=A��/<6����:
�$ �7�I
�1m*A�4^������I[�=I[ >SâT[���1����I�4}�9To���������$�/�����2������ 
!#"�"�%=&B'*)$+�,¯���Q�54��� jA���0$m9�/��D�@N��R����1 6IQI��1���2 6O���@�I¤S�Ç£A�:
���=;2�¤A�0$7*�50$4EO��/7*�*TKVQ!a`£bQd�&|©oYQ!a`£bQd�&qn$�����1�1I������������2�/:
�1�P�¢¦ Ê=¨�nE������ 6�1���=A2 6���/���=�/�=D����/3/���/7K;2��I[���������=?� �7¢�$��02 2:
O� F��ÓyÌ� PÌ�ÍCÎ
 �3q:·3��9 6�{���/3/�2���1�93/���=;���n�O����* ����2 6�$��A� 6�
;¢;��/m-4>~��/<���7��/ 6IQI
�/�2�2 F l�������1���=A���S3N���/0� �3{�$@����/m����� �7�!Z%�&*����;���31@��$�1�/�2n±O��������1 FI[I��1��:
�2 �7H�9T��������1A��10$72�1�2�57H�5�=�=���2��8-���� ���I��$��0� FO� 6��Ó{Ì  
Ì ÍCÎ S��>���/������Rl�/�/ 6IQI
�/���� F J�����1���/�¢�M4>���10� FO2�/�� ��/I}Ì ÍCÎ
 �4>I
����R�8-���� ���I�Ó{ÌPSt����2 ��=S dª����;���3��=��@s 635�=���/�2I[@

������! �%!���á���:9á��;�¯ù%á���à���áu�¯å�����á�:9�+�\�^����
�� ù����5â�á56�6��ðáfã9â�7:;	�å�â��¯ù�6���é å�6�	�ù�á�6��¯æ54�6*�f,9�+,9! ,�&9�+,%! 3��ð,9! / �ð,9! � ��ý �5â�á�ò
�	�6%	��%:;	�
��;���������;
�á����5�;
�á�6�6%�;!!7�6�	�ù�á56���7@������	2â���6���éT�%	�:;	�ò��á5�;:%��
 :;	�
�6%�98;:=<�<1�?>��?6A@B: ,DC 3q���/�2ý��E6GFIH:C,DC ( �2ý�!J���ä*:9	�����K@�ML�ç"à�	�å�	�6��W��:9á5ã9á5â���6��ðá�12:;	�6��¯è%� ��á���	2����	�ò8���â���6������;�
�*T¤nQ��@�O� ���0$������@Q�h����!·%=&����2 c����350� FO���@����$��0� FO� 6�����
Ó{ÌPS��������IQ�� 6I¤nEO��������=�$�2���$�/�/��@�<¢�*T������= 6�1���=A� ��¢���

����������	V
������� ��������� 
�� �"!$#�)435, / ,�,�(



¤��5�r���^�;���r���9�����G����¡r�����������*¡��"�����r���������������%���L§������	����
�Ñ1Ñ�Ñ �$ã$ã

�������2 F;��/0�R��2��<�����7�I
��<En2�������1A���0�72�/I��=<������=�$ �0$��Iªv{�=;��5:
���10$0��$S
����� 6�=S d��� �A��2��n*;���;�4E�$��02 6O� F���/�1�2�57����1 FI[I��1���2 �7

�9T����2 y4EI��/�6R�8��/�6 6 PÓ{ÌPS
TQ�2 PÓ{Ì^Ïc"�Ñ��20 Ì ÍCÎ 0$Ïc"�Ñ�Ê��/Ò
I[@c 6I��1��IH�/ 6IQI
�/���� FO���@�<��9T-S�Ò� 6A��2�M�2�=;2m��$nFO����y���2 
4EI��/��R�8��/�� F gÓ{Ì��$�/���� 6;��102R��6@�<�4EO���������;g����7�I
���1�{����:
���1���=A��M4E�$��02 6O� F���/�1�2��7g���P�=���2��8��/�� FkU;h�������2 F;��/0�R��2�/:
I�4^4>O�������;�4t�=D��������2���������/���/�$�=A2�ª >n{�G���Hm��G�$���/I�7�n
�50���A2;6 6<� ¡��0��=�$�6@�<l4EO����1����;��=D=�������2���1�����/���1���=A2�L4>����:
0� FO� 6�$�1�/�2�57��=���2���1 6����0�R��2���1�h�2�=;2���1�hm9�¢4EO����1�2;��h����7�:
I
���1�K���/���/�$�=A2��S������=D�@â�/I
�=A���02 6����������RJ���1�/0�R���@�<G�2�1:
����;��������*T_������8���Is�50$4EO��/��nPI[@� ��/����0�R�35�����/0� ��50$��:
A�4Ekj~* ��¢�2�����=I��1���2@���Ì-ÍCÎ{Ïo"�Ñ ¥�×��1Ò[n�ÓyÌ�Ïo"�Ñ�"����1Ò� 
Ì Ø Ïw"�Ñ¾%�Ê�d
�/Ò[S[���=;H4�m��J�1�=�$���2 �0$���/Rª��@�8-�$n¤Ì ÍCÎ �/�1��R
���/3/�� 6?2�J����������������������@��H�/�2���2�/ F<����/3�S}ÒU�50$4EO��/���*T
V[!�`jbPd�&
© YQ!a`Lb{d2&�IQ@� ��/����0�R�35�����/0� �A�0$7PÌ ÍCÎ �$��02 6O� �:
��4�"�S�Ê$¥£�/Òh En������1;2��02R�;�4�A�0�7L�9T e !fd¤b*d�&�© \�!a`Nb*d2&¯�/���
���/3/�� 6?2������ FI
���2�2�-�-A��$�¤����31��D=��0�R�8-�9¦�%�%5¨�n�I[@ª�$@QD����102 
Ì-ÍCÎ
Ï�"�Ñ ¥�×��1Ò[S�Ò£�10� 6O6 6���LÓ{Ìt��@QD= F���10����1R{���=I[ � �39�50$��:
A�4Ekj~* 6���=D�������7����10�R������2S[�9T�\�!a`{b¢d2&¤© e !#d�b�d2&����=;�:
�� 6O2���1;� �7��=0$72�/����7H���/���/�$�=A���I��������$�/�����2�������2��I���0$�=�$n
�5���1����7�~��/IJ����0�R�;2�9 63�������I����jI[@�8*R$7�;��$S 7��/<6�����$ 6���10�R�:
�2��n¯�1���=�����/���1���=Ag������ ��1���=A� ������2 h�/A2���=��D�?� F J"�S�����I��/:
�2���50���7�I[@�8*R$7�;��j���M��������������������R�n24�m9�j FI
��kj~-4Ek�������:
���/��R�����;��2@N�2 �7¢IQ@�8*R�7�;2��I¤n����=�$��4>kt�/A� 6�� F?���S-ÒH�1����I
���/���1���=A����2�ª�����1D14Ek*�2��7c�/���/�2�1�1�� 6O2���1;6 ���3����������2@ ���
���/���/A2�� �m9�/�� ��P���l���=�$�/�����2���1�2 h�����=I������/�/0$02 �7�n|�����1���/:
I�4�Ó{Ì A���0$mL����D=@N��R¢���=�$������4F0�kySyÇ£A����=;2�����2 J��460$��:
����Iu31���=O2���� 6 G�2�=����I��1�����¢���=O��2 G ��/O2�131�/�1���� ����������131 6�
�9Ts!��2 ��=S d�&qS}vP@o��357202 GÓ{Ì²Ï "�Ñ "����1Ò[n[���2 �;2�=�������=I
�/~��h���/D�0�k*A2�/�1�2��7G�54E~��/�1����������@�<��� ��1���/���13/ ��¡ En9�ª���
m��P�$����I
7�n¯���131;��{�=��0� FO��=k*����7¢����7�I��=<K g�=D����/����@�<¡���/:
A�@c�*T-S 7�0$7l�/�2���2�/ F ¢�=�2���/02;� 6�$���6 �7¢�/A2���=��D� F���=�$�=����@��
������I����LI[@�8*R$7�;��-A���4E���=�{A��=4>�1��n�Ì¤ØBn�IQ@� ��1����02R$3��=�$�/0� 
���10� FO� 6��4¡"�SÖ%/Ê�d��/Ò�n>�������1�L�������/A��10$������4Ek����=IQ ������/D=�1:
���P¦ Ê=¨�S
Ò ?���0���IW �3���������IQ@�nM�$@�O� 6�50��/����@Q�����ª4E���=�$�2���� 6k

!·%=&ª�}�$@QD������6��@�I[ p�2�=����I��1�����=I[ >nK�����1A2���2�=�=0��/��@ ���
�2 ��=S��2S .¯ 6�����/���/31 ��H���/���1���=A2�ª�������1A��10$720���7}���=IQ �;��=;
 ��/;20�kjO2�������/7¢�=D�0�������RlA2����0$���� 6<>n¯�������=A�7�~��/7��57�I���mjA�4
�����=�� F?2�=I[ ¢I��1�2�����2�/D= �0�R��2������ ¢����3 e !fdPb�d2&N �\�!a`{b�d�&qS
7�0$7g����7�I����1�{���/���/�$�=A2��!#D=��0�R�8-��<��$�/���� 6;��102R��6@�<l4EO����5:
���=;¢���{�2 ��=S��$&������=�� 6?2�{I
�/�2�/�1�2�1D� �0�R��2������ l�������1A���0�72�1��:
�57��2�q4E������7�A��=O��/���2��<^����35��<�\�!a`JbGd�&qS 7�0�7c�=D������2���1:
�1�G���/���/�$�=A2�H�����=�� 6?2�GI
�/�2�/�1�2�1D� �0�R��2������ }�������1A���0�72�1��:
�57G�£��3��=< e !#dKb�d2&�S 7��=����@�<����/�����1�� 6O��/�/;� 6<��� 6�����/����:
31 6�M7��=0�72�1�2�57�I[��;��1 6I[�/0�R��2���$��3/I
��mL��@�I¤S �£�1�/0�R��2�������
���10� FO� 6����n�3��=�$ 6�57�~9�/7��=�ª�1;��=�����1�� � �31I��/���/�� �7HA2�=�=0$��:
�� �7lI[@�8*R$7�;��L����A��������������2���1��R�kyn�A���0$mL���LD�@N��R�I��/��R�:
8���S�Ò� 6A��2�y�$����02�2�-4�A�����0$�1���$���� 6����0�R��2�=�9�5���50����1 ��*I
�1m9:
A�4K���/�����1�� 6O��/�/;� 6IQ K 635�=���/�2I��=IQ g ¢�/;��1���/�2 FI
�����2�102R����
 �3/I
�����/����@�IQ ES 2�~�������3��=�2I��1�� FI�n�O����*���/31;� F<��������1���=A

������! &;!^��á���:9á��;�¯ù%á���à���áV�¯å'����á5:%���W�^����
�� ù����5â�á�6�6��ðá@ã9â�7:;	�å�â��¯ù�6���é ��á��+�9á�:;	���ç�: <�&1�9�M< <1�9� <�#1�/O�5â�á�
�	\6%	��%:;	�ò
��;�ð�������;
�á����5�;
�á�6�6%�;! 7�6�	�ù�á56���7S������	2â���6���é��%	�:;	���á��;:9��
$�4�6 :�,DC ,�& �2ý��/6G@1:Ø, C 3q���+�2ý���6AFIH :Ø, C (��2ý
�K����7�I��=IU���=�����=�=0$���� 6 >n[���g�/�1��Rh�������1����A¡�=�¡\�!a`lb¡d�&
; e !#djbyd2&�n�7��=0�7��/�2�57y��0$�/A��1���$ ���I�IQ�2������O����1�2 FO���@����$3��1:
 6I��=A��/<��1���$ 6<ª���������1�l�/A2���=��D� F���=�$�=���2��It��0$�=��IQ@�8*R�7�:
;���S 7���0��������=I¤n|O������1�� K�$3��= 6I��=A��/<��1���$ �7����2 6�$�=A�72�g;
�1 �0�R��2��<��2�10� 6���/<6�������� ��������1����A2�9�*3��=�$ 6�1 6I������� P�=�P;2�/:
0� FO2���������l��A�������D= F�������=���2���1�KI[@�8*R$7�;���S�z±�2�l����0� F�2�/<�:
�2���1�2Rl7��2;2��������7��=0�72�1�2�57����2 JI��/0$��<¡���������/�� ¡3��=����0����5:
�� �7������$�/�����2������ �IQ@�89R$7�;2��I�nN���K������R������/���/�$�=A��¢�=�
\�!a`Pb¢d�&-; e !fd�b¢d2&�S¤ÒH���{m��{�$���/I�7�A�0�7��=D����/���2���1�����1:
�����=�=0$���� �7*�*T e !fd�b�d2&�© \�!�`�b�d2&�n=����������R*���2 y��@N�5��;2��<
���=O��/0�R��2��<��1���/���/�6 �3��=����0����/�� �7J�����$�/�����2������ ªIQ@�8*R�7�:
;2��I��2�10� F�2�/<F�2������R�nF����;��2 FO2���1;� g�2�L������7��=0�7��/�2�57�S

�������1I��=�����/����@Q�j���=IQ �������I��=A� 6���=IQ 6O2���1;� ��9�/����<6����:
�����9T e !fd¢b�d2&M© \�!a`�bKd2&j���¢I[�2���1��I�D14FA�4����������/A���:
0$7���R9 {;6 6�2�/�2 F;�4��9T-S 7��/<��1���$ ����10�R��2��n$A�0�7M����7�I����1������:
���1���=A2�ND=�/�/���=��7�A���;�:·������7�A��=;{�2�/�=D����=A� 6I��¤�5�=3�A2�=�� ���;6�� �:
�� 6O2���1;��=�1�MA��/4>I
���2�2�����94>���=��7�A���O2�/�����=�1�MA���I��/����n�D�@N����:
�2@�<������1��;2�=�������=�1�M���2 6�$�=A� ���;��*T����/�2�����1�M���=A2�$S 7�0�7
�=D����/���2���1�y�������1����A2�j������72A���;�:CD=�/�/�����$7�A���;��2�*�����1D146�/����7
�5�=31A��=�� ��K;��2 ��� 6O��/�/;2�����J3��=���=A�@�89�K G�9TUD14FA��1�ª��0��=��:
��@�I� lD�02 �31;6 6I�;¢�2�/�������2@��$�2��I
4¢�*T������������1�y���=A���S

���/D=���2�r��@�����0��2�����r���2 ���=A2A��/��mL;2� �£�����1 F<��/;2�����
������A2� �¯4>��A2��I��/�����/02R���@��  ��1�50$�/A��=�$�=�� 6< !a���������2@
� "��|i["$Ê±iNÊ�`�¥�¥$"�n � "$¥±i["�`|i-%/¥�ã�%1d2&�S

3�!�÷�!���!�÷����
	��;��V!�� !����������2ø5����!������$	 ��� �!�"�$# ö%�ô! �2�&�!	�' !2� - 	ô!
(!)*( ��#%3uë 3�#�#�&�î'!/ !,+@!I>�!.-/�*���10�!.��ö�ø�2�	43$�5������ö �5� ÷�!.6 - 2��
�*	 ö%�E�72���ø5!8�/�9�"!
:8�
#;#�!=<�>��2�93�< <úë 35#�#�&�î'!

�%!,? !�@�!�@�	2â���è�� 6���Að!$ý�!�AÀ���¯�;:9��á�
%��ý�!B@�!=C@	�6%��ç�:9��
f�iã%:¯! �����������	�
��������D8E¯�/<�(�(ië / ,�,�&�î'!
��!,F�!�� !�GLö��!H�ö �5�Tõ@!���!��%ö � ö��I���$�72��%ø5!����9�"!��KJ�<��r3 / &�� / �ë / ,�,1��î'!

����������	�
������� ��������� 
�� �"!$#�)435, / ,�,�(



¥$"�" ~ �'���$�*�����r�"���r�r�������$�����À���r�����������'�����i�������������c�5
��*�

&9! � !���!�� �
H�ö 	����
�;�*:�!=:6	 �2��!��@!*:F	1�$#�ö � ! ���72���ø5!5�/�9�"!2� J ) ���,�# / ë / ,�,�,�î'!
(%!^÷�! � 2�# ö������5� ! � 39���$	ô�50�!���ö�øZ	4�%ö%��ö��!� 0�!!��ö �%ö��9ö��2� 2��%ø5!

���
��!!:.�$# #�!*D��r� / ,�(%3�, / ë / ,�, / î'!<9!^÷�! � 2�# ö��&���|��!#> � - ö ��� ��!
	�ö��%ö �,�5	�ö �
#�ö � ! �±� 2��%ø5! �/�9�"!
:.�
#;#�!�� ) � / ��(93�,�&ië / ,�,���î'!

�%!�>�!�>�ö ��	 øºö��+ö�ö��5�,��!��+ö��Vö H � - 22	ô��� 2��%ø5! �/�9�"!q��*J���3 / ,���,ë 3�#�# <�î'!

#%! � !!0�ö���ö 2%ö�øZ	ô���@!�� � �����9ö���	@!���ö �@ö �I��#�����ö �5� ��!!�P	�3
���$	ô�
�72��%ø5!5�/�9�"!$� J*Dr�¯,���&�� / 3`ë / ,�,1��î'!

35,%!-��!%��� H�ö ������!�� � ö - 	 �$	 ��ö �5� ��!% �
�������������72��%ø5!%���9�"!1� <=E¯�,���3���,��%ë �^î�ë / ,�,�&�î'!
3�3�!���! ��� � - � ö �5� V!����������
�¯ø����;� �iö # �
	B	 ö ��� - 	4�
� - ��ö �5�

�7�5H%�
���9�
	B	 �!H � >=J���3 / <úë / ,�,���î'!
3 / !��! 7"á�6�1�ç"��â����������������� �!#"%$�&#'� �(�)*��� CT!�� CV�¯:¯�H3�#�#�,%���! � / �9!

����������	V
������� ��������� 
�� �"!$#�)435, / ,�,�(


