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ä�ö'ì�ë�ä ï ì5ò UNV w%W e5~ V � m v m�f^k¿ç�ñ�ìkàoå$ç�é�ô � ç�å ù8æ=ì"ä'àÇàoã�æ�	Tìkë�ò
ê#é�	Tê�òsê'àmòdçjàBå�ù�ìR÷{êoësë�ì5òuó(ê'à�ñ�çjà ï ÷�ù�ä'ê#å$ç�÷Fòuåuä"å$ì5ò{úüûdù�ìkàÉå ù�ì@ ç ï à�ìkë�é�ã�àm÷-å$çjê'à@÷�ä#à�	Tì,êG	�åuä#çjà�ì5ñ�ç�à�å ù�ìüé�êoësæ2ê'é�g�ä�ãTò�ò�ç�ä#à
ñ�ç�òuåsë�ç�	hã�å$çjê'à
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ä#à�ñt N�e rsk V f N�e rsk ] �� ] UNV N W � � N�e rsk � � ] U
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V b W e � � P e rsk � � c �2k m e � � k| N<P e rsk V e U
V b W ] ��k � N e rsk � P e rsk c UNV b W � N e rsk � P e rskHm
ä#à�ñ�å ù�ìRàmê'ë�æ=ä ð ç� "ä"å$ç�ê'àq e rsk V t N e rsk t P e rsk c � w�NGP e rsk � � i e �G��k~�Ó��	Ö ×H@hÖJI�;�:�BR:�Ö ×ÍÙ>=�×�:j:���×kÙ�� :�E,@mÖ?Ú�@hÖ ×�ÝE�3��×kÙ�� :>EE�× @�×H:�E'Ó�OTê'ëâçjà�ö'ì5òuå$ç ï ä"å$çjê'à ê#é[ìkàoåuä#à ïoð ìkæ=ìkàoåÿçjàhç�å$ç�ä"å$çjê'à
çjà å ù�ìL��åuêoõ'ì5ò���ä#àoå$ç�î���åsê'õ'ì5òÅòuã<	Tòsô�ò$å$ì�æ � � ì � ç ðjð ä'ó�ó ð ô[å ù�ì
æ=ì"äoòuãhë�ì,ê'é(ì�à'åuä'à ï'ð ìkæ=ìkàoå�å�ù�ä"å � ä'ò¹òuã ï'ï ì5òuå$ì5ñ¬çjà � 1'�¶ú�ûdùhç�ò
æ=ì"äoòuãhë�ìRç�ò 	Tä'ò�ì5ñ\ê'à\à�ì ï ä"å$çjö'ìRì�ç ï ì�à�ö5ä ð ãmì�òdê'é�å ù�ì
ómä#ëså$ç�ä ð
åsë�ä#àTòuó(ê�ò�ìÇê'édå�ù�ì�òsã<	Tòsô�òuå$ìkæèñ�ìkàmò�ç�å$ô æÃä"åsë�ç 4 ú�Þ$àâ÷�ä'ò�ìÇê#é
å ù�ìvg�ä"ãmò�ò�çjä'à ñ�ìkàmò�ç�å$ô ê5óTìkë�ä"åuê'ë��då ù�ì à�ì ï ä"å$çjö�ç�å$ôâç�ò�÷kê'æÃî
ó ð ì{å$ì ð ô@ñ�ì�
mà�ì5ñ^	�ô¬å�ù�ì}òsô�æÇó ð ì"÷-å$ç�÷,òsómì"÷-åsë�ã�æ ê'éTå ù�ìdómä#ëså$ç�ä ð
åsë�ä#àTòuó(ê�ò�ìFê#é?å ù�ì	÷{ê5ö5ä'ë�ç�ä'àm÷{ì}æÃä"åsë�ç 4=ä'à�ñÇå�ù�ãmò§÷kä'àL	mìÅóhë�ì{î
ò�ìkàoå$ì5ñ\çjàÉå�ù�ì¬ä'à�ä ð ô�å$çj÷�ä ð é�ê'ë�æ[úÍûdù�ì;@ ç ï à�ìkë}é�ã�àT÷-å$çjê'à euy k
ç�ò}÷�ù�ä#ë�ä'÷{å$ìkë�ç� kì5ñ"	�ôÇå ù�ì	é�ê ð�ð ê � çjà ï ÷kê5ö�ä'ë�çjä'àm÷{ì	æ=ä"å�ë�ç54� ����� ���� ��� V
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� ç ð�ð ñ�ì{å$ìkë�æÇçjà�ì�å ù�ì,òuåsë�ìkà ï å�ùRê'é�ìkàoåuä#à ï'ð ì�æ
ì�à'å?é�êoë o	� � ú�Þ éo	
 � �#å ù�ì�à=å�ù�ìÍòuåuä"å$ìdç�ò�ä#ó�ómì�ä#ë�ì5ñ@åuê�	TìÍò�ìkómä'ë�ä�	 ð ì'ú�Þ å�é�ê ð î
ð ê � ò�é¶ësêoæ *¿á�òkú e ��!Gk � e �/&<k¹ä#à�ñ e
{ k � e � � k�å�ù�ä"å�å ù�ì ð ê ï ä'ë�ç�å ù�î
æÇç�÷¬à�ì ï ä"å$çjö�ç�å$ô\ñ�ê�ì5ò@àhê'å¬ñ�ìkómì�à�ñÿê'àßå ù�ìÇçjàhç�å$ç�ä ð ÷kê'ù�ìkë�ìkàoå
ä#æÇó ð ç�å$ãmñ�ì5ò

e N!T PD	Tì"çjà ï ÷�ù�ä'ë ï ì5ñ � ç�å ùÃå ù�ìÅñhç�òuó ð ä'÷kìkæ=ìkàoåüê#é
å ù�ì @ ç ï à�ì�ëdé�ã�àm÷-å$çjêoà euy kx	mã�åFê'à ð ô8êoà[å ù�ìRæ=ì�ä#àÉàoã�æ�	Tìkë�ò
ê#é�	Tê�òsê'àmò U
V w%W e5~ V%� m v mYf�kdçjà�å ù�ì@÷�ù�ä#ê#å$ç�÷Åò$åuä"å$ì5ò � ùhç�÷�ù
ñ�ì{å$ì�ësæÇçjà�ìÍå ù�ì � çjñ�å ùÉê#é�å�ù�ì;g�ä"ãmò�ò�çjä'àBñ�ç�òuåsë�ç�	hã�å$çjê'à�ú

ûdù�ì,	Tì{ù�ä�ö�ç�êoë�ê'émå ù�ì ð ê ï ä'ë�ç�å ùhæÇç�÷�à�ì ï ä"å$ç�ö�ç�å$ô o é�êoëüö5ä#ësî
çjê'ãmòÇçjàhç�å$ç�ä ð ò$åuä"å$ì5ò8ê'éRå ù�ì���åuêoõ'ì5ò�ä'à�ñÕä#àoå$ç�î*��åuêoõ'ì5ò�
mì ð ñhò
ç�òÅësì�óhësì5ò�ì�à'å$ì5ñíçjàvO¹ç ï ãhë�ì#ú@Þ é¿å�ù�ìL��åuêoõ'ì5ò�ä#à�ñßä#àoå$ç�î*��åuêoõ'ì5ò
mì ð ñhò � ì�ësì¬ç�à\ómãhësì=÷{êoù�ì�ësì�à'å�ò$åuä"å$ì5ò e O¹ç ï ãhë�ì¬äGkH�Tå ù�ì
òuåuä"å$ì
ê#é�å�ù�ì�çjë§òsã<	Tòsô�òuå$ìkæ 	Tì�÷kê'æ=ì�ò§ì�à'åuä'à ï'ð ì5ñ e o�� � k,é�ë�ê'æøå ù�ì
ö'ì�ësô ê'ã�åsò�ìkå8ê#éÅå�ù�ìíçjàoå$ìkë�ä'÷{å$ç�êoà ä'à�ñ å ù�ìíò$å�ësì�à ï å ù ê#éRìkàhî
åuä#à ïoð ì�æ
ì�à'åÃæÇê'àmê#åuêoàhê'ãmò ð ô çjàm÷{ë�ì"äoò�ì5ò
çjà å$çjæ
ì[ä#ó�óhë�êoäo÷�ù�î
çjà ï ç�å�òüä'òsô�æÇó�åuê#å$ç�÷¿ö5ä ð ãhì#ú�ûdù�ìÍàhêoç�ò�ì§ê'é å�ù�ìÍómù�êoàhê'àÇë�ì5ò�ìkësî
ö'êoç�ë�ç�ò�ä#ó�óTì"ä'ësì5ñRåsê � êoëuõ�é�ê'ëüñ�ì5òuåsë�ã�÷-å$çjê'à
ê#é ìkàoåuä#à ï'ð ì�æ
ì�à'å
å$ìkà�ñ�çjà ï åuêíë�ì5ñoã�÷kìÇç�å�ò@ò$å�ësì�à ï å ù?ú @ ù�ìkà ê'à�ìÇê'é§å ù�ì"
mì ð ñhòe ��åsê'õ'ì5ò k � ä'ò	çjà ä�÷kê'ù�ìkë�ìkàoåRò$åuä"å$ì � ù�ì�ësì�ä'òÅä�òuåuä"å$ì=ê#é,ä#àhî
ê#å ù�ìkëRêoà�ì e ä#àoå$ç�î*��åuêoõ'ì5ò kFù�äoñ ä\÷�ù�ä#ê'å$ç�÷¬÷{êoàmòuå$ç�å$ãmìkàoå e O¹ç ï î
ãhë�ì�	>kdêoëFò$åuä"å$ì5òFê#éO	Tê'å ù[å�ù�ì$
mì ð ñhòF÷kê'àoåuä#çjà�ì�ñÉ÷�ù�ä#ê'å$çj÷Åä'ñ�î
æÇç 4�å$ãmësì5ò e O¹ç ï ãhë�ìÅ÷/k �hå ù�ì�ìkàoåuä#à ïoð ì�æ
ì�à'å§çjà�å ù�ìRòuã<	Tòsô�ò$å$ì�æ
÷kä'à[ä'ë�ç�ò�ìÅêoà ð ô�ä5é�å$ì�ëF÷{ì�ëuåuä'çjàBçjàoå$ìkë�ä'÷-å$çjêoà8å$çjæ
ì'ú
�\êoësì�ê5ö'ìkë��
ç�éüå ù�ìÃóhù�êoàhê'àßàhê'ç�ò�ì
ç�ò ð ä'ë ï ì¬ì�àhê'ã ï ùj�?å ù�ìkà å�ù�ìÃìkàoåuä#à ïoð ì{î
æ
ì�à'å
æÇç ï ù�å�àmê#å¬ù�ä#ó�óTìkà�	mìkå � ì�ìkàÿå ù�ì"
mì ð ñhò¬ä"å
ä ðjð e ì#ú ï ú �� ù�ìkà UNV b W � � il.\�,çjàcO¹ç ï ãmësì�	j� ÷ o ù�ê ð ñhò�	mì ð ê �  �ìkë�ê<k-ú
ûdù�ìkë�ì{é�ê'ë�ì'��å ù�ìÇómù�êoàhê'à�	mä"å ùÿù�ìkë�ì8÷{êoæ
ì5òÅåuê+	Tì�ä\òuêoãhë�÷{ì
ê#é�	Tê'å�ù\á�ãmä'à'å$ã�æ ÷{ê'ë�ë�ì ð ä"å$çjê'àmòüä'à�ñ8å ù�ì�ç�ë}ñ�ì"÷{ê'ù�ì�ësì�àm÷{ì'ú

Þ å=ç�ò¬ç�àoå$ìkë�ì5ò$å$çjà ï åuê àhê#å$ì�å�ù�ä"å
÷kê'ë�ësì ð ä"å$ç�êoàmòÅä#ë�ç�ò�ç�à ï çjà
å ùhç�ò æÇê�ñ�ì ð � ìkë�ì òsù�ê � à åuê ð ì�ä'ñ àhê#åßåuê2ä á�ãmäoñ�ë�ä"å$ãmësì
òsá�ãhì�ì� �ç�à ï ê'é�å ù�ì���åsê'õ'ì5ò�ä'à�ñRä#àoå$ç�î*��åuêoõ'ì5ò 
mì ð ñmòj	hã�å�åsêdå�ù�ì�çjë
ùhç ï ù�ìkësî�ê'ë�ñ�ìkë¬ò�á�ãhìkì� kçjà ï ê#éFå�ù�ì[òuã�æÃî�å$ô�ómìD� !���ú��Iá�ãmä#àoå$ç�î
åuä"å$çjö'ìBä'à�ä ð ô�òsç�ò@ê#éFå ù�ìBå$ç�æ=ì8é�êoë=å�ù�ì 	mì ï çjàhàhçjà ï ê'éÅäßòuã�æ
òsá�ãhì�ì� �ç�à ï çjàý÷kê'æÇómä'ë�ç�òuêoà � ç�å ù å ù�ä"å¬ësì"á�ãhçjësì5ñßé�ê'ë=ìkàoåuä#àhî
ï'ð ìkæ=ìkàoåÍçjàhç�å$ç�ä"å$ç�êoà8ù�ìkë�ì¬òsù�ê � ò	ä ï ê�ê�ñ\ä ï ë�ìkìkæ=ìkàoåkúÍûdù�ãmò��
å ù�ìÃì�à'åuä'à ï'ð ìkæ=ìkàoå	çjà å�ùmç�ò	æÇê�ñ�ì ð ÷kä#àD	mìÇäÉæÃä#àhç�é�ì5ò$åuä"å$çjêoà
ê#é�ùmç ï ù�ìkësî�êoë�ñ�ì�ë,á�ãmä#àoå$ã�æ ÷{êoësë�ì ð ä"å$çjê'àTò ð çjõ'ì	ä
òsã�æ ò�áoãmìkì� kî
çjà ï ë�ä"å�ù�ì�ëÍå ù�ä#à äoò�òuê�÷{ç�ä"å$ì5ò � ç�å ù ä#à ê'ë�ñ�çjà�ä#ë�ôÉá�ãmäoñ�ë�ä"å$ãmësì
òsá�ãhì�ì� �ç�à ï ú� Ó��
Ù(Ö�Ü�;�Û�E�Ý¶ÙTÖ,Ó¿Þ$à@å�ùmç�ò�ómä'ómì�ë��'äFæÇê�ñ�ì ð é�êoë�å ù�ì,çjàoå$ìkësî
ä'÷{å$ç�êoà 	mì{å � ìkì�àíå � êL	(ê�òsê'à+
Tì ð ñhòÅ÷{ê'ãmó ð ì5ñ 	�ô\ä8ë�ì5ò�ìkë�ö'ê'çjë
ù�ä'òL	Tìkì�à ÷{êoàmò�ç�ñ�ìkë�ì�ñ?ú ûdù�ì æÇê�ñ�ì ð � ä'ò8åsë�ì"ä"å$ì5ñ é�êoëBñ�ìkî
òs÷kë�ç�óhå$ç�êoàíê#éx�Fä'æ=ä'à ò�÷kä"å�å$ìkë�çjà ï çjà � ùhç�÷�ùíå ù�ìA��åuêoõ'ì5òRä#à�ñ
ä#àoå$ç�î���åsê'õ'ì5ò�
mì ð ñhò � ì�ësìBóhësê�ñ�ã�÷{ì5ñ úâûdù�ì�óhù�ì�àhê'æ=ìkàhêoà ê#é

�T��Á"�k6s��¾����R� . 3'¼�Á��-¾��x
'��¾�7�� �����Í½�4'3 . ¾����k3@��½m¾¶�'¼,� . �"�x¼k»@��3#¾�¼�6 Ë
� . ¾��x��3�¾����Å¼����,��3o»Ç¾¶�'¼ Æ �-¾���3��"���u¼������! ,�-¾#"%$'& *("*)�& *
½j�k6-Ï,+��.- Æ ��¾��¬¾¶�'¼üÂ�¼���»o�¹�k6$¼d��3
&o4�6$¼ . ���'¼�6$¼�3#¾���¾��{¾�¼{�0/1+ Æ -�¾¶�'¼
Ä#¾���Ê5¼{�TÂ�¼���»§���m�x3Í� . �k�'¼�6$¼�3#¾(��¾��-¾�¼���3o»§¾¶�'¼���3#¾��xË�Ä#¾���Ê5¼{��Â�¼���»d���
��38�¬��¾��-¾�¼ÍÀü�x¾��8� . �'�"�k¾�� . ��»#�R�32#¾¶4�6$¼}��½
��� )  4& *5/6+ . - Æ ��¾��
¾��o¼ÇÂ�¼���»'�
�k6$¼É��3â��¾��-¾�¼{�=�'�{
#�x3oÁ . �'�"��¾�� .8. �k3���¾��x¾¶4�¼�3#¾ �@Àü�x¾������$7 6&8����)6 9&â*

ìkàoåuä#à ïoð ìkæ=ìkàoå 	mì{å � ìkì�à[å ù�ì ��åuê'õoì�ò	ä#à�ñ\ä#àoå$ç�î���åuê'õoì�ò�
Tì ð ñhò� ä'òFé�ê'ã�à�ñ ñ�ãhì
åuêBå�ù�ì�çjëFçjà�ñ�çjësì"÷-åFçjàoå$ìkë�ä'÷{å$ç�êoà[å ùhësêoã ï ù[å ù�ì
óhù�ê'àmê'àn	mä"å ù?ú ûdù�ì+	mì ï çjàhàhçjà ï ê#é�ìkàoåuä#à ï'ð ì�æ
ì�à'åÃé�ê'ëÇçjàhç�î
å$ç�ä ð ÷�ù�ä#ê'å$ç�÷Fòuåuä"å$ì�òdê'é�å ù�ì�
mì ð ñhò��hçjà\÷{ê'àoåsë�ä'òuådåuêÃå ù�ì�÷kê'ù�ìkësî
ìkàoåFêoà�ì5ò��hësì"á�ãhçjësì5òdä^
C4�ì�ñÉçjàoå$ìkë�ä'÷-å$çjêoàÇå$çjæ
ì'ú4�§å}å ù�ìRòsä'æ
ì
å$çjæ
ì��'ä�àhê'ç�ò�ì§ê#é(å ù�ì}óhù�ê'àhêoà^	mä"å ùÇñ�çjæÇçjàhç�òsù�ì5ò�å�ù�ìÍòuåsë�ìkà ï å�ù
ê#é ìkàoåuä#à ïoð ìkæ=ìkàoå�ä'à�ñ
÷�ä#àÃìköoìkàÇ÷{êoæÇó ð ìkå$ì ð ô�ñ�ì�òuåsë�ê5ô@ì�à'åuä'à�î
ï'ð ì�æ
ì�à'å�ú Þ å8ç�ò � ê'ëså ùj�¿ù�ê � ìköoìkë��¿àhê'å$ç�à ï å ù�ä"å=å ù�ì[æÇê�ñ�ì ð
ä'ò�òsã�æÇó�å$çjê'à ê#éRã�à�ñ�ìkó ð ì{å$ì5ñ ð ä'ò�ì�ë"	mì�ä#æ e å ù�ì ómä'ë�ä'æ
ìkåsë�ç�÷
ä#ó�óhë�ê�4�çjæ=ä"å$çjê'à k�ç�ò}ö5ä ð ç�ñÉê'à ð ô�é�ê'ë	òsù�ê'ësåFçjà'å$ì�ë�äo÷-å$çjê'àBå$çjæ
ì5ò
ê'ë � ì"ä'õ=çjàoå$ìkë�ä'÷{å$ç�êoàmò���òsê@å ù�ä"å¿å ù�ì ï ç�öoìkàÇçjà�é�ì�ësì�àm÷{ì5ò§ê'àÇå ù�ì
óhë�ê5ómì�ëuå$çjì5òdê#éüì�à'åuä'à ï'ð ìkæ=ìkàoåÍ÷kä#àmàhê#å3	Tì¬ñ�çjë�ì�÷-å ð ô8ì�4�å$ì�à�ñ�ì�ñ
åuê=å ù�ì ï ìkà�ì�ë�ä ð ÷�ä'ò�ì�	mì�ô'ê'à�ñ�å ù�ì ð çjæÇç�åsòüê'é�å ùhç�òdä#ó�óhë�êoäo÷�ù?ú
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