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Ü8Ý�ÞVß®à<á"â�ã�Þ�ä[á"åTæ�ç�è�â®é�ã�é�ç#ê?á'å¢ç#é�äëÞaÞ�ì"á'ã�í�ç#é�á"îfé�æ6á"î�Þëá'å
ç Ý�ÞJäcá�æ�çlé�äcß(á"àeç�è'î~çaé�îïß®Ý�ê�æ<é¡ð+æ+ñ?ò6æ�í§è'ã�ã�êóá"î�ÞÑð+è"îôäëè"õ"Þ
ç Ý�ÞOäcá'ç#é�á~îïæ�ç�è�â�ã�ÞJá~àí�î�æ�ç�è�â�ã�ÞJâ�êöð�Ý�è'î�÷~é�î�÷óæeá"äëÞÑß�è"à<è'ø
äÞ+ç#Þ+à�æVù:Ý®é¡ð�Ýúð�Ý�è"à<è~ðqç#Þ�à<é�û�Þ?ü6è'äcé�ã çeá"î®é¡è'îôá"å�ç)Ý�ÞQæeê�æ#ç#Þ�äDñ
ý ç�è�â®é�ã�é�ç#êôàeÞ�÷"é�á"î�æJð+è'îúâ§Þzà<Þ+ß�àeÞGæ�Þ+î~ç#ÞGþÿá"îúç Ý�Þóß®Ý�è~æ�ÞQþ�é�ø
è'÷~à<è"ä è"î�þôçeà�è'î�æ<é�ç#é�á"î�æ�â§Þ\ç#ùTÞ+Þ+î ç Ý�Þ�ä è'à<Þ?þ�ÞGæeð+à�é�â§ÞGþïâ�ê
ð+è%ç�è~æ#ç<àeáGß®Ý�ÞVç Ý�Þ+á~àeê �������	� ñ�
 çcð+è"î æ�Þ+Þ�ä ç Ý�è%çëèQß®Ý�ê�æeé¡ð�è'ã
æ�ê�æ�ç#Þ+ä á~à6è?äÞ%ð�Ý�è'î®é�æeä ð�è'îQâ§Þëç�è'õ"Þ�îfåÇà<á"ä á~î�Þþ�á~äëè"é�î
á'å¢æ�ç�è�â®é�ã�é�ç#êcç�á?è"î�êOá"ç Ý�Þ�à	â�êfð\á~î"ç#é�î�í®á"í§æSè'î�þ�~í§è"æ<é�ø)æ�ç�è%ç#é¡ð
ìGè'à�é¡è%ç#é�á~îzá"åtç Ý�Þ�æ�ÞJß�è'à�è'äëÞ\ç#Þ�à<æ � é�ñ Þ'ñ ç Ý�è%çç Ý�Þ?ß®Ý�è"æ�ÞJþ®é�è'ø
÷"à�è'ä é�æ�ð\á~î®î�Þ�ð\ç#Þ�þ-ñ�ü	áGù¢Þ�ì"Þ+à¢æ�á~äÞ+ç#é�äëÞGæ�ç Ý®é�æ�Þ���ß�Þ%ðqç�è%ç#é�á"î
é�æ�ù:à<á"î�÷ � â�Þ�ð�è%í�æ�Þ	þ�á~äëè"é�î�æmá"å�æ�ç�è�â®é�ã�é�ç#êëð+è'î?â�Þlæ�Þ+ß§è'à�è%ç#Þ�þ
â�êcß§á~é�î~çeæ¢ù:Ý�Þ+à<Þ	á~í®àTæeê�æ#ç#Þ�ä é�æ�÷~Þ\ç)ç#é�î�÷lç�á"ç�è'ã�ã�êþ�ÞGæ#ç<àeáGê~ÞGþ ñ
òSî�å�á~à�ç#í�î�è%ç#Þ�ã�êç�á�þ�è'êVé�ç¢é�æ�ç�á�áþ®é��Ñð+í®ã ç¢ç�áiÞ���ß�ã�á~àeÞtç)Ý�ÞSå�í®ã�ã
ß®Ý�è"æ�ÞDþ�é¡è'÷~à<è"ä2å�á~àc÷"Þ+î�Þ�à<é¡ðJß®Ý�ê�æ<é¡ð+è"ãTæeê�æ#ç#Þ�ä ù:é�ç)Ýpäëè"î�ê
ß�è'à�è'äëÞ\ç#Þ�à<æ+ñ�Ü8Ý�Þ+à<Þ\å�á~àeÞ � å�á'ã�ã�áGù:é�î�÷ � ����� é�ç8ùTè~æ�ß�àeáGß(á�æ�ÞGþcé�î� ��� çeáið\á~î�æ<é�þ�Þ�à�è"æTèaæ<é�äcß�ã�Þ+à�äcá�þ�Þ+ã�ç)Ý�Þ6þ�é�æeð+àeÞ+ç#Þtþ�ê�î�è'äcé¡ð+æ
á'åtá~î�Þ?ð\á"äcß�ã�Þ��zìGè'à�é¡è�â�ã�Þ � ������� ñzÜ8Ý�Þ?ß®Ý�è"æ�ÞJþ�é¡è"÷"à�è'ä2é�î
ç Ý®é�æ¢ð�è"æ�Þ	é�æ�õ�î®áGù:îOè"æ¢òSî®é�ì"Þ�à<æ<è'ã��óè"î�þ�Þ�ã â®à<á'ç ý Þ\ç ��ò!� ý#" ñ� ý é�æ	è?ù¢Þ�ã�ã�ø)õ�î®áGù:îDá"â%$�Þ%ðqçlé�îóäVè%ç)Ý�Þ�äëè%ç#é¡ð+æ � &'�(�����)� â�í�ç
é�çeæmç Ý�Þ+á~àeêëé�æ�ç�á�áaå�á"à<äVè'ã§è"î�þcî®á'ç8ùTÞ+ã�ã§è~þ*$�í�æ�ç#Þ�þJç�áiç)Ý�Þ	í�æ�Þ
é�îÑç Ý�Þ	ß®Ý�è~æ�ÞSç<à<è"î�æ<é�ç#é�á~îVç)Ý�Þ�á"à<ê'ñ�Ü8Ý�Þ6÷"á�è'ã á'å�ç Ý®é�æ�ß§è'ß�Þ�à:é�æ
ç�áVäëè"õ"Þ+� ý äcá"à<Þ	ß�à<è~ðqç#é¡ð+è"ã®å�á"àSß®Ý�ê�æ<é¡ð+è"ã(è"ß�ß�ã�é¡ð�è%ç#é�á~î�æ+ñ,.-0/21�3�4657184�3�9;:=<�>?/�-=@ é�à�æ#çTá'åXè'ã�ã(ù¢Þ	àeÞ�äcé�î�þç Ý�Þ	þ�Þ+øA î®é�ç#é�á"îfá"åB� ý è"î�þóòC� ý åÇà<á"ä � ���)� ù:Ý®é¡ð�ÝQþ�éED Þ+à<Þ+î~ç	åÇà<á"ä
ð\á~î�ì~Þ+î~ç#é�á"î�è'ãSþ�Þ A î®é�ç#é�á"îúé�îNäVè%ç Ý�Þ�äëè%ç#é¡ð�è'ã8ã�é�ç#Þ�à<è%ç#í�àeÞ � æ�Þ+Þ
æ\ñ � â�Þ+ã�áGù�ñF�óè'î�þ�Þ+ã�â®à<á'ç ý Þ+ç;�G� ý#" é�æVè æ�Þ\çcá'å6ß§á~é�î"çeæVé�î
ç Ý�Þëð\á~äcß�ã�Þ��IHiß�ã�è"î�Þ'ñJ� ý é�î�ð\ã�í�þ�ÞGæ	èÑß(á"é�î"çJHaé�å�ç Ý�ÞiäVè'ßK?L M � K6N H " Ý�è~æJæ�ç�è�â�ã�ÞQß�Þ+à�é�á�þ�é¡ðDá"à<â®é�çeæ+ñ?OSæOæ�Ý�áGù:îNé�î@ é�÷�ñ � � ý ð+á"î�æ<é�æ�çeæ8á'åuäVè'î�êJð\ã�í�æ�ç#Þ+à�æ:ð\á~î®î�Þ�ð\ç#Þ�þOâ�êÑç<à<è"é�ã�æ �
ù:Ý®é¡ð�Ýaé�îlç#í®à�îVð\á"î§æeé�æ�ç�á"å(æeäëè"ã�ã�Þ�àXð\ã�í�æ�ç#Þ+à�æ�è'î�þiæeáSá~î-ñQPTè"ð�Ý
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ð\ã�í�æ�ç#Þ+à6é�ætã�é�î�Þ%è"àSð\á~î®î�Þ�ð\ç#Þ�þQè'î�þóð+è"îQâ§Þëþ�é�ì�é¡þ�ÞGþ?é�î~ç�áJÞ�ã�Þ\ø
äëÞ+î~ç�è'à<ê6þ�á~äëè"é�î�æ�ù:Ý�Þ+à<Þ�á~î®ã�ê	á~î�Þ�ß�Þ�à�é�á�þ�é¡ð�á~àeâ�é�ç�é�æ�æ�ç�è�â�ã�Þ'ñd6é�D Þ+à<Þ+î~ç:Þ+ã�Þ+äëÞ+î~ç�è'à<êþ®á"äVè'é�î�æ�ð�è'îÑäëÞ+à<÷"Þ6è'î�þcÞ�ì"Þ+î?áGì"Þ�à�ø
ã¡è'ß-ñCeTá~í�î�þ�è'à<êJá'åmÞ�ã�Þ+äëÞ+î~ç�è'à<êJþ�á"äVè'é�îOá'ågf ø�ç Ýóá"à�þ�Þ+à � é�ñ Þ'ñ
á'å�èaþ®á"äVè'é�îù:Ý�Þ�àeÞSè"îhf ø�ç Ýcá~à<þ�Þ�à�á"à<â®é�çmé�æ�æ�ç�è�â�ã�Þ � é�æmèlà<Þ�è'ã
ð\í�àeì~Þ+H7�Gi " ÷"é�ì"Þ�îJâ�êcç Ý�Þaæ�ê�æ�ç#Þ+äkj

lJm � K6N H "onqp NsrJtm � K6N H "�u � nwv�x�y N � � "
ù:é�ç Ý r m � K2N H "Bn M6z m � K2N H "0{ K6N
lJm � K6N H "on r m � K6N H "|~} l } � K2N H " N å�á"àtè"ã�ã�f N þ�é�ì�é�æeá"à�æ�á"åQ��


#î�þ�Þ+ÞGþ � ù:Ý�Þ+î l m � K2N H " ìGè'î�é�æ�Ý�ÞGæç)Ý�Þ�î K â§Þ+ã�á"î�÷�æaçeázç Ý�Þ
á"à<â®é�çfá'åVÞ��®è"ð\ç ã�êÿç Ý�Þ�f ø�ç Ý á"à�þ�Þ+à�ñ2Ü8Ý®é�æDá~àeâ®é�çfé�æfæ�ç�è�â�ã�Þ
é�å��.���� M z m � K6N H " �� �7� ù:Ý�è%ç é�äcß�ã�é�ÞGæDç Ý�Þÿæ�Þ�ð+á"î�þ Þ*�~í§èGø
ç#é�á"î á"å�� � " ñ Ü8Ý�Þ æeá'ã�í�ç#é�á"îká'åDç Ý®é�æ æeê�æ#ç#Þ�ä_äVè'ê ÷"é�ì"Þ
í�æïäcá~àeÞpç Ý�è"î è æ<é�î�÷"ã�Þ�f ø�ç Ý á~à<þ�Þ�àïþ®á"äVè'é�î-ñ�� ÞNæeè"ê
ç Ý�è%ç'�tÞGæeí®ã ç�è"î"ç��G��� K " N�� � K "a".n�p ù:Ý�Þ�îlå�í�î�ðqç#é�á~î�æ���� K " è"î�þ� � K " Ý�è~æcð\á~äcäcá"î à<á�á'çeæcè"î�þ�d6é�æ<ð\à�é�äcé�î�è"î"ç��G��� K "a"�n�p
ù:Ý�Þ+î���� K " Ý�è~æiá~î�ÞJá"àäcá"à<ÞÑäií�ã ç#é�ß�ã�ÞVàeá�á'ç<æ\ñôÜ8Ý�Þ+îpþ®á'ø
äVè'é�î�æTá'åuþ�éED(Þ�àeÞ�î"çtá~à<þ�Þ�à<æTäëÞ+à<÷"Þ�è%çTç Ý�Þ�ß§á~é�î"çeæ(HSù:Ý�Þ+à<Þ

�SÞ�æeí®ã�ç�è'î~ç �'� l m � K6N H " N lJ� � K2N H "��;nwp � � � "
� åXð\á~í®à�æ�Þ:ç#ù¢áiá"à<â®é�çeæmè'î�þVç Ý�Þ+à<Þ�èGå¡ç#Þ+àTþ�á"äVè'é�î�æuäëÞ+à<÷"Þ:á~î®ã�ê
é�åIf[é�æôþ�é�ì�é�æ�á~àïá'å;� � æeá é�çöé�æïà<Þ�è"æeá"î�è�â�ã�Þöç�á ð+á"î�æ<é¡þ�Þ+à
á"î�ã�ê�tÞGæ�í�ã ç�è"î"ç � � lJm N l } m#"�n�p � ù:é�ç)Ý�� n � N � �����iè"î�þd6é�æeð+à<é�äcé�î�è'î~ç � � lJm#" å�á~à(� n fuñ��Ý�ê�æ<é¡ð+è'ã�ã�ê�� ý é�æ?èpß®Ý�è"æ�Þ þ�é¡è'÷"à�è'ä á'åþ®é�æeð+àeÞ+ç#ÞQþ�ê�ø
î�è'äcé¡ðcá"åSá"î�Þ?ð+á"äcß�ã�Þ��ïìGè'à�é¡è�â�ã�Þ'ñ�
 çëé�æëð\ã�Þ�è'àaå�àeá~ä @ é�÷�ñ �
ç Ý�è%çtá"î�Þlæ�Ý�á"í�ã�þOþ�é�æ�ç#é�î�÷"í®é�æeÝÑâ�Þ+ç#ù¢Þ�Þ+î?ç Ý®àeÞ�Þ�ç#ê�ß�ÞGæ:á'å�ð\á~î�ø
î�Þ�ð\ç#é�ì�é�ç#êVé�îOþ�éED Þ+à<Þ+î~ç:ß�ã�è~ð\ÞGæ8á'å�ß®Ý�è"æ�Þ�þ�é¡è'÷~à<è"äDñ�Ü8Ý�Þ A à<æ�ç
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trails
clusters

el. domains

� � Ó~��$%�(��� 7 �#� �6&�� 7 �)È 7<Ö ����&~� 7 �T��ÌmÍV�+Î�Ê 7 � 9 ; ��È:� 7 È �6587uÐ09;:=<1>�ÒT��Î~Ê?587uÐ09�@�<A>qÒe� / �+Î��)È ; É / È 7 Êc9'ËJ� ; � / È��%��� Ö &~��� ;#7<;CB $%$%D������ 7
&�� / È�É ;#7�7<Ö &~����� Î��-È�� 7 È 7<; ���FE / ��É��)È 7<; �HG~��E 7 � 7 � 7 Î'È)� ; ËiÊ~�+�6��� Î$GS�+Î~ÊIE È ; �%� � �HG~�KJ�È�����Ê~�ML / É��¬ÈXÈ)�S� 7�7 ��Î'Ë / � É��)È 7<; � 7<Ö / 7 &�ÈXÌ�� ; ÈÇ� 7 / 7 Î"È ; ���
�+Î 7 ��ÎiÈ�� 7 �	�%��ÎON�Ó�É ;#7 �~ÈÇ� 7<;#7 Ì�� ;#7 ��Î 7 ��Ì-ÈÇ� 7 �)�	�%� � 7<; / � É��)È 7<; �m���m�)�"� Ô Îc��Îë��� 7 &�� ; �qÈ 7t7 Î���� ; Ó 7 Ê&�� / È�É ;#7 È �	ÈÇ� 7 � 7 Ì�È

é�æuã�é�î�Þ�è'àuð\á~î®î�Þ�ðqç#é�ì�é�ç#ê�j-ç)Ý�Þ:ß(á�æ�æ<é�â®é�ã�é�ç#ê	ç�áað+á"î®î�Þ�ð\ç�è'î�êaç#ùTá
ß§á~é�î"çeætù:é�ç ÝfèÑð+á"î~ç#é�î�í®á~í�æ8ã�é�î�Þ"ñ¢Ü8Ý�Þiæ�Þ�ð+á"î�þÑç#ê�ß§Þaé�æ:ùTÞ%è"õ
ð\á~î®î�Þ�ðqç#é�ì�é�ç#ê�jQé�ç?äëÞ%è"î�æVç Ý�è%çJá"î®ã�ê è ð\ã�á�æ�í�àeÞDá'åaá~í®à?æ�Þ+ç
Ý�è"æã�é�î�Þ�è'àað\á~î®î�Þ�ð\ç#é�ì�é�ç#ê'ñ Ü8Ý�ÞJç Ý®é�à<þ ç#ê�ß�ÞOùTÞ?ð+è"ã�ã¢æ�çeà<á"î�÷
ð\á~î®î�Þ�ðqç#é�ì�é�ç#ê�j8é�ç�äÞ�è'î§æ:ç Ý�è%ç�è"î�êOç#ùTá?é�î~ç#Þ+à�é�á"à	ß§á~é�î~çeæ�è'à<Þ
ð\á~î®î�Þ�ðqç#ÞGþ?ù:é�ç)ÝDèç Ý®é¡ð�õç#í�â�Þ"ñP�î~ç#é�à<Þ(� ý á"î @ é�÷®ñ � é�æ¢ù¢Þ�è'õ�ã�ê;P � â®í�ç8î®á'çTã�é�î�Þ�è'à<ã�êið\á~î�ø
î�Þ�ðqç#ÞGþè'î�þaé�çeæuð\ã�í�æ�ç#Þ+à�æ�è'à<Þ�ã�é�î�Þ�è'à<ã�ê � â®í�ç�î®á'ç�æ#ç<àeá~î�÷"ã�êlð\á~î�ø
î�Þ�ðqç#ÞGþ ñtò	î®é�ì"Þ�à<æ<è'ã��Qè'î�þ�Þ+ã�â®àeá"ç ý Þ\ç ��òC� ý#" é�ætí�î®é A ð+è%ç#é�á"î
á'å�� ý á'åXþ�éED Þ+à<Þ+î~ç �RQ ø)ß�è"à<è"äÞ+çeà�é¡ðmå�è"äcé�ã�é�ÞGæ+ñ��úÝ�Þ+îÑùTÞSà�é�æ�Þ
åÇà<á"ä � ý çeáJòC� ý ùTÞè"þ�þóäcá"à<Þlß�è"à<è"äÞ+ç#Þ+à�æ8ç�áÑç Ý�Þiâ§è"æ�Þ
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