
����������	�
���
�������������������
����! #"$�%�� '&���(*)�+�,�- ./10 ,�,��324 �-�,5	6��7�8:9�;
<>=�?A@CBDBFE�GH@JILKJKJMN=POQ=SRATLKJ@UGVONM TXWYIXOZKAI\[VI]E_^`ILacbd?eIgfd=hKJ@Jb

^Aa`@iKJ@JGHjAIXWY=�ON^`=hacTXWLE_adKAI�O I\kVT�lm?e=hKJ@�@nOQ=�?A@

o�p#qrptsYu6v�w�x4y{z{|%}'~#��o�pto�ptsYu6v�w�x4y�zr|��
�����_���������4���#�6�������L�����������#���:���������4�#�������L�����t�:�%�'������ {¡�¢�¢�£t¤¥�*�¦���4���'�4 *§��6���t�����
¨ �ª©�§«���*�����4���#�6�������\¬��'­4�%�����6�����4�'�������g�����t�:�%�'������ {¡�¢�£�£�®3�������6���#�4 �§��4�$�#�����

¯r°:±�²4³�´�µ�¶�·¹¸»º�¼�½�·t¾�¿�µ�ÀFÁ»Â�¼'¸�º4·t¶�ÃSÄ�Å�Å�Æ�Ç'È
¯r°:±�¶�¼É´�¼'º�¼'º4·tÊ:°#²�¾�µ\Ä�ËVÂ!¼'¸�º4·t¶�ÃhÄ�Å�Å�Æ�Ç'È

Ìh8����4Í$�6�5���49�8�Î�Ï�9�;�7$Ð%�6ÑCÍ���Ð�	�����Î�����Ò6Ð�	�7�Ï�Ó¹8:ÐÔÐ%�6
���ÑF��8:Õ$	6Ð���Ö:�D	6���6�3Ð���2��dÏ����67�;$Í$��×�8�Ð��%;«��7��CÐ���ÖtÎ%��Ø
��8�����8�7�	6��Ï�7$Ð%�6�Ù2��6���4Ú�������	6Î%�:��	49���Ð����Ù�6�:	4ÓVÍ$8�Ð����«��8:Í��«Ð�	c�$9��6��Ð��:Ï���	6Î���
6	6Ð�Ð�Ï!ÛÜ��9�����Î����:���UÝ¦-�-�-�Þ# Yß*	6Ð�Ð%��Ñ
��8:Õ$	6Ð%��Ö:�à����8�8��HÐ%8:Í���á�árÏ!Ö:���6Ð�Ð%��ÑhÕ�	67�	�Î%��8�7�����Ò:Ï��:9��6
69�8�ÐXÎ��69�9�8�Î%����
�Ð%���«Í�
���Ó¹8:Ð���8��dÎ%9�	4����8�7$��
V
6Í$�69��VÍ%�%�tØ
9��6Î�	�â����6Ð�Ð%�ãÕ�9���Ð%��Ñc×�	6�:����×�Ð%�ãÕXÍ����t9��6Î%	6â���ÑYäC�6Î�9��r ���7�8:Í$��Î�	6Öt	6Ð%���tÏ�åÉ8�����
��6
�	6Ð��%8H;�
69�8�Ð%��;XÍ����:9��6Î�	�â����6Ð�Ð��
��Ð�Í$Ï!â%��7$�6
�	6Ð�Ð��6ÑHÎ��4	69�8���â$8�Ð�â����r��Öt	6Î%9�ÛV×%	6ÛVå¥8:24�6�:;H
»7$�6����8ª��7$8:Í�Ð%8�2���7�	6Ö:��8�7�	¥Î�9�	4����8�7$�6
»�ª247�	6Ð%8�â$8�Ð%��7���7��6
�	6Ð$Ø
Ð%�6Ñ«Î$Ï!Ò6��×%8��:Î%�6Ñà�$9��6��Ð%�6ÑAÏ!��	6Î%�6
�Î%�6ÑÔÝçæ�è3é�ÞVÖt	\��×%8��YÏ���8�Ð���ê¥8�Ð%��;dÎ%�49���×�8�����
�	gÎ%9�	4����8�7$��
Y��248:Î%�:	62��6Ð%	49���Ð��6Ñ
�$9��6��Ð%�6ÑcÏ��$	6Î%�6
�Î���ÑAÝçæ{��ë*Þª
��t9�8:Í$����
���8hÍ�
���Ó¹8�Ð%��;X�$��
�8�7$Õ�Ð����:��Ð��ãÕLÍ����t9��6Î%	6â���Ñr 

ì�íÉî�ï�ð%,�"� ,�ñ$ ò3ór�{(��� ñ�ñ$ Øçô%��(��� ñ�ñ� í

õHö�÷�ø�÷%ù�ú3÷�ûgüVý6ý6þ�ÿ��������	��
!ÿ
��������ÿ�ý6ý��������$ý�����
��������� 
�����������
� Fý�����!#"���!$��%&������"�
�'(��þ%ÿ�����"( ���þ� �ÿ)��ý� *��+	,$�
ÿ�"���� � ����
�ý�����þ�-�����.)�/
�0�!#1�ÿ	��
� 
���/�������� �2Sÿ���
�
 � ����.	
�'
þ�ÿ���3546
�����"���ÿ5
{ý)����þ�-�0���������
�ÿ � ÿ)����þ�þ�
�1�ÿ�ý)"�
�'*��þ%ÿ�����"�7���	06þ�
�1���%8'9��ÿ)'�����þ���.	
� �':��%;0)%8����ÿ)�9
����%ÿ	��ÿ�ý<"
�=!#�����)�� ÿ	������þ�-���% � ���������$ý�� � ý��� �0)
>!rý4þ�����
�?@���$ý�������þ�ÿ	����"Jý
�'Aý�����!#"���!#����?>
A�B
�0�
�1�ÿ�ý)"�
 � 
«ý)����?{ý������ � 
#3CD����
 � 
�0E�$ý)������������þ���.��	FHG7
�'I���	"�����������JK������ÿ)��ÿ��
þ� �FHG7
�' � ��������þ���.	
�FL��þ%ÿ�����"MJN ���þ� �ÿ)��ý� (�%ÿ � ��ÿ	������!$����$ý���2H��ÿ���
� AOQP)3<R�������ST�U
�0)��ÿ�ý)������J=1����Yý�����!#"���!#���K��þ�ÿ������"���S7
�����"�� � ��
�������0�����ÿ
��ÿ � ��ÿ����	��!#���$ý���2H�%ÿ	��
� �0)�)���
{ý)
��V����þ�-�"��:�	���$ÿ�þ�
�1�
���%WO=P�X�OQYHJM.)��ÿ/OQY[ZV��ÿ � ��ÿ����)���!#���:��þ����$þ�ÿ���
� ��������$ý�
 � ��.�� � �	��ÿ���
���þ���\^]�J`_�ab3dc;������ÿ�ý��
ý)%e����� � 
�����������
� `ý�����!$"���!#��%W��þ%ÿ�����"5�9��+�þ���ý)��
5��%¹ý����"�
�'(��ÿ � ��ÿ����	��!#�gfhO P X�O Yjilk�mon�p Jd.���ÿV��%¹ý���"��5��������
�2q����$ý���-r����1�ÿ�1���%8'W��ÿ	�ªÿ�"������g
s
�' ý)"�����þ%ÿ���
�?#J7�������$ý)
����ÿ6þ�-����<'�������ST�<
�0�!#1�ÿ	��%T3Bt������	��
���������þ��	29���$ý���-qu���� � !�B
�0)
�1�ÿ�ý)"�
�ÿ7��������ÿ�ý6ý)%TJ�������ÿ)��ÿ�þ� �FHG7
!ÿhý)����!$"���!#��!A��þ�ÿ������"r����
g��1�ÿ	��-v��
�0)"�
�'w��ÿ � ��ÿ����	��!#����'x�$ý)�)2H��ÿ���
� MJ<�������ý����	 �GHÿ	.)�
����ÿ � ÿ	��
��$ý�����F7��ý� � ��þ��������� �����% � 
#3y$z|{N�H
gy$cd}N�~��ÿ	SHÿ���"�
� ���þ� �F7��ý� ���þ��	�����)!#����"������	�����% � 
 ý�����
����	"�������? ý)��ÿ���ÿ���-�F�0�������þ��!ÿ���
� Ùý6þ���ÿ	��3&t� ÿ�����þ%þ���'Xý<.	������ÿ���ÿ	������
���������������?K��ÿ�Shÿ���"���?K
�'Lý)����!$"����!#���[�I"���
{ý�����þ�þ���.	���	��
�1�ÿ�ý)"�� � ������������þ�ÿ	��
�
��7]�]�] i����ÿ)��ý�������þ� �ÿ)� ý���+���?�1�ÿ���ÿ��������	��
!ÿl����ÿ�'��	��
�����"�����%8'��þ��������)!#����"�����������%8'x��þ��$ý)"��$ý)��ÿ�?g�HJB��
g� ý�.�ÿ	"!ý���.)�������þ�-�����?Fý)
 �|� ÿ)����
!ÿ	?#3VCB��
x����'����� ���ý� (��������ý6ý)���	 ���
�
� n X n�� �	�����w���e����!#.)��?s
 ý�����
���!M��%��E��þ��$ý�"��$ý���
s����$ÿ	"������ }� � ]N� _ ]��$3;y$c|}B��ý�����!$"���!#���
����þ�!#1���ÿ)��ý� A�������������
�b�b�~�h�|��� ���$�d�����b���D )� ¡	¢ È  ��)���£ �¤¦¥ È § �

��% � 1�ÿ	��ÿ)����������
!ÿ � ����þ�-�"��9��þ��$ý)"��$ý)�%ÿ	?5��
����H¨e
Vte\ n a�3©D���7����
����	��
��
"
��� � !#J�1����q����
U�	��� � ��� � �$ý)�)2H��ÿ���
�
V�����þ��������)!#����"�����������!#FL��þ��$ý�"��$ý���-xfª]�]�] p �	���	��� � % � ��.�!#�0�����
 � �	��-(���	0�
���
�
#J¥ý����	����ÿ)��ý�����!$FHG7
!ÿV"���"vy$z«{B�`JB����"
Ay$c|}B�~��ÿ	Shÿ)��"�� � 3t«ý4þ�!#1���ÿ«��
�0)"�
�'7��ÿ � ��ÿ����	��!#��J�"���.����8��������ÿ�ý�ý)%���
��D��=!M0)
�
6�	���	��� � ���r���g��þ��$ý�"��$ý���
¬0��	����!M���!ÿ���%TJXý���ÿ���ÿ	��-0�������þ��!ÿ���
� ­�	������� � � � 
®���	04þ�
�1���%8'Qý��$ý����	 ���
�?®������ÿ����ÿ6þ� �ÿ���ý� I��þ���Gq����-�F¯������ÿ���'����$ý)��
$JK����
�'����� �Ghÿ�?�ý� s�������
��°y$z|{N�$
�þ�
°y$c|}B�b!#04ÿ�þ�J�
!þ�
#J�����!#.	
 � 
gý4þ������ � 
$J���þ����Gq�	��-�F
JVý@"�����������.)�x�	���	��� ��± ý�"��	��%8����ÿ)��ý� �²v����!¬
�þ�

���!#FLu	��ÿ���.�ÿ)��
�1!ÿ�ý�"�!#FL � !#3�ü80�u�"�ý)��ÿ���
 � ÿ	������þ�-���%8'��������%8'A���°.)� � �	u	��
�����"!ý)
���þ�-���� � !��$ý���2H��ÿ���
�Fl
�0)��ÿ�ý��������J<1������%þ� vy$z|{N� � ÿ)����þ�þ���������
E��
�0)"�
�' ý)��ÿ���ÿ��� �'v0��)�����þ���ÿ	��
� U³:�	���	��� � %e����ý)����ÿ)��ÿ�þ�ÿ���%E����1���
���������� � ÿ	��������Hy$z|{N�´
Ky$c|}B�ª���	0�
���
� � \ µ�abJ���������"��Xý;!#��ÿ6þ�
�1�ÿ	��
!ÿ � ³"���þ�
�1�ÿ�ý������w.�ÿ	"!ý���.)������þ�-����x����
�ÿ�����
�������������%8'e�	��� � ���! � ÿ���-�Sq��ÿ)��ý� r\ ¶	a�3�·´��þ�ÿ�ÿ�����.)��J|u�"!ý���ÿ���
 � ÿ�������þ�-����>���)�+�þ�F7����þ��$ý�-� ���þ%ÿ���
�ÿU����.6þ���Ghÿ���
� >y$cd}B�ª"�þ���ý)��ÿ�������y$z«{B�"�þ���ý)��ÿ���� � 
K����
U��ÿ � ��ÿ����	��!#����':��
�2hÿ/¶ k {E\ ¸�a�3N¹¹ÿ�ý � ������� w������%;����
���!#��%»ÿ>"���1�ÿ�ý�����ÿ�����%»ÿ � �	��ÿ�þ�
g����"���.)�@�����.6þ���Ghÿ���
� �Jd��������ÿ�ý6ý)%������ � ����.��5!$������ �����1�ÿ���
� w��y$z«{B�� ÿ)����þ�þ���'*����
w��
�0�"����%ÿ � ��ÿ	������!$����� � �$ý���2H�%ÿ	��
�
v�$ý����)�F7��ý� � ��þ��������� �����% � 
$3z¥ÿ6þ�-�F����)+�����%L+�%»þ��w
{ý6ý6þ�ÿ)����������
�ÿ � ÿ)������� � 
 � ���
þ�ÿ	"�!{þ� �������?*��
���� � 
�"�
(�$ý���+�ÿ������$ý)��ÿ�?v��������ÿ�ý6ý������	��� � �����.)�H!#������ �����1!ÿ���
� 5� � ÿ���
A����
A��
�0�"�
�'���ÿ � ��ÿ����	��!#����'�$ý���2H��ÿ���
� M3º_÷�»$¼�ø�úB½=¾(¿H¼�ø�÷�À ú�Á=¼�ö�¾�ù�ú�Â3û/{d� � ��-�F7�%ÿ	������ÿ � �����ÿ6þ�
�����������
�ÿ5�$ý)��27��ÿ	��
� r������
�0)������
�þ��$ý�- � ÿ�������� �­� ���
þ�ÿ	"�!{þ� �������?Ã��
���� � 
�"�
#3Ä¨=��� � ��%8?­��������"s�$ý���2H����þ%ý� ���r�����%þ��	2H"�!&
�0xÅW��þ��	�����w!#����"�����������%8'[��þ��$ý)"��$ý)�%ÿ	?

n Å�¸ ����������	�
S�C
���� �����Ô��� 
����! '"r)�� 0 ,�,��



�Hx��������	��
�� |�y{y�
�x��¹x���u�y���
���
 u��$|��»y{|���|�����|�v����r|�w�x4y������%v	�«y��	
�z{|��$x�����xtv{u���� v{y{|�� | �:u�!"�rx4y����#�»x��	� m)m�m n Å�$
 

(a) (b)

(c) (d)

%����� -� Hé*9�	4����8�7$Ð%	4; ����7�Ï�Î���Ï!7$	��$8�7$
��62��Ô�6�:	4ÓVÍ�8:Ð�Ð%�62��Ô�t9��4;Ù��8:Í�� 
�7$	6Öt9���×�Ð%�ª8����6��8�Ð%��� 
�7�8���8�Ð��{ mÝ�ô�Þ'&)( ,+* 0 ��&-,/.10�.
Ý32�Ý4&�Þ65 ,+* 0 (�Þ#�»Ý47�Þ8&9( -�* ,�& ,:.10;. Ý32%Ý4&�Þ"5 , * " 0 Þ#�¹Ý . Þ<&=( 0 * ,�& ,:.10;. Ý32%Ý4&�Þ65 , * ��ñ�Þ#�VÝ3>�Þ8&=( 0 * ñ 0 & ,:.10;. Ý32%Ý4&�Þ"5N, * ��"�Þ�?3Í$	6���6�3�

Xæ�è�é*Ø��$��Öt��â%�%;�Õ��6Î�7�	6ê¥8:Ð�� 
���8���Ð���Ñeâ�
�8�����	h
Xæ���ë�Ø �$�6Ö:��â���;%Õh)L
S��
�8:��9���Ñ

��
����A@�]�]�]+B�3�c«������FHG7
!ÿ��	��� � % ý4þ�!#1���?���% � ��+����	0�� ����	����� � ÿ	����������ý�����ÿ)��ÿ6þ� �þ�
�ý�-�������þ���GT�	��"�ÿ�JQ��������þ�þ%ÿ6þ�-������?r��þ��$ý)"��$ý���
E�$ý���2H��ÿ���
� �J<
e
 � ÿ6þ�
vu	��ÿ���.	
�F k 3 ]	¶´u)t
�
 � ��!{þ�-%ý�J´���	��������þ%ÿ�����%8?*��ÿ	����ÿ	����
�"�!rþ� �������������þ��	2q�"�ÿ�3DC���0 � ÿ	��%���þ���GT�	����"s��þ� s�$ý���2H��ÿ���
� ý��$ý�������þ� �þ�
] k�m n $FE ] k�m ¸�_=� �HG 
!þ�
9_�] m µ�I�E^_�] m _�_N� �HG 3´tB��ÿ �  T�$ý)��27��ÿ	��
� ��������.)�A����þ����$ý���-�F�0)�	����þ���ÿ�������.)�V�	��� � ����.)�àý4þ��	 KJMLONMP�N
ý��$ý)�����$þ� �þ��w]�3Q$RIN�!ý�3TSÉÿ � ��ÿ	������!$���(�����%þ��	2H"�
[��������ÿ����29
�����þ���ý�-9���$ý����	 �������?V����
���� � ��Gq
U��þ�.�����
�� � �T"�������ÿ�"����
�
(�	��� � ��%8'�ý)"������$ý���ÿ	?r\ $	a|
Cý��$ý�������þ� �þ���¶ kVU 3=·´��þ�ÿ�ÿ����������+�����ÿ°
�04þ��	2hÿ	��
!ÿ � ÿ)������
�"�
 � �	��ÿ�þ�
��������	��
� � �	2q����°���	?���
>�°����+������	'(\ I�J Å�ab3t´0)��
 � �	��ÿ	?�ý�����
!ÿ®�	��� � ��� � ÿ)��
 ����
�ý)%8����þ��$ý)- � �����ÿ6þ�-�F�����.	��!�2hÿ	������.)�5�	��� � �(\ ] k a�3�ts����+�����ÿ�
�ý�����þ�-�0����

����þ�
�ý)-w�Q!$��"���
�
#J/����
�ý�%8����FHG7
!ÿ����	������ÿ � ÿ)2H����� � ����ÿ��0)��
 � �	��ÿ	?�ý�����
!ÿ�JQ�	��� � ��!$Flu6þ%ÿ�"�����������!$F®��þ��������$ý���-A
�=!#��"���
�F ����ÿ)����ÿ	��
� r�(u6þ�ÿ	"�����������%8?W.��	0>��þ� w�	��� � ���� ÿ)��
�
�0q����+�����%I\ ]�]�a�3ãüVý)����þ�-�0�!{ÿ � %8?V���	��ÿ	����
���þ�J��$ý��������������%8?W����u	"!ý)��ÿ	��
 � ÿ�������þ�-���%8'v��������%8'r
e"����������������� ÿ)'�����
�1�ÿ�ý)"�
�'�����ý)1�ÿ����	'�J�'�������ST�s����
�ý�%8����ÿ)�­��+�,*ÿ � ���%»ÿ8
:������ÿ���'����$ý�����%»ÿ»ý)����?{ý������ � �	��ÿ���
���þ���J��<��ÿ6þ�
�1�
����u��!ÿ���.	
� K��ÿ��ªÿ	"����q!#����"�����"�
V+�þ�
�0)"��:"�u�"!ý���ÿ���
 � ÿ�������þ�-����� � !@0)����1�ÿ	��
�F
3
WH÷�X�YdÀ�Z�»$¾�»�[ úE¼	\	]�Y�^àø�÷%ù�úª÷!û<cd�$ý�"���þ�-�"�!5����� � 
������������
�ÿgý�����!#"���!$��%[�$ý)�)2H����ÿ � ��.��`ý6þ��	 >
 � ÿ�ÿ��Aý6þ�!#1��	?����%8? '�������"���ÿ���J°�W��������ÿ�ý6ý6ÿ � ����ÿ6þ�
�����������
� s������������
��

þ���ý�-Lý6ÿ���
� �����ý)1�ÿ������LýT
�ý�����þ�-�0���������
�ÿ � ���	06þ�
�1���%8'K���)�1���þ�-���%8'V��������%8'V��þ� V.�ÿ	��ÿ�������
�
>���$ý6þ�ÿ)�������	��ÿ6þ�-����$ý���ÿ�?
����������	�
���
���� ���6����� 
����! #" )3� 0 ,�,��



n Å�I o�p'qrptsYu6v�w�x4y{z{|���o�p#o�p:scu6v�w�x6y�z{|

��ý4ÿ	�����$ý4þ�!#1���?���%8'w1�
{ý4ÿ6þ�J|������ÿ)��ÿ�þ� �FHG7
�'v"���������
����	��%�$ý���2H����ÿ � %8':�	��� � ���/���/��þ��$ý)"��$ý)��
#3B¹¹ÿ�ý � ������ :���<"���þ�
��1�ÿ�ý����$ÿ	����%»ÿU���	06þ�
�1�
� MJ=�����%ý4ÿ)'>����ý)1�ÿ����	'>���)+�þ�F7����þ���ý�-
ý)'��������� *"���1�ÿ�ý����$ÿ	������ ("��	����
������\ýU��ÿ�1�ÿ	��
!ÿ � ����ÿ � ÿ	��
������
�ý)'�����
!þ��gý)� � ������.)����
�0�����
� Uý)����!$"���!#��%["!þ���ý���ÿ�������3C´��
��@
�0U����
 � ÿ	�����5
�0 � ÿ	��ÿ���
� Uý�����!#"���!$��%Ã������ÿ���'����$ý����
 � ÿ���
6����
��$ÿ���ÿ��r������
{ý�3 ]�3s¨|���	��� � % ��y$z«{�����0)
����
� �'>��"�����Shÿ���%­�A��ÿ � ��%8?����$ÿ���JD���5y$c|}B�ª���	0�
���
� �'AZ�`ý��$ÿ���þ�%8?#3qtW��������
�ý�
*"*��
�ý�!$��"�!(!#"��	0)�	����"���"@����ÿ �  �$ý���2H��ÿ���
� ���J=���	"*
��$ÿ�þ�
�1�
����eý)�%ÿ	��ÿ���
*0�������þ��!ÿ������$ý)��

ý4þ��� H³�f�� p���� } P	f�� p X � J�.���ÿ � } P	f�� p Z
"���þ�
�1�ÿ�ý)�����/�	��� � ����J����'��	�� �G7
�'�ý� ��U��ÿ������ � �$ý)��27��ÿ	����� � ý4þ���ÿ�J�� � Z�"���þ�
��1�ÿ�ý������7�	��� � ���9����
�����þ����$ý)��-�F[0�������þ���ÿ	����� � ý6þ���ÿ�3Bc;��
���$ý���ÿH��þ�ÿ���"�
V�	��� � %e�$ý4ÿ)����F7����ÿ7����þ�-�"��H���:�����%þ��	2H"�!MJ���V
Cý)��ÿ���'�!����K��ÿ�������ý)%¬!�2Sÿ
��+����	0���������Sq
�'�ý� �"�þ���ý)�%ÿ��������3/t � � � ÿ����A����ÿ � ÿ	��
(] m k � LON P�N ����ÿ������ � ý4þ���ÿ°����'������
!þ��$ý�- $�_�3o¶
	I�	��� � ����J����H��������� � ZU_�µ�J ¶�	�J��T�$ý�����þ�-���%»ÿn 	ÃZ��°����ÿ)��-�ÿ � �	��� � ��� � ý6þ���ÿ�3Nc|�	u)��� � !@0�����1�ÿ���
� ��;
³����	06þ�
�1��	F7��ý� �3

ü80���
�ý�3�]>��
�������Jd1������@����1���þ�-���%8?g��ÿ���
���� � ÿ�þ�"�
�ÿy$z|{N�«
�y$c|}B�ª"�þ���ý)�%ÿ	��%Dý6þ�!$1���?���% � ��+����	0�� � ����ý)����ÿ)��ÿ��
þ�ÿ	��% ����������ÿ���'����$ý)��
$3�
¬�%ÿ	1�ÿ���
!ÿ � ����ÿ � ÿ���
g��+����	0�!��F7��ý� w+���þ%ÿ�ÿ�"���!$����%»ÿ*"�þ���ý���ÿ���%TJ/
W����"���ÿ�!$�$ÿ�þ�
�1�ÿ���
�ÿ
�'����	0 � ÿ������gý)�� �0)�����:��ÿH����þ�-�"���ý��Lý4þ�
� ���
�ÿ � �������	��
������%8'�"�þ���ý���ÿ�������J����

AýT����.6þ���Ghÿ���
�ÿ � "�þ���ý���ÿ	�����:��������.����
����7"�þ���ý���ÿ	��� � 
K����!$.)��.)�q��
�����3Bt�'����%ÿq"�� � ��-�F7��ÿ��������.)�5u	"!ý)��ÿ	��
 � ÿ������>����+�þ�F7����þ��$ý)-("���"v����.6þ���Ghÿ���
�ÿVy$z|{N�"�þ���ý)�%ÿ	�����
y$c|}B�ª"�þ���ý)�%ÿ	��� � 
#J�����"A
5��+����	����%8?���������ÿ�ý6ý�3¹8�q��
{ý�3 ]��7��
��B����?�]/��� � ÿ�1!ÿ��°y$z|{N�~"!þ���ý���ÿ���J%ý��$ý����	 �Gq
�?
�05SHÿ�ý���
w�����	��� � ����JN�>��
��B����?w_AZ(y$c|}B�~"!þ���ý���ÿ��*����.��2hÿV���	0 � ÿ�����35{|��"(��
������>
�0���
�ý�3�]��$J�u)��
 � ÿ6þ�"�
!ÿ�"�þ���ý����ÿ���% +�%»þ�
6����.6þ���Ghÿ���% +���þ�ÿ�ÿ("���!#����% � 
["�þ���ý���ÿ	��� � 
��������
���������þ��	29����.)�
��
�����3Nc;��
�³ irk�m Å�¶�f���
�ý�3 ]�ý p ���:������$ÿ	��'����$ý���
K�$ý)����ÿ���ý� K����þ�-�"��7����
��Ky$c|}g"�þ���ý���ÿ��U�9��ÿ	�������ÿ/��
�ý�!$��"���3N{d��"gý4þ�ÿ���!{ÿ)�9
�0<����
��$ÿ���ÿ�����%8'
��
�ý�!$��"�����J��'��	��ÿN�$ý)��27��ÿ	��
� :����+�þ�F7����ÿ)��ý� Sý)� � ������.)����
�0�����
� \ý)����!$"����!#��%g"!þ���ý���ÿ������Sý<������%8Shÿ���
!ÿ � ý�
 �«� ÿ�����
�
K
�'
����� � %T3t*���q2hÿ7����ÿ �  MJ�"��	"K����"��	0)��þ°������þ�
�0/����
�2Sÿ���
� °�	��� � ����J����+�þ�F7����ÿ � ��ÿ� ���þ%ÿ���
�ÿ5��ÿ«ý)�� �0������Jý5��������ÿ�ý6ý)� � 
E��
��D��Q!#0)
�
��	���	��� � ���K���°������ÿ���'����$ý���
A��ÿ�������ý9
!þ�
>������þ�-U
�'.	������ÿ	?#3c«������ÿ�ý6ý`ý)� � ������.)����
�0�����
�
g"�þ���ý)�%ÿ	�����«ý������������	2H�����
ÿ)��ý� @
�0 � ÿ���ÿ	��
!ÿ � "���"*
�'Uý)��ÿ�����ÿ�.)�����	0 � ÿ�����J=���	"(
(
�'�����$ÿ	��'����$ý)������?Ã��þ��������$ý)��
$3 ¹8�r��
{ý�3 _W����
���ÿ)��ÿ����E0)�)���
{ý)
 � �$ý���- ������ÿ���'����$ý�������?���þ��������$ý���
ly$z|{N�*
®y$c|}B�"�þ���ý)�%ÿ	�����A������ÿ6þ�
�1�
���%&³�f�� p 3*¹8�>����1���þ�-���� � ��ÿ���
�����ÿ�$ý���2H��ÿ���
� Wf£���>³�f�� p���k�m ] p ����+�þ�F7����ÿ)��ý� x��ÿ)0�"�
�?E���$ý�������$ÿ	��'����$ý)������?[��þ��	�����$ý)��
6"�þ���ý)��ÿ������x��+���
�'W��
�������Jq�0��	��ÿ � fb���$ý6þ�ÿ>³�f�� p���k�m _ p ÿ�ÿ«þ�
���ÿ	?�����ÿA! � ÿ	��-�Shÿ	��
!ÿ«ý!#��ÿ6þ�
�1�ÿ	��
!ÿ � ý)��ÿ���ÿ���
g0)������þ���ÿ���
� v��� k 3o¸�3��N
���� � 
�"��
�0 � ÿ	��ÿ���
� àý���ÿ)����ÿ	.��U����0 � ÿ	���
"�þ���ý)��ÿ�����������
���ÿ)��ÿ����
�����
�ý�3 n 3�����0�����1�ÿ���
�?�� �Lk�m ¸�� L N P�N f ³�f�� p��Lk�m ¶�] p y$z|{N�

q
0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0

r
(n

m
)

2
–

0.05

0.10

0.15

0.20

%����� 0  ���Ö:��8�Ð�8�Ð��%8»
���
�7�8:��8�Ð%�c�$��
�8�7$Õ�Ð����:��Ð%�6Ñ\��9�����Ð����:���
æ�è3é�Ø�Î%9�	4����8:7��6
YÝ ×%8:7�Ð%�ª8¹���6×�Î%�!Þª�eæ���ë�Ø�Î%9�	6�:��8�7��6
YÝ���
�8���Ø
9��ª8H���6×�Î%�!Þ

0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5

t t/
mono

á  ñn

1

10

100

1000

%����� &$ ���Ö:��8�Ð�8�Ð��%8 �:7�8:Í�Ð�8�2�� 7�	6Ö:��8�7�	 æ�è�é*Ø�Î%9�	4����8�7$��

Ý ×%8:7�Ð%�ª8¹���6×�Î%�!Þ3�cæ{��ë�Ø�Î�9�	4����8�7$�6
cÝ���
�8���9��ª8����6×�Î%�!Þ��V��Ö'Ø
��8:Ð%8�Ð%��8��F
�7�8���8�Ð��Y�6�:	4ÓVÍ$8�Ð��%;


Ay$c|}B�~"!þ���ý���ÿ���%[����ý)��!#�V������"���
�1�ÿ�ý)"�
>�	��
�����"�������3;C´�������"��
���$ý6þ�ÿTu)����.��\ý���ÿ)����
�?����	0 � ÿ��°y$z«{B�ª"�þ���ý���ÿ	�����T!$�$ÿ��
þ�
�1�
�����ÿ)��ý� ý�!#Ghÿ�ý)���$ÿ	������+�%¹ý�����ÿ�ÿ�J81�ÿ � ���	0 � ÿ���y$c|}B�"�þ���ý)��ÿ�������39·´��þ�ÿ�ÿ°����.)��JD"��	"�ý4þ%ÿ)��!{ÿ)�A
�0U��
�ý�!#��"���J´���$ý��
þ�ÿ�� � ] m _�¶�� LON P�N f£³�f�� p��lk�m I p ������
�ý)'�����
���!#��ÿ6þ�
�1�ÿ���
!ÿ
ý)��ÿ�����ÿ�.)�T���	0 � ÿ����<y$z«{B�ª"�þ���ý)�%ÿ	�����<0��Hý)1�ÿ��7! � ÿ���-�Shÿ���
� ���	0 � ÿ������ry$cd}N�~"�þ���ý���ÿ�������J9�E����
�� � _ m ¶�� L N P�N y$c|}B�"�þ���ý)��ÿ���%g�:��ÿ������ � �$ý���2H�%ÿ	����� � ý4þ���ÿq����þ����$ý���-�F[
{ý)1�ÿ��0���F7��J=1�������
������V
�0°��
{ý�3 ]��#3=S|�cÿ�ý���-5����+�þ�F7����ÿ)��ý� 5 ��	�
þ�ÿ	��
!ÿV"��	��þ%ÿ�ý���ÿ�����
�
#3VR�������S/�A
�0��$ÿ�ý������� ��$þ�ÿ	��
!ÿK��
��D��=!M0)
���������?>"�����þ�ÿ�ý)��ÿ�����
�
#J$"���.����:+���þ%ÿ�ÿ:"���!$����%»ÿ904ÿ	�����
!þ�
A�$ý���������"�
�����ý)��!M�V0)�gý�1�ÿ)� ± 
{ý)������ÿ���
� �²U+���þ%ÿ�ÿ � ÿ�þ��"�
�'�
@����
�����"��K"@��
 � ��
��B�Q!$����
���!#FHG7
�'V�	��� � ����\^]	_	a�3t@���T2hÿ/����ÿ �  :�H��������ÿ�ý6ý6ÿ � ����ÿ6þ�
�����������
� 
��ÿ/����+�þ�F7���)�
þ��$ý�-���
�������%8���U�	���	��� � ���V���A"!þ���ý���ÿ�������JQ��
*
�'>���$ý4þ�ÿ����!#FHGhÿ�?9��
��B�Q!#0)
�
#3Dc|��.4þ���Ghÿ	��
!ÿ�+���þ�ÿ�ÿ � ÿ6þ�"�
�'7"�þ���ý)��ÿ��������������
{ý)'�����
���"���"Uý6þ��	29��%8?*"���þ%þ�ÿ	"���
�����%8?*��������ÿ�ý6ý����
�2hÿ	��
� @.	��!#���>�	��� � ����39¹8��+�þ�F7����ÿ � ��ÿU����
("�� � ��-�FT���ÿ������ �L� ����ÿ6þ�
�����������
�
[ ��$þ�ÿ	��
!ÿ�"�����þ%ÿ�ý���ÿ�����
�
s�v�����

����������	�
S�C
���� �����Ô��� 
����! '"r)�� 0 ,�,��



�Hx��������	��
�� |�y{y�
�x��¹x���u�y���
���
 u��$|��»y{|���|�����|�v����r|�w�x4y������%v	�«y��	
�z{|��$x�����xtv{u���� v{y{|�� | �:u�!"�rx4y����#�»x��	� m)m�m n Å�Å
 

(a) (b)

(c) (d)

%����� +� �% 	6Öt9���×�Ð%�ª8eá�	6Ö:�5��7��6â$8��:�:	d�$��2:9��6å¥8�Ð%��;�æ���ë�Ø Î�9�	4����8�7�	� ����%ÍUÐ%	`�$9��6��Î%�6�����J�:�`�����67��6Ð%�Ü���4Í$9��4Ó�Î��{ Ý�	�ÞS
Aâ�8�Ð%��7�8
7$���tÏ!Ð�Î%	S
���Í�Ð�	\��7�8'Ï�2��69���Ð%	4;Y�6Ò49�	4�����`æ���ë�Ø�Î%9�	6�:��8�7�	$�r�6Î�7�Ï�Ó¹8�Ð%Ð%	4;cæ{è�é*Ø�Î�9�	4����8�7$�6���ªÝ47!Þ¥�$���t9�8X
�7�8���8�Ð��A, * -M& ,:.10;. �S
�8�7$Õ$Ð%8�Ñ
�$9��6��Î%�6�����\
�Ð�8:Í�7�;�8:���:;�+¹	6������	SÝ��6Ò��6Ö:Ð�	6×%8�Ð%����
�8���9�����â�
�8����6�ªÞ�Ï���8:Ð���êÉ	6;HÍ$84á*8�Î���Ð$Ï�ÛF��Ò49�	6�:�����{Ý . Þ*
�Ð%8tÍ%7$8�Ð%��8ªÍ$�6���49�Ð%����8:9���Ø
Ð%�ãÕLÍ�
4Ï�ÕL	6���6���6
g��7$��
��4Í����\ÎYÍ$	69���Ð%8:Ñ�ê¥8���Ï`Ï���8�Ð%��ê¥8:Ð���Û 7�	�Öt��8�7�	Xæ���ë�Ø�Î%9�	4����8�7�	��*Ý3>�Þãæ�è3é�Ø�Î%9�	4����8:7Y���49�Ð%�6������Û �$�62:9��6����9
æ���ë�Ø�Î%9�	6�:��8�7
ý�!#��ý)����
!ÿ>��������ÿ�ý�ý����(��
��B�=!M0)
�
#J¹ý)�� �0)�	������ÿJý5��
���� � 
��"���?���ÿ	��ÿ�ý)������?�"�
5��
�ý4þ���"�����
���������?àý�����!#"���!#��%TJ � %6���)�0)����þ�
U��
�ý4þ���"�����
��������9
�����!$��
���������������?5"�����þ�ÿ�ý)��ÿ	����
!ÿ	?f���ü8{ p 3=CB���U0���"�þ�FH1���ÿ)��ý� ������ � J$1�����"�þ���ý)��ÿ���+���þ�-�SHÿ��.)�A���	0 � ÿ���������.6þ���Gq��ÿ)� � ÿ���-�S7
�?v"!þ���ý���ÿ��@����!$.���.)����
�����K��!M��ÿ � �����	'��	2H��ÿ���
� >1���ý)��
�1���%8'���
{ý4þ���"��	��
�?�4e��"��
þ�
$3�c«��ÿ���ý)"��	0���������ÿ� ���þ�ÿ	��
!ÿV�A����
�����
���ÿ � �	2hÿ���+�%;��-����������ÿ���2H��ÿ����7u�"�ý)��ÿ���
 � ÿ	������þ�-�����3Bt���� � ý4þ�!#1���ÿ�J�ÿ�ý4þ�
� �	��ÿ���
���þ��°y$z«{B�d
Ay$cd}N� ���	0���'U��+�þ��	����ÿ)�Aý�!#Ghÿ�ý�����ÿ����������06þ�
�1���% � 
�u�þ�ÿ�"�����
�1�ÿ�ý�"�
 � 
A
!þ�
 � ��.���
�����% � 
Aý�����?��
ý������ � 
#J´
{ý6ý6þ�ÿ)��!� *
�'*
�0 � ÿ���ÿ	��
!ÿ`ýU��ÿ�1�ÿ	��
!ÿ � ����ÿ � ÿ	��


����
���
�0)"�����ÿ � ��ÿ����	��!#����� � �$ý)�)2H��ÿ���
�
 � �	29���9����������ÿ������
���-K
!þ�
5����������ÿ���.	��!#��-`ý�!#Ghÿ�ý�������������
!ÿ ��ü8{83t���2H��!#F&����þ�-K�

���
���
�����
�
>����
�2hÿ	��
� ���
{ý4þ���"��	��
�?� ��.�!#�°
�.����	��-9�	���	��� � %e�$ÿ	��'��!ÿ�.)�hý6þ��	 MJ��$ý)�)2H��ÿ�����%»ÿ7�����+�����0�!#FHG7
!ÿ�ý� H��ÿ�������ý)%x��
�29��
�'9"!þ���ý���ÿ�������3´c;��

���$ý���ÿ��þ�ÿ	��"�
(�	��� � %s�$ý6ÿ)����F7����ÿK����þ�-�"��V�������	��þ���29"�!#JB����

ý)��ÿ���'�!v���dý�!#Ghÿ�ý)����!#FHG7
!ÿ°"�þ���ý���ÿ	��%T3U¹8��þ�
�1�
!ÿK�	���	������ ���A�àý4þ%ÿ)��!#FHGhÿ � �	��� � ��� � ý6þ���ÿ � �	2hÿ��Uý�!$GHÿ�ý�����ÿ������!#��ÿ6þ�
�1�
���-w��ÿ����	 ������$ý���-w��������ÿ�ý6ý���"�����þ�ÿ�ý)��ÿ	����
�
$3Ã¹8���
�ý�3 µg����
��$ÿ��%ÿ	�e����
 � ÿ��E����.6þ���Ghÿ���
� gy$c|}B�ª"�þ���ý)�%ÿ	����ý���!ÿ)����ÿ���
�ÿ � �����	��� � ���V��ÿ���'���ÿ	.��cý4þ��� M3T¹8�K��
�ý�!#��"!ÿ°
�0��

����������	�
���
���� ���6����� 
����! #" )3� 0 ,�,��



µ k�k o�p'qrptsYu6v�w�x4y{z{|���o�p#o�p:scu6v�w�x6y�z{|

��+�����2Sÿ�����
��Aý)��
�0�!����:�$ý)�)2H��ÿ�����!#F®��þ%ÿ���"�!#3 
�þ%ÿ����
��������	���°
Uý)��ÿ���'�!�����
�09���$ý6þ�ÿ�����������ÿ�þ�-����
����"��	0������K
�0 � ÿ����ÿ���
!ÿCý)����!$"���!#��%������ � ����.���ý6þ��	 ý*��ÿ�1�ÿ	��
!ÿ � ����ÿ � ÿ����
#3°¨=��� � %­��
�29��ÿ	.��V�$ý4ÿ���Shÿ�.)�eý4þ��	 >��"�����Shÿ���% ����ÿ � ���%8?W����ÿ)��J<�*����� � %TJT����'����� �G7
!ÿ�ý� g���(��ÿ�������ý���'v�$ý6ÿ����Shÿ�.)����ÿ�������.��Aý4þ��	 MJ#Z(�àý)��ÿ)�%þ�%8?$3Kt¬��ÿ�������ÿV���5��
�ý�3 µ����
������|����ÿ�!$.���þ�-����� q��+�þ���ý���-<y$c|}B�ª"�þ���ý)�%ÿ	����J	������ÿ�þ�ÿ������� ������"���!�2H��FHGq
�'x�	��� � ���@y$z«{B�ª"�þ���ý)��ÿ����V��
�ý6þ���"�����
����������?x��ÿ)�%þ�ÿ	?#3V¹8����
{ý�3 µ�������"���0)�����A����ÿ)����ÿ	��
!ÿK�	��� � ���«ý�$ÿ	��'��!ÿ�.)�Uý4þ��� E���*��
�29��
�?W
w! � ÿ	��-�Shÿ	��
!ÿ>��ÿ��ªÿ	"�������?��+�þ���ý���
#3H¹8�K��
�ý�3 µ��*��
�����������þ�����ÿ°
�ý�1�ÿ)0������$ÿ	��
!ÿUy$c|}B�"�þ���ý)�%ÿ	����3;tg'�����ÿHu)����.��U��������ÿ�ý�ý��cý9�$ÿ	��'���ÿ	.)�:�$ý���2H��ÿ��������.)��ý6þ��	 ����H��
�29��
�?A����ÿ�����
�þ��$ý)-K] k �	��� � ����3�t´��0 � �	2T����$ý���-@����"���?v��ÿ���"���
�
�ý��� �0������àýU�$ý���+�ÿ	�����$ý)�� � 
x��+������0���������
� 9��ÿ��ªÿ	"������<!#����"�����"�
U�/y$z«{B� � �	��ÿ���
���þ���'�3D{ãþ���ý����ÿ��(��
����>y$c|} � ��29���>��+����	0������	��-����Jý)��þ���Sq����?wy$z|{N���þ��$ý�"��$ý���
Yý�����
�.)� � ��%«+����	����%8'9�	��� � ���7������þ�-7��þ��$ý�"��$ý����
Fý)"���þ�-�2Sÿ���
� *������ÿ�"�������� � }� � ]N� _ ] � 3Vc«��
*u)��� � ���þ��$ý�"��$ý���
Kfª]�]�] p ����0���
�"��!ÿ)�7��ÿ��ªÿ	"��8!$���	"�����"�
#J������%ÿ�þ�ÿ	�����%8?°���9�$ý)����þ�-�����?K1���ý)��
Yý6þ��	 :��
�ý6þ���"�����
���������?V��ÿ)�%þ�ÿ�?$J���	��� � % ���Yþ�
���
�
Ôý������� �2Sÿ���
� �+)!���!M����%;�����$þ�ÿ���%I���)��$ÿ	��'�3wc;��
���ü8{l������
�ý�'�����
�����+����	����%8?e��������ÿ�ý�ý�3 �ªÿ���ªÿ�"��
!$���	"�����"�
�!rý��������� �ÿ)��ý� ���!M��ÿ � ����ÿ)����ÿ	��
� K�	��� � ����$ÿ	��'��!ÿ�.)�Lý4þ��	 �
�!rý���������ÿ���
� V��
�ý6þ���"�����
���������?@��ÿ)�%þ�
#3
�ªþ� ­��%« �ý���ÿ���
� Ã����þ�
&�	������� � ���s�¬��������ÿ�ý�ý4ÿ ��ü8{+�%»þ�
x�������$ÿ���ÿ���%­����ý�1�ÿ)��%Ãu���ÿ	��.	
�
*��"���
�������
�
 � 
�.	���)���
�
[�	���	��� � �������Y ������þ�-v����ÿ�!$.���þ�-�����?r��+�þ���ý)��
#JT��.	���)���
�1!ÿ�������?���
�ý6þ���"�����
���������?L��ÿ)�%þ�ÿ	?#J�����
���ÿ)��ÿ�������?������
�ý�3 µ�3�·B%»þ�
9����þ�!$1�ÿ���%Cý6þ�ÿ���!$FHG7
!ÿN0)���	1!ÿ���
� ��	�
�Y �=��"����

þ�� k 3 µ�Å�u)t&����
 � 
�.	������
�
e�	���	��� � ��������þ�-Ôþ�
���
�
e��
�ý��
þ���"�����
�
¬
 k 3 µ�_Du)t­ZW�w��ÿ�����ÿ	����
�"�!{þ� ������ � ������������þ�ÿ����
�
$3@cd��þ�!#1�ÿ	����%»ÿV0�����1�ÿ���
� �ý�!#Ghÿ�ý�����ÿ������>��%8Shÿ�J�1�ÿ �u���ÿ	��.�
� � 
�.	������
�
e�	���	��� � �(����
���ÿ)��þ�-�����?W��þ��$ý)"��$ý)��
f k 3 k µ�]$u)t p \ ] n a�J=����u���� � !x����þ�2H����������
�ý)'�����
���-50���"���ÿ	���
þ�ÿ	��
!ÿ9�	���	��� � ����������þ�-cþ�
���
�?@1���ý���
�1���%8'5��
�ý4þ���"�����
�?#3tVu	"!ý)��ÿ	��
 � ÿ�������'q�%ÿ	?�ý)����
���ÿ6þ�-����«����+�þ�F7����þ��$ý�-/���	0���
�"�������$ÿ	��
!ÿ¥ý)"�����þ�ÿ	��
�?9�����	��� � ���8������þ�-»þ�
���
�
Xý������� �2hÿ	��
� y$z|{N�d
Ay$cd}B�ª"�þ���ý)��ÿ������V\ ¶�J�¸�a�3

C´��ý�1�ÿ)��%¬����"���0)��þ�
#J$1����°��ÿ6þ�
�1�
����9u	��ÿ���.�ÿ)��
�1!ÿ�ý�"���.��+��	��-�ÿ����;����
\ý)"���1�"�ÿ«������þ�-¹þ�
���
�
9��
�ý6þ���"�����
�
9�/����ÿ)�������
ý4þ%ÿ)����
�?@!#04ÿ6þA���*��ÿ���S7
���%I����ÿ�!#.)��þ�-���
�"��V������
�2H��þ���ý)-
[
 � ÿ�þ���0)���	1!ÿ���
�ÿ k 3 k ¸Du�t|38c|�$ý4þ%ÿ(����ÿ�������þ%ÿ���
� eu)����.��+��	��-�ÿ����7�	���	��� � ����ÿ)���� �þ%ý� °�:��
�29��
�?àý6þ���?#J�
�������
{ý)'������
!þ���"���þ%þ�ÿ�"���
�������ÿA��ÿ���ÿ � ÿ	GHÿ	��
!ÿ5�	��� � ���UýK! � ÿ	��-�SHÿ����
!ÿ � ����0 � ÿ	���8��
{ý4þ���"��	��
���������?���ÿ)�%þ�
$J�ý)'��	2hÿ�ÿVý8"�������
������?#JD����
���ÿ)��ÿ	������?*���U��
{ý�3 µ�39tÙý4þ�!$1���ÿU�������	������
� ��	���)���� � �v��ÿ	���$ý)��ÿ)��ý)����ÿ������w�x��"���ÿ�ý������$ý)��-r��ÿ���S7
���%L����ÿ��!#.)��þ�-���
�"��|��
�ý6þ���"�����
���������?°��ÿ)�%þ�
$J)!$"��	0�������%8?
��������ÿ�ý�ý������
�ý)'�����
!þK+�ÿ�0���"���
����	��
���������J#���cÿ�ý)��-�����
���������������
�
�	��� � �H��
�ý4þ���"�����
��������� 5��ÿ���þ� eý)���������������
��ÿ	��ÿ�ý)������
����)�
þ���ý)-YýT! � ÿ	��-�Shÿ	��
!ÿ � ÿ�ÿ:���	0 � ÿ�������3

t5u�"!ý���ÿ���
 � ÿ�������'H��� � ��þ%ÿ�"�!rþ� �������� þ�!#1�ÿ	����?7u	��
�����"��
ý)
�
���
<f£y$z«{Fý�����!$"���!#��� p ���T��þ��$ý)"��$ý)��-�f~]�]�] p ����+�þ�F7����þ��
ý� r��������ÿ�ý�ý�JT"���������%8?E+�%»þw���	0������r����������� � 
 ± ý)� � ��0��)�
þ�ÿ	1�
�������
!ÿ � ²Ef��������������������! p 3wCB�w0)�	"!þ�FH1���þ%ý� w�*����.6þ����Ghÿ���
�ÿ@y$c|}B�~"!þ���ý���ÿ�������y$z«{B�ª"�þ���ý)�%ÿ	��� � 
¬\ ¸�ab3 ¨;��������%��%;����
���!{þ�
>"���1�ÿ�ý����$ÿ	����!$F � ����ÿ6þ�-U��+�,$ !ý)��ÿ	��
� >�����������.)�;��������ÿ�ý6ý)�;��!#��ÿ � ���$ý6þ�ÿ�����������ÿ�þ�-�����?H��
��B�=!M0)
�
7�	���	������ ���U������þ�-U� 
5�Dý���!$��ÿ���ÿ	"5���:��ÿ�������ý���'�3dc«������ÿ)��ÿ������� ·D!rý6ý6ÿ«
�"°
�Shÿ6þ�
H����ÿ	��"��«u��!ÿ���.	
�
H��"���
�������
�
:u)����.��8���������ÿ�ý6ý��Yý��$ý�������
!þ��°��ÿ6þ�
�1�
���!*��"���þ�� k 3 µBu�ts\ ¸�ab3�C3ÿ)0�!{þ�-	���)���% � ����ÿ6þ�
�����������
� MJ�����
��$ÿ��%ÿ	����%»ÿ/�q����������?eý����	��-$ÿ�J������"��	0)%8����F7��JD1����V��������ÿ�ý�ýcý)� � ��0���þ%ÿ�1�
�������
� � �	2hÿ��A��+�,#� !ý)�� ���-%ý� x"���þ�þ�ÿ	"���
�����% � 
g��������ÿ�ý�ý�� � 
 ý�� � ������.�����
�0��)���
�
$J�ý)�� �0�������% � 
UýU�����	'��	2H��ÿ���
�ÿ � 1���ý���
�1���%8'���
�ý6þ����"�����
�?$#»ý�!$Ghÿ�ý)����ÿ������ � ÿ���-�S7
 � 
Hu��!ÿ���.	
� � 
°
!þ�
U�����%ý4ÿ+�ÿ)0)��"���
�������
���������3t�0���"�þ�FH1�ÿ���
�ÿT��� � ÿ)��
 � J�1����9����ý)1�ÿ���% � ÿ����	��� �w� ���
þ�ÿ	"�!{þ� �������?Ã��
���� � 
�"�
­ ���þ� �F7��ý� s"�þ���ý�ý)
�1!ÿ�ý�"�
 � 
l���
ý)����ÿ�?°����
�������ÿ;
°��ÿd!#1�
���%8����F7�7
�0 � ÿ���ÿ	��
!ÿ¹ý���ÿ	��ÿ���
:0��)�����þ���ÿ	��
� H������������%8'�ý��$ý����	 ���
�?
�Vý��������$ÿ���ý�����
�
\ýd"����������������?Ùý����	��
�ý)��
�"���?#36t­���@2hÿ@����ÿ �  xu��B�ªÿ	"�� ± ��% � �������2H
�������
� �²r��%¹ý���"�
�'W1���ý)���	�e����
[�%ÿ � ��ÿ	������!$����'e��
��2Sÿ/��ÿ � ��ÿ����	��!$��% �ªÿ�+��� U����þ�2Sÿ��K����
�������
���-:"U��������þ���
����ÿ6þ�-���� � !e����ÿ	
 � !#Ghÿ�ý�����!e�%þ�
�����������þ�������%8'w��������ÿ�ý�ý�����	��� � ����.)�V!$������ �����1�ÿ���
� v���Jý)��������ÿ	��
�F>ý���
��B�=!M0�
��������% � 
\ý�"���1�"�� � 
9������ÿ6þ�-���%8'T�	���	��� � ����3 �ªþ� 9"�������ÿ	"��������.)�<!$1�ÿ)���T"���������������?Yý����	��
�ý)��
�"�
K��ÿ���+	'�����
 � %w����þ�-���ÿ	?��S7
!ÿ

{ý6ý6þ�ÿ)����������
� MJ#��������
 � ÿ���J�!$1�ÿ)�«ý)���	��
�ý)��
�"�
>·´��04ÿ��©´��Sq�%ÿ	?����°1�ÿ���ÿ�09����ÿ)��ÿ���
!ÿ9�U����ý�1�ÿ)��%Dý4þ�!$1���?�����?«ý�
!þ�%
ý9"�������ÿ6þ�
�������������% � ��
�0)"���1���ý)���	����% � S/! � � � \^])µ�ab3

õ�[cö#¼�ø:[dû%"gÿ)������� �­� ��þ�ÿ	"�!{þ� �������?���
���� � 
�"�
w
�ý��
ý4þ%ÿ)����������% ����1���þ�-���%»ÿ ý����	��
�
®��
�0)"�����ÿ � ��ÿ����	��!#������.)�.)� � �	u���
����	"�ý)
���þ�-�����.)�����$ý�������þ�ÿ	��"�
 � ÿ���
g���>��þ����������!#����"������	������?®��þ��$ý)"��$ý���
�f~]�]�] p 3 }�ý�����������þ%ÿ�����JV1���� ý���$ý���� � ý���ÿ	��ÿ���
�0�������þ���ÿ	��
� 5����ý)��!$Ghÿ�.)� � �����$ý6þ��	 ��������
�ý�'��	��
��V
�0 � ÿ	��ÿ���
�ÿ9����ý�����ÿ)��ÿ6þ%ÿ���
� V���
����0 � ÿ	��� � y$z«{B�
*y$cd}B� ����
!ÿ�����
�������������%8'�"!þ���ý���ÿ�������3Hc|��"��	0�������JD1����`ý��ÿ�1�ÿ	��
!ÿ � ����ÿ � ÿ���
x����+�þ�F7����ÿ)��ý� (���$ý��(y$z«{B�ª"�þ���ý���ÿ	�����0��»ý)1!ÿ)�/! � ÿ���-�Shÿ���
� q"���þ�
�1�ÿ�ý������«y$cd}N�~"�þ���ý���ÿ�������3D©D�������������ÿ�ý�ý

 � ÿ�ÿ)�5��ÿ)��
��B�=!M0�
�������%8?@'��	����"���ÿ��5
A��+)!rý4þ����	�
þ�ÿ	�v"���þ�þ%ÿ�"���
�����% � ����
�2Sÿ���
�ÿ � "�þ���ý���ÿ	�����@������þ�->��
�ý��
þ���"�����
�������%8'Fþ�
���
�?E1���ý���
�1���%8'v������ÿ���'����$ý�����%8'���
�ý��
þ���"�����
�?>4e��"�þ�
$3&"gÿ)������� � "�� � ��-�F7��ÿ�������.)� � ����ÿ6þ�
������������
� ���+�������!�2Sÿ����A��������ÿU ���þ%ÿ���
�ÿ9Z> ���þ%ÿ���
�ÿ
��
�ý6þ���"��)���
��������T
�����!$��
���������������?U"�����þ�ÿ�ý)��ÿ	����
�
$3Bc|�/�%ý4ÿ�?
��
���
��� �$ý���
#J�����
K��
�0�"����%ÿ � ��ÿ	������!$����� � ����� � ��� � �$ý���2H��ÿ���
�
��+�������!�2Sÿ�������ÿH ��$þ�ÿ	��
!ÿq ���þ� �ÿ���ý� 
��+�G7
 � "��	"���þ� Ky$z«{8J����"(
���þ� @y$cd}N� � ÿ)����þ�þ�����
 � �	2Sÿ)�>+�%;��-Au	"!ý)��ÿ	��
 � ÿ	�������þ�-����
����������ÿ���2H��ÿ�����3
-� ('ã *)* {��	49�	6��Ð%��Î{� �ã �æ% ,+�8�7$8�����Î���Ñ{�{ÌL .-» ��ÉÏ�Î%���0/21436587

����������	�
S�C
���� �����Ô��� 
����! '"r)�� 0 ,�,��



�Hx��������	��
�� |�y{y�
�x��¹x���u�y���
���
 u��$|��»y{|���|�����|�v����r|�w�x4y������%v	�«y��	
�z{|��$x�����xtv{u���� v{y{|�� | �:u�!"�rx4y����#�»x��	� m)m�m µ k ]
����������	�
 ��ÌL ð�
�Ð%8�7$2��4	6��������ÖtÍ$	6�$�{-���� 0 �!�� 0 -�($ 

0  
�# �ì����������!�%ì� ��» ��ªô�����ô%���� ����! "�$#Sô�� �$ô���>&%� ('� �)����*��������%� 
+�ô .  �ï .*,  %ò-� .�. �!�� rí0/21��!ï�-�-4"gÝ 0 ,�,�&�Þ# 

&� ¹ß*Ó� 433��7���� �» !'��6��8��65 � 143�7�8:9�74; � 1 �!	=< 7�>r��ÌL ðO? ��������Ö#Ø
Í$	���� -:��" 0 ��(�,�,� 

+% Vï� 'î¥ @?àô���AAô���>B)h 6' . �� , .�. ��ì .�C�D  @EF�*�! @�2���� 6G!H{�¥-�-�(�,
Ý¦-���� 0 Þ# 

ñ$ Vî¥ -�6� D�D ����î¥ ì��� I��ó �-Jà KJBL�! I M�N�O���Vô�  �*ì .�C�D  PEF�*�! 2�K�N�$�� 
Q 1���,�ñ�($-�,�&`Ý 0 ,�,�&�Þ# 

(� Vî¥ O�R� D�D �Ôô���> ò» SJ , .�. �* C �SïT����U�ô . �Fï .*, ��� . �WV!V�/{� 0 �$-
Ý 0 ,�,�+�Þ# 

"$ �?Ù �XS *�2�!��>T��YT�*ô���>[ZH =�rô���>�#hô�� �6ì .�C�D  *EF�*�! *�]\4^K_�-�-4"�&�&
Ý¦-�������Þ# 

�� [�' ()h �JYô�� .�. �N��YT����+�ô . ����#`H21��!"�,�,gÝ 0 ,�,�"�Þ# 
�� [�' ()h aJYô�� .(. ����YT� ô���>b�' �Jà dc���Y� C �F>����!�e%f�������%ô� 0��U
ì .�C�D(, .*D ð�îR����Ug������� . �Sï���� , � D 1!1�h��!,�- 0 ,$-:+`Ý 0 ,�,���Þ# 

-:,� OJà �ï� iX¹ô�j ô���>aJà �%� i�ªô D YT� D �Vì .�C�D  RE��*�! R�k/ Q �¹(6+�+�&
Ý¦-:���6+�Þ# 

-�-� [lm�  �J ,gDn.�, �r�TJà �%� TJo� .  ç��XS �íH �ì�ô�ó�ô . ��� D �¦ô���� , �!��óP�� I��� D �N�
ô� ç ��ì .�C�D  �E����� ��pG!h�� 0�0 +%-:,�(eÝ 0 ,�,�-4Þ# 

- 0  �» �Jà '���á*ê»��â!���� �� ){9�8:Öt�6
����»�3� Q �r-t+�,�-\Ý¦-:��ñ6��Þ# 
-:&� OJà �î¥ PJYô�� , � , . ô%��î¥ 4�ªô��������n��ô*�r�4Jà #î¥ !X
� Dgq ���!rT������� D �!ô���>

Xh �ï�ó�ô�� q ô�ô�� >��!ì .�C�D  �EF�*�! ��ts�^r�!,�"�ñ6+�-4ñYÝ 0 ,�,�+�Þ# 
-t+% Hï! ��R� C ��Y+>�ô�A� , ��íH �+H �ï�ô�� , �r�4ô���>S�¥ ��F� ��ì .�C�D  �EF�*�! �'us�H{�

,�"�ñ4+%-4ñYÝ 0 ,�,���Þ# 

h �����:����	S
��C
 ��� ���6�F��� 
����! '" )3� 0 ,�,��


