
����������	�
���
�������������������
����! #"$�%�� '&�&�(*)�&�&,+ -.0/ ������12 43��5�7678���9$:<;,9
=?>A@CBADFE�GIHKJLENMODFE�PQ@�GSRUTWVLECHA>AENXZY[HABA\O>�>]@CMQECBOGID^R�VS_SHKJL`aJb@�POTL>�`cRd>

e HKJL`aJLBKRLHKR5VF_SHKR5fhgji e RWGIDQ>k\FR

lnmpo�m#qsrut%rwv�xzy�{}|}~�lnm#��mp�a���a�p�z��y����2��{'|'~s�smp��m#�ur��������%�
�u���7�7�%�'�����2�������,�#�����,�'�� ,��¡n�7�¢ ,�#£<�¢ ,�#¤p�a¤#�7�¥�,�,¦§���p�p£��¢�����p¤p�¨�%����£��¥�$�}�%�7�p��¦#©wª�ª�«�«�«�ªn¡n�7�¢ �£2¦p©!¬��7�'�'���

­¯®7°'±2²�³�´�µ�¶c·�¸�¹'º<¶7»�¼�´,½[¾n´,½¿µ�ÀCÁ�Â�Â�ÃwÄ}Å
­¯®7°'µ�¹¨³�¹}¸<¹#¸2¶pÆp®p±�»,´LÁ<Ç�´,½¿µ�ÀCÁ�Â�Â�ÃwÄ}Å

È*	<8%��É�;,	<�,É%�<6a�<�%�%�7	<8���6n8%�<
��<1��C��6����2Ê$	5;$6�Ë�678���9U��8%�<1���É�	<8%	2Ì���8��<ÍSÉ�
<	�8%���<
��<ÍFÎp	2Ê�	<Ï%�S;,	<�p�7679�8���9�
5Ën��;���Ð
É%�<�IÊ%�%	��$	<Îp�<8%6sÑ78%6�;$12��Í58�	4����8��<
�64�<Ê�8���É%;,	��,8��<ÍCÊ���	<1���8�	2Ì���Îp	<Ò�������	��,;$��Ò��A1�	<�¿��Ì��<���<8%��	<8%	n�7������6�����
nÉ%�<8%6�Ï$Ð
8%�<��6�;$8%�<�k:2	<Î7���76� s�u�<É%	<Îp	<8%�,��Ï������7Ê�
���12���p��:<���,
�6�8%8��4Ó^Îp8%	<Ï%6�8%��Í^��	<�,;���Ò%����
��<:<�<Ê�8���1��C1�	�����Ì��2���<8��%	�8�	,�!
��<Î#Ð
8���É%	<ÔcÕn��6C��;��QÊ$��:2	<
�Ì�6�8����Ö��	<�,;$��Ò��×
�Îp	<�����2Ê�67Í����,
��%9��w
U��:2Ì�	2���,�A8�6���;�6�;$��
�8%�<1������$6�É��,;,	U8%67���<��;$67Ê$���,
�6�8%8%�
��
<9%Î#	�8%�Ø����	<;$Ò%�%	<Ì���8������^Ù�	<Îp�<
��������7Ê�
���1�	����¯ �ÚOÉ�	<Ï%6����,
�6n��Ì�Ì�Ôc���,;,	�Ò�����;$	2�7�7��	<�,;$��
�	26����79WÊ�
�ÛzÓ$É%	<8%	2Ì���8%	29
Îp	2Ê$	<Ï%	�;,	<�p�7679�8���9U�7���7Ê�
���8�Û��,�����S���<;$�<12	<���FÉ%	<8%	2Ì��<
$ 

Ü�Ý¨Þ�ß�à%��($ á�"$ â¨ã

äzåUæ�ç�è�éuè%ê�ë¿è�åaì¿í�î�í�ï�ð!íÖñ�ï!ò,ó�ð¯ô�õ$ö�÷Uï�øcôúù!û�ò,ü�ý�í�ñ
þ õ$ö,ï!ÿ�ò$õ�ò�����ð���ð þ ð���õ�ò��!ðzÿ	��
 þ û�í�îCí�ïzð�� ñnï�ò$ó�ò þ ö,ï!ö�ý	
��
ï�ò�����ö���ö���ðÖû�ö����<í�
�ï�ð�
��zù!û�ð���í�ñ��!ö��<ÿ�òUÿ!û�í�ü��zí�ÿ���
���ï!ö�ÿ�

ï�í��!ö��<ÿ!ï�ò,í�û�í�îCí�ïzð!í�ù!û�ðSò���ï!ò��Fò,ù!û�í���í<ý�í�ï�ï�ò�����ï�í�û�ó�ðzð��
öWù�ò,õ�í���í�ï�ð!í�ñ�ï�ò$ó�ò þ ö,ï!ö�ý	
�ï�ò������'ñ�ö�ÿ!û�ð��!ø[ò��!ï�ò$õ�û�í�ñ¨í�ï��
ï�òIõ�òFõ �2í�ñ ð�ý�ð�ò���í�ï!
Öî�ðzû�ò þ ò$ñ"��ù�í þ ÿ!û%ö�ý�
%ï�ò$ñ"�!ð�ö,ù�ö��
�2ò$ï�í$#&%sý 
 û�í�î�í�ï�ð�
 ù�ò���ò,ü$ï�øcô'�<ö���ö�� ñnø ù!û�í���ý%ö,ó�ö�í�ñ
ï�ò$õ�ø(�)���*�sí þ ÿ!ðzõ%ï�ø(�^ñ4í�ÿ%ò��+�$ò���ï!ò,õ�ö,ï�ï�ø(�Fï!öcò��!ï�ò þ û�ö�ÿ �
ï�ò��,��ðzö,ó<ò$ï!ö�ý�ð!�<ö��!ð¯ðØó�ö,ñnð!ý	
�ÿ�ò$ï�ðzö�ï�öIï!ö þ ò$ï�í���ï�ò$ñ ü,ö����ð��2í���ù�í��!ð�ö�ý�
%ï�ò$ó�òOõ%ð!��ö #.-Lí�ÿ�ò��/
�õ,ý 
�í�ÿ��0
kû�ö���õ%ð�ÿ!ð!í�ñ
ð!��í��.12#3-�#54nð!��î�ð���öSõFÿ�í�ò,û�ð¯ð�ÿ!õ�í�û	��ò,ó�òSÿ�í<ý%öSð�ù�ò��!ô%ò��
��ö(6sð¯û�ñ¨ö,ï!ö��87�û�í��¯ï!ö�õ5ñ¨ö�ÿ�í�ñ�ö�ÿ!ð���í�� þ ò��^ÿ�í�ò$û�ðzðSû�ö����<í�
	�
ï�ð�
�#

9;:�<�=�> ó�#?12#3-�#@4að!��î�ð��Zð!���2ý%í���ò$õ$ö�ý/��ö���ö��	�×ò�õ$ò��0�
ñ*��ACí�ï�ð¯ðB��ù�í þ ÿ!û�ö�ý�ð¯ï�í��¯ï�ò$ó�òC��û�ñnð�ÿ�ò$õ$öWò$ù�í�û�ö�ÿ�ò$û%ö�ù�ò��
��í��!��ÿ!õ�ð!í�ñ õ�øcû�ò�÷D�%í�ï�ï�ò$ó�òKõ�ò���ñ*��ACí�ï�ð!
�ù!û�ò,ð���õ�ò�ý	
�ï�ò��
õ$í�ý�ð+��ðzï�øFE : �*G�HI#.%sý$
�û%ö�����ñ¨ò�ÿ!û�í�ï�ð�
�õ$ò���ñ*��A�í�ï�ð�
�ï�í��
ù!û�í�û�øcõ�ï!ò,ó�ò&��ù�í þ ÿ!û�ö×ò,ï õ�õ�í<ý ù�ò$ï�
!ÿ!ð!í ò$ù�í�û�ö�ÿ�ò,û�ò$õ"�
þ õ$ö���ðzï�í�ù!û�í�û�øcõ�ï�øcñJ��ù�í þ ÿ!û�ò,ñKE G�HILM��ÿ�òN�2í�ñ¨í����<ÿ!õ�ò^ò$ù�í��
û�ö�ÿ�ò$û�ò$õPORQTS |U �Qðzñ¨í��DA�ðzôV��ð��<ÿ�òP�!ð!� þ û�í�ÿ!ï�ø(�W��ù�í þ ÿ�ûX�Y UZ�[]\_^@`�aZ@b { � þ ò,ÿ�ò,û�ø(� ñ¨ò�÷Cí�ÿZü,øaÿ�
Zö,ù!ù!û�ò þ ��ð¯ñ�ð¯û�ò$õ$ö,ïï�í þ ò�ÿ�ò$û�ò�� ï�í�ù!û�í�û�øcõ�ï�ò��Öñ¨ò,ï!ò�ÿ�ò$ï�ï�ò��c�d��ï þ �!ð!í��fe [hg�^ L

Y UZ [i\�^kj e [ml	\�^�n?o�[i\�^qp [ : ^
ù!û�ð���í�ñ

Y UZ@r { []\_^*s Y UZ [i\�^utPv SZ jJ\2w e
w g

nxo�[]\_^zy [ G ^
{ û�í���í<ýKù!û�ð \'|~} ��ö�í�ÿOò$ù�í�û�ö�ÿ�ò$ûBO U �^ï!í�ù!û�í�û�øcõ%ï�øcñ
��ù�í þ ÿ!û�ò,ñM�uù�ò þ û�øcõ�ö��DA5ð¯ñ×ò,ü�ý%ö��<ÿ�
B��ï!ö���í�ï�ð��/�d��ï þ �!ð¯ð
�i�i�8���u�z� �m�$��������� � �$���0���8� �T��� Å � � ��� Å � � � Å � � ��$�q�k� � �z�$���0���8� �T��� Å � � ��� Å � � � Å � �

e [hg�^ # 9 E G�H�ü$øný�ò�ù�ò þ ö��<ö,ï�ò	� �!ÿ�ò�ù!û�ðC��ò,ü,ö�õ$ý�í�ï�ðzð^õ�øcû�ò�÷2�
��í�ï�ï!ò,ó�ò þ ò$ï�í���ï!ò,ó�ò [ ï�íUñ�ö�ý%ò$ó<ò ^ õ�ò���ñ*��ACí�ï�ð!
B� þ õ$ö���ð��
ï�í�ù!û�í�û�øcõ�ï�ø(����ù�í þ ÿ�û X�Y Z [i\�^5` õ�ò���ñ*��ACí�ï�ï�ò$ó�ò�ò$ù�í�û%ö�ÿ�ò��
û�ö�O QTS |U n � ñ¨ò�÷Cí�ÿFü$øaÿ�
Qù!û�í����<ÿ�ö,õ,ý%í�ïKõ^õ%ð!��í

Y Z [i\�^uj Y UZ []\_^�nxv SZ�� [ Y Z ^dnxo�[]\_^zy [i� ^
� ��í���
�õ%ù�í�û�õ�øní�ù�ò�
�õ,ý 
�í�ÿ��0
)�d��ï þ �!ð�
 � [ Y ^ ��ò$ù!û�í��%í�ý$
!���A5ö�
Fý�ò þ ö�ý	
�ï�ò,íUð!��ñ4í�ï�í�ï�ð�íD��ù�í þ ÿ�û�ö���û�ñnð�ÿ�ò$õ$ö�ò$ù�í�û%ö�ÿ�ò��
û�ö�ù�ò��C��í����<ÿ!õ�ð�í�ñZõ$ò���ñ*��A�í�ï�ð�
�� þ ò,ÿ�ò$û�ö�
^ù�ò����!ï�í�í�ù�ò�ý��+���ð�ý%ö�ï�ö���õ$ö,ï�ð!
B�d��ï þ �!ð¯ðf��ù�í þ ÿ�û�ö�ý	
�ï�ò$ó�ò����!õ%ðzó�ö [h�� � ¡^��ý$
 ù�ö,û�ø ò$ù�í�û�ö�ÿ%ò$û�ò$õ'O U ð"O j O U n ��# { û�í���ý�ò��
÷5í�ï�ï�ø(�,4að!��î�ð���í�ñ ù�ò��!ô%ò��kù�ò���õ$ò�ý�ð!ýAû�í�î�ð�ÿ�
Aû 
��c�<ö��
��ö��)��ð���ð þ ðSÿ�õ�í�û	��ò$ó�ò�ÿ�í<ý%ö � ��õ�
��<ö,ï�ïzøcôC��õ�ò���ñ*��ACí�ï�ð�í�ñ
þ û�ð!��ÿ�ö�ý%ý�ð+��í�� þ ò�� û�í�îCí�ÿ þ ðOù!û�ðAõ%ï�í��<í�ï�ð¯ðAö�ÿ�ò,ñ¨ò$õSù!û�ð��
ñ¨í���ðRE � Hi#-^ö�ÿ%í�ñ¨ö�ÿ!ð��!í�� þ ö�
 ÿ%í�ò$û�ð�
J�d��ï þ �!ðzð"��ù�í þ ÿ�û�ö�ý	
�ï�ò$ó�ò���!õ%ðzó�öÖü$øný%ö ù�ò��<ÿ!û�ò,í�ï!ökõ/¢ } �¢ô�ó�ò���ö�ôjõkû�ö�ü,ò,ÿ�ö�ôx6�ðzû$�
ñ�ö�ï�ö�ðc7nû�í��zï�ö�E = HI�wó���í�ü$øný�ò£��ö,ï�ò þ ò$û�û�í þ ÿ!ï�ò,íUò$ù!û�í��%í��
ý�í�ï�ð!í � [ Y ^ ��í�û�í��Lÿ�ö þ ï!ö���øcõ�ö�í�ñnø(�Aò$ù!û�í���í<ý�ð�ÿ�í<ý�
Qõ�ò��0�ñ¤�¥ACí�ï�ð!
 ð!ý�ðJ��í�ÿ�í�û�ñnðzï!ö,ï!ÿ � û�í��!ó�ò�ý�
%ñ�ö/¦ [ Y ^ �Wù!û�ð��ó�ò���ï!ò,í���ý$
 ü,ò�ý�í�íKî�ðzû�ò þ ò$ó�ò þ ý%ö�����öKõ�ò���ñ*��ACí�ï�ð+�¥#¨§�� �
ï�ð¯ñ ð!� õ�ö�÷Uï�í��zî�ðzô û�í��0�zý	
�ÿ�ö�ÿ�ò$õ.��ÿ�ò,ó�òkû�ö���õ%ð�ÿ!ð�
'
�õ��
ý$
�í�ÿ	��
N�sò,û�ñ¤�zý%ö�6�ðzû�ñ�ö,ï!ö��©7nû�í��zï�ö$����õ�
���øcõ�ö��DACö�
 �� d 
� [ Y ^ õ�ò,ü�ý�ö���ÿ!ðKï�í�ù!û�í�û�øcõ�ï!ò,ó�ò���ù�í þ ÿ!û%öWï�í�õ$ò���ñ*��A�í�ï�ï�ò��
ó�ò5ó�ö,ñ�ð�ý	
�ÿ�ò$ï�ð�ö,ï!ö2O U �aò$ù�í�û�ö�ÿ%ò$û�ò$ñúû�ö����<í�
�ï�ð�
�� [ Y ^«ª | L

w�¬0­ � [ Y ^kj ¬0®�¯ [°s G�±�² � [ Y ^@^zp [ = ^
³8�]´ ¶zµ¯¹'±�´�µ ��¶ ±<®s²�·s¹�·¨³�¹}¸<·�®q¸5¸2¶pÆ7®#±�¹k¹�Å3ºaÅ�»�´�¼�½s´�¼�¶�¾ Á@¿�µ¯®5· �À ®a²�·2´�º<¹'±�Á�°#·7À�Â«Á�µ¯¹«·�º2²£Ã*Ä�ÄF´D¼�¶zÂ¢®q¸U¸<¶#°'°}¹'À À ´�À � ³�®#µ7² ¶ ¹ À�À ¶#À´�µN¼!®7¸�µz²,µ�¶ÆÅ Á � Ç0È º�µ�À �iÉ�Ê	Ë ¼�¶7»�±�´ ¶ ¹}°}»,´�°'®p·�³�¶pº<¶p¹'±�°�·0Ìu¸2¶5·¿¹ À ´ �¹@µUº<µ�À�±<¶ À Ä'¹ À °}¶�¼�¶zÂ¢®p·2®7Ä}®�°'º�·2´,Ä'¶ � ®#±�·�¹ ¶ ¶�½_Í�¹#Ä}®¿°'¹}³�¶p¸<¶#Æ7¹'µ0Á À ®qµz²³�®#±�¹ À ¼�´�¶pµ7²�¸2¶ À Ä'¶cÇ�Å

����������	�
���
���� ���<����� 
����! #"w)¿á / ����� =$= �



=$= = lnm#o�m#qsr*t�rwv%x¯yz~�lnm#��mp�a���a�p�z��y����2��~¿�sm#�Cm}��ru���������

þ ò,ÿ�ò,û�ö�
Sò���ï!ö��!ö�í�ÿ��!��ÿ%ò �� d  ��ÿ�ò���ï�ò���ÿ�
	�V��òUñ�ï�ò�÷Uð�ÿ�í��
ý$
 [°s ± ^ û�ö�õ%ï!ö��sö��2ò$õ�ò$ñ*� ���!õ%ðzó���û%ö����2í�
�ï�ð!
�L� [ Y ^kjVs ± � [ Y ^zy [�� ^

6�ý�ö,ó<ò���ö,û 
&
!õ%ï�ò��J��õ�
���ð"�kò,ù�í�û�ö�ÿ�ò$û�ò$ñ û%ö����2í�
�ï�ð!
��
ñ¨ö�ÿ�í�ñ�ö�ÿ!ð���í�� þ ö�
 ÿ%í�ò$û�ð�
 �� �  ��øcó�û�ö�ý�ökõ�ö�÷Uï	���0û�ò�ý�

õKû�ö���õ%ð�ÿ!ðzð þ õ�ö,ï!ÿ�ò,õ�ò��Øÿ%í�ò$û�ðzð�û�ö����2í�
�ï�ð�
 [ ��ñM#Sù�ò���õ�
	�ACí�ï�ï�ø(� �C �  ò,ü��2ò$û�E � Hcð þ ï�ðzó��VE ¢�H ^ # 9 ��ö�ý	
�ï�í��zîCí�ñM�
ò���ï�ö þ ò ��ò þ ö��<ö�ý�ò���
����!ÿ�ò�ó�ò$û�ö�����òM�+��ò,ü$ï�í�íCð!�0�¥�!ö�ÿ�
C��õ$ò����
�<ÿ!õ$öB���¢ñ�ö�ÿ!û�ð+�!ø��¿õ�øcû�ö�÷Wö�
�í�íIï�í�ù�ò���û�í����<ÿ!õ�í�ï�ï�ò¨��í�û�í��
��í�ÿ�í�û�ñnðzï!ö,ï!ÿ � û�í��!ó<ò�ý�
%ñ�ö �,ù�ò���ÿ�ò$ñ¤��ÿ�í�ò$û�ð�
 �� d  ï�ínõ�ò��îCý%ö�õ�ü,ò�ý	
�î5ð¯ï��<ÿ!õ�ò þ ý%ö�����ð���í�� þ ð¯ô£�¥�!í�ü$ï�ð þ ò$õ�ù�ò þ õ�ö�ï��
ÿ�ò,õ�ò�� ÿ�í�ò$û�ðzð û%ö����2í�
�ï�ð!
 ð�� þ ö þ �2ý�í����<ÿ!õ�ð�í���ñ¨ö�ý�òZð!�0�
õ$í��<ÿ!ï!ö)��û�í���ð¨��ð���ð þ ò,õ�#9 ï!ö��<ÿ�ò�
!A�í�� û�ö�ü,ò,ÿ�í�ñnø ù�ò þ ö�÷5í�ñM�D�!ÿ�ò[ð���ô%ò���ï!ò,í
ù!û�í����<ÿ�ö,õ,ý%í�ï�ð�í)4aðzõ%î5ð+��ö []�	^ �%ý 
.���!õ%ðzó�ö��2ò,ü���ÿ!õ$í�ï�ï�øcô
��ï!ö���í�ï�ð�� [©  � ^ þ õ�ö���ðzï�í�ù!û�í�û�øcõ�ï!ò,ó�ò���ù�í þ ÿ!û�öM�<ò,õ%ñ4í��<ÿ!ï�ò���sò,û�ñ¤�zý�ò��/6�ðzû�ñ¨ö,ï!ö��87�û�í��zï!ö [��$^ ñ¨ò�÷5í�ÿ ü,øaÿ�
Öï!ö,ù!û 
	�ñ*��� ð!��ù�ò�ý	
 �2ò$õ$ö,ï�ò���ý$
�õ%ø(��ð!�<ý�í�ï�ð�
 �sö��2ò$õ�øcô¨���!õ�ðzó�ò$õ
��í�û�í��[û�ö���ï�ò���ÿ�ðW�2ò,ü���ÿ�õ�í�ïzï�øcô ��ï!ö���í�ï�ð�� ñ¨ö�ÿ!û�ð�� ��õ�ò��
ü,ò���ï!ò,ó�ò	��O U �¿ð�ù�ò�ý�ï�ò$ó�ò [ õ�ò���ñ¤�¥ACí�ïzï�ò$ó<ò ^ ��O U n �N�¿ó�ö��
ñ�ð�ý	
�ÿ�ò$ï�ð�ö,ï�ò$õ����!ð�ö,ó�ò$ï!ö�ý�ð��2ò$õ$ö,ï�ï�øcô�ï!ö ���zyz����x��$���
	U�
þ ò$ï�í��zï�ò$ñ�� ª ��ü,ö���ð��2í$�sü,í���
�õ�ï!ò,ó�òAù!û�ðzõ,ý%í���í�ï�ð�
 þ ö þ ðzô �
ý�ð�ü,ò���û�ö,õ�ï�í�ï�ð��kÿ�í�ò$û�ðzðØû�ö����2í�
!ïzð�
��uö^ÿ�ö þ ÷5í�ò,ü,ò,ü�A�ðzñ��ÿ!ðAð!��í�ðAï!ö�ñnï�ò$ó�ò þ ö�ï�ö�ý�
%ïzø(�B�<ý����!ö��¥#
�å��¨é�ê�������ê������*ê���������é�� ���"!#��$%$�è&�uê�ë'�¿å)(sò,ÿ 

ù!û�í���ý%ö,ó�ö�í�ñnø(� ñ4í�ÿ%ò�� ï�ö�ô%ò�÷D��í�ï�ð!
 �sö��2ò$õ�øcôJ���!õ�ð¯ó�ò,õ��
þ ö þ ù�ò þ ö���øcõ$ö���ÿQï!ö,î�ðÖû%ö�����í�ÿ!ø��¯ù!û�ðzñ¨í�ï�ð¯ñ���ý$
Qý���ü,ò��
ó�ò*� ª ��ü,ö���ð��<ö �!����í���
Uñnøjü��+��í�ñúð!��ù�ò�ý�
$�<ò$õ$ö�ÿ�
D��ù�í��!ð�ö�ý	
��
ï�ø(��ü,ö���ð�����õ$ò,ü,ò��!ï�øcôR�<ÿ�ö��!ð!ò$ï!ö,û�ï�øcô�õ�ò�ý�ï�ò$õ�øcôZù�ö þ í��
ÿ�ò,õ [I  9_{ ^ �uõ þ ò,ÿ�ò,û�ò$ñ ñ¨ö�ÿ!û�ð���ö£��õ�ò,ü,ò���ï!ò,ó�òIó�ö,ñ�ð�ý	
�ÿ�ò��
ï�ð�ö,ï!ö2�!ð�ö,ó�ò$ï!ö�ý	
�ï!öCE > �%+�HI#¤%sý$
C��ÿ�ò,ó�ò2��ð�� þ û�í�ÿ!ð!�q�¯í�ñ�ï�í��
ù!û�í�û�øcõ�ïzø(� ��ù�í þ ÿ!û���õ$ò,ü,ò��!ï�ò$ó�òKó�ö,ñ�ð�ý	
�ÿ�ò$ï�ð�ö,ï!öFù �wÿ�í�ñ
õ�õ�í���í�ïzð�
 þ ò$ï�í��zï�ò$ó<ò��zð!�2ý�öFï�í�ù�í�û�í��<í þ ö��DA�ðzô	�0
Aðzï�ÿ%í�û$�
õ$ö�ý�ò$õ [ ü,ð¯ï�ò$õ ^ E ,�-/. { p ,�-hH a- b { �¨ó���íIù�ò��!û�ö��0��ñ¨í�õ�ö�í�ÿ��0
��*��ÿ%ò���<ý�ò$õ�øníaÿ�ò�� þ ð0,1-*ù�ò�����ðzï�
���ÿ���
Lï�í þ ò,ÿ�ò$û�ò$ñ*�Iû�ö���ù!û�í���í��
ý�í�ï�ð�� ð�õAù!û�í���í<ý%í�2 |43 ù�ò þ û�øcõ�ö���ÿ�õ$��� ò,ü�ý�ö���ÿ�

ï�í�ù!û�í�û�øcõ�ï�ò$ó�ò���ù�í þ ÿ!û�ö$# 9 þ ö���í��<ÿ!õ$íQÿ�ö þ ò$ó�òKû�ö���ù!û�í���í��
ý�í�ï�ð�
Kñnø ü��+��í�ñ ð���ù�ò�ý	
 �2ò$õ�ö�ÿ�
Sõ£��ö�ïzï�ò�� û�ö�ü,ò,ÿ�íC�2í�ÿ þ �5 í�ü$øcîCí�õ$ö L

, - j76 ­98 : G<; s :
= 2 ±�= p ; j : p�y�y�y�p 2 y [ ¢ ^

  ÿ�ö��!ð!ò$ï!ö,û�ï�ø(� õ�ò�ý�ï�ò$õ�ò�� ù�ö þ í�ÿ ò$ù!û�í��%í�ý$
�í�ÿ���
 ï!ö
þ ö�÷D�%ò$ñ ��ï�í�û�ó�í�ÿ!ð+��í�� þ ò$ñ ðzï!ÿ�í�û�õ�ö�ý�í þ ö þ ðzï!ÿ�í�ó�û�ö�ýZò�ÿ
ÿ�ò��zï�ò��¨�¡�*ï þ �!ðzð?> @ U [ Y ^BA ï!í�ù!û�í�û�øcõ%ï�ò$ó<ò)��ù�í þ ÿ�û�öCO U L

> C - A¤j :D v -�EGF�HF HJI%K w
Y > @ U [ Y ^9Azp [ > ^

ó���í v - t ,�- s ,�-L. {NM î5ð¯û�ðzï!öØü$ðzï!ö #POcö�ü,ò,û��<ò��<ÿ�ò�
	�
ï�ð��Q> CR- A°a- b { ò$û�ÿ�ò,ï!ò,û�ñnðzû�ò$õ$ö,ï ðkñ4ò�÷5í�ÿKü$øaÿ�
Kð!��ù�ò�ý�
$�<ò��õ$ö,ï þ ö þ � ª ü,ö���ð!�,��ý$
 õ�ø(��ð��2ý%í�ï�ð+� E > �S+�Hi# §_��ï�ò$õ�ï!ò,í

�+��ò,ü��<ÿ!õ�ò ÿ�ö þ ò,ó�òOü,ö���ð!��öc�2ò��<ÿ�ò$ð�ÿ�õAÿ�ò$ñM�¤��ÿ%ò ñ�ö�ÿ�û�ð+��ö
ó�ö,ñ�ð�ý	
�ÿ�ò$ï�ð�ö,ï!öNO U �!ðzö�ó�ò$ï!ö�ý	
�ï!öUT | �uù!û�ð+��í�ñ í�í   � �<ò$õ��
ù�ö���ö���ÿ��2òC��û�í��!ï�ðzñnðOÿ%ò�� þ ö�ñnðf��ï!í�û�ó�í�ÿ!ð���í�� þ ðzôQð¯ï!ÿ�í�û$�
õ$ö�ý%ò,õ Y U- j {

ª [ ,�- n ,�-/. { ^ E > HI#WV�ö þ ð¯ñ ò,ü$û�ö��2ò$ñM��õc�2ý$���
�!ö�í   9�{ ü�ö���ð!�<ö�ñnøjð¯ñ4í�í�ñúù!û�ò���ÿ�ò,í5õ�øcû�ö�÷5í�ï�ð�íM�%ý 
   �ðIð¯ï!ÿ�í�û�õ$ö�ý%ò,õC��ù�í þ ÿ�û�ö�ñ¨ö�ÿ!û�ð��!ø ��õ�ò,ü,ò��!ï�ò$ó<òLó�ö,ñnð!ý	
�ÿ�ò��
ï�ðzö�ï�ö$�¡�!ÿ�òFù�ò���õ$ò�ý 
�í�ÿIð!��ù�ò�ý	
 �2ò$õ$ö�ÿ�
Qù�ò$ï�
!ÿ!ð!í þ õ�ö���ðzï�í��
ù!û�í�û�øcõ%ï�ò$ó<òD��ù�í þ ÿ!û�ö ��õ%õ$í���í�ï�ï�ò,í�4nð��sî�ð+��í�ñM#�%sí����<ÿ!õ�ð��
ÿ�í<ý�
%ï�ò	��í��2ý�ðSõ�õ�í���ÿ�ð)�d��ï þ �!ð+� û�ö���ù!û�í���í�ý�í�ïzð�
D�¥�2ý�ò$õ%øcô
ÿ�ò���í þ ��ý 
f��í�ü$øcî�í�õ$� þ ò�� �<í�ÿ þ ð e [hg�^(jX6 ­Y8 [hg�^ ð�ù�ö,û�ö��ñ¨í�ÿ!ûQñ�ö�ý%ò��<ÿ!ð

\,j ±�Z$G�2 p [ + ^
ÿ�òIý%í�ó þ ò��wü,í��!ð�ÿ�
 �0
��_��ÿ%ò   � Y U- ñ�ö�ÿ!û�ð��!øK��õ�ò,ü,ò��!ï�ò$ó<ò
ó�ö,ñ�ð�ý	
�ÿ�ò$ï�ð�ö,ï!ö(O U �+��ò$õ,ý�í�ÿ!õ$ò$û 
!��ÿ(�+�<ý�ò$õ�ð!
!ñ þ õ�ö���ðzï�í��
ù!û�í�û�øcõ%ï�ò��<ÿ!ð [ : ^ ð [ G ^ 4nð!��î�ð���öIò,ÿ�ï!ò���ð�ÿ�í�ý	
�ï�òÖù�ö,û�ö��
ñ¨í�ÿ!û�ö \ # { ò���ÿ�ò,ñ¤�^ù�ò��<ý�í���ò$õ$ö�ÿ�í<ý�
%ï!ò��<ÿ�
cñ¨ö�ÿ!û�ð���ïzøcôCó�ö��ñnð!ý	
�ÿ�ò$ï�ðzö�ï!ò,õ X O Q a |U ` �Wû�ö���î�ðzû�í�ï�ð!í�ñjü�ö���ð!�<ö02 |[3ò,ü$û�ö��0�zí�ÿ¨�<í�ñ¨í��!��ÿ!õ$ò�ò,ù�í�û�ö�ÿ�ò$û�ò$õ�� þ õ$ö���ð¯ï�í�ù!û�í�û�øcõ%ï�øcñ
ò,ÿ!ï�ò���ðzÿ%í�ý	
�ï�ò \ ��ù�í þ ÿ!û�ò$ñM�!ðN��ý 
£��ù�í þ ÿ!û�ö5ñ�ö�ÿ!û�ð+�Fù�ò�ý��
ï�ò$ó�ò [ õ�ò���ñ¤�¥ACí�ïzï�ò$ó<ò ^ ó�ö,ñ�ð�ý	
�ÿ�ò$ï�ð�ö,ï!ö O Q a |U n � Q a | õÿ�ò$ñØ÷Cícü,ö���ð��2í�ñ¨ò�÷Uï�ò�ð!��ù�ò�ý�
$�<ò$õ$ö�ÿ�
5ù!û�í����<ÿ�ö,õ,ý�í�ï�ð!í [i� ^� �� d  #9 û�í��q�zý�
�ÿ�ö�ÿ�í&�!ð�ö,ó�ò,ï�ö�ý�ð!��ö��!ð¯ð ñ¨ö�ÿ!û�ð��!ø ù�ò�ý�ï�ò$ó�ò
ó�ö,ñ�ð�ý	
�ÿ�ò$ï�ð�ö,ï!ö(O j O U n � ï!ö   9_{ ��ü,ö���ð��2ínû�ö���ñ¨í�û�ï�ò��0�ÿ!ð\2 ñ�ø ù�ò�ý��¥��ö�í�ñ þ ò$ï�í���ï�ø(�Qï!ö�ü,ò$û)�2ò,ü��<ÿ!õ�í�ï�ïzøcô)��ï!ö��
��í�ï�ð�� X�Y - `�a- b { [ ��ù�ò$û 
���ò��!í�ï�ï�ø(� õZù�ò$û 
�� þ íAõ�ò���û�ö��<ÿ�ö��ï�ð!
 ^ ð �2ò,ò,ÿ!õ�í�ÿ��<ÿ!õ����DA5ð+�Øò$û%ÿ�ò$ï�ò$û�ñ�ð¯û�ò$õ$ö,ï�ï�ø(�jï!ö�ü,ò,û
�2ò,ü���ÿ!õ$í�ï�ï�øcô �d��ï þ �!ð���#^]_�2ý�ð.�0�¥ACí���ÿ!õ��¥��ÿ¨��õ�
��<ö,ï�ï�øní
�2ò���ÿ�ò�
�ï�ð!
Uð!��ô%ò��!ï�ò$ó�òaó�ö,ñ�ð�ý	
�ÿ�ò$ï�ð�ö,ï!ö O [ ñnøZù!û�í��!ù�ò�ý%ö��ó�ö�í�ñM���!ÿ�ò���ð��2ý�òQð¯ô
2`_ þ ò$ï�í��zï�ò ^ �uÿ�òFù�í�û�õ�øní��d��ï þ �!ðzð
ð!����ÿ�ò,ó�òKï�ö�ü,ò$û�ö [ �Qï�ò$ñ¨í�û�ö,ñ�ð :ba ; a 2`_ ^ ù!û�ð!ü�ý�ð�÷Cí�ï	�ï�òAò$ù!ð!��øcõ$ö���ÿ/��ÿ!ðx��õ�
��<ö,ï�ïzøní��2ò���ÿ%ò�
�ï�ð!
+�aù!û�ð+��í�ñ ðzô
  � ò,ÿ!û�ð���ö�ÿ�í<ý	
�ï�ø�#�§_�<ÿ�ö�ý	
�ï�øní [ ù�ò�ý%ò�÷Wðzÿ�í<ý	
�ï�øní ^�  � �2 _ c ; a 20ý�í<÷Wö�ÿKõ�ò,ü�ý%ö���ÿ�ðAï!í�ù!û�í�û�øcõ%ï�ò$ó<ò£��ù�í þ ÿ!û%ö�OR#

9 û�ö�ü,ò,ÿ�íBE : H4ù�ò þ ö��<ö,ï�ò	�d�!ÿ�òN�%ý 
Öõ$�<ö,ðzñ¨ò���í��!��ÿ!õ�ð�
c�
þ ò$ï�í���ï�ò$ó�òOû�ö,ï�ó�öed | ù�í�û�õ�øní\2`_   � ��ù�í þ ÿ�û�ö�Ogf7ò,ÿ�ACí�ù �
ý$
!��ÿ��0
�h [ ÿ�ö þ þ ö þ ò,ÿ!ï�ò���
�ÿ���
 þ �!ð!� þ û�í�ÿ!ï�ò$ñ*� ��ù�í þ ÿ �
û�� ^ ��öcò��<ÿ�ö�ý	
�ï�øní   � X�Y Z `�aZ@b a'i r { ò,ÿ!ï�ò��0
!ÿ��0
 þ^þ õ�ö���ðzï�í��ù!û�í�û�øcõ%ï�ò$ñ*�)��ù�í þ ÿ!û���ð�ò,ü$û�ö��0�¥��ÿ�ù�ò��2ý%í���ò$õ$ö�ÿ�í<ý	
�ï�ò���ÿ�
!�
þ ò,ÿ�ò$û%ö�
Öù�í�û�í�ñ¨í<÷Wö�í�ÿ���
B�Uù�ò��2ý%í���ò$õ$ö�ÿ�í<ý�
%ï�ò���ÿ�
 � ï!í�õ�ò��0�
ñ¤�¥ACí�ï�ïzøcô   � Y UZ #*V�ö þ ð¯ñ ò,ü$û�ö��2ò$ñ(�*ý%ò þ ö�ý�
%ïzø(�c���!õ�ð¯ó
þ ö�÷D��ò,ó�ò���û�ò$õ�ï�
^ù!û�ð£��ò,ü,ö,õ,ý�í�ï�ðzðSõ�ò���ñ¤�¥ACí�ï�ð!
Lï�í�õ�í<ý�ð þ
ù�ò���û%ö,õ%ï�í�ï�ð+� �Wû�ö����<ÿ�ò�
�ï�ð!í�ñ×ñ4í�÷�� �.�<ò��2í��!ï�ð¯ñ�ð��*û�ò,õ��
ï�
�ñnð v Z #kj�ÿ�ò�ù�ò���õ$ò�ý 
�í�ÿ�ò$ù!û�í���í<ý�ð�ÿ�
��!ð!� þ û�í�ÿ!ï�ø(�Sö,ï!ö��

l«�Lm ¶7»�·¿¹�·*n'±�®zµ Æ#¶zÂ}´�°'¹Cº�´�¶�Ä'® À ¶#µ0Á À ¶Dµ¯¶#±�¸�´�¼�¶Cµ<½�Æp®�Ä}®�®7³<¹}¸<¶ �
±<®7¸2¶ � ¼%² À »�¼�´�® À ¶#µ0Á À ®2Â¢¶7·2´�°'À�Í�¹#Ä}®�®#±porq � · ¶ ¶#°}± À ®7°'±�´£µ¯¶#±�¸�´�¼�¶
°}·�®7Æ7®pº À ®z¸L¸<¹@Â¢®#µ0Á<·�¹ À ±�Ì�Ås � »*½sÆ7®7¹c·�®5Â@µ�²$Í�¹ À ´�¹ut À ¶�»�® À ¹ ¶ À ®zµ Æ#¶zÂ}´�°'¹�¸<¶5Â°µ¯¹}¸ À ®p°}±�´^v´�µ¯¹}¹'±5¸2¶ À Ä À ¹4·0Ì�½�¹wv�Å

����������	�
5�k
���� �����Ø��� 
����! }"¯)�á / �����



��x��7t��w�<�,yz�,���%�w� ���U�,����v��<y�x¯���¯r*y�t��!x¯x��	���2t��<�z��v�
�yz�
�,���B�z�%x���� y�y�y = = �
ý�ò$ó£�¡�*ï þ �!ð¯ð.��ù�í þ ÿ!û�ö�ý	
�ï�ò$ó<òN����õ%ðzó�öFõ��<ò,ò,ÿ�õ�í�ÿ���ÿ�õ%ðzð/�
ù!û�í����<ÿ�ö,õ,ý%í�ï�ð�í�ñ []�	^ �2ò,ò,ÿ!ï�ò$îCí�ï�ð�í�ñ

� Z j
Y Z@r a'i s Y UZ

v Z � l)j : p�y�y�y�p 2 s 2 _
�

� Z j � [ Y UZ ^dnxo�[ : Z 2 ^qy
[ < ^

  ù!û�ö,õ$í���ý�ðzõ�ò��<ÿ�
�ÿ�ö þ ò$ó�òúù!û�í����<ÿ�ö,õ,ý%í�ï�ð!
 []�	^ �Cù�ò þ ö��<ö,ï	�ï!ö�
Iõ�E G�HI��ù�ò���õ$ò�ý$
�í�ÿ���ÿ!õ$í�û�÷D��ö�ÿ�
����!ÿ�òUù!û�ðKù!û�í��%í�ý	
�ï�ò$ñ
ù�í�û�í�ô%ò���í 2 | 3 � þ ò,ó���ö�õ �2í v Z | } � þ õ$ö���ð¯ï�í�ù!û�í�û�øcõ��ï�øní���ù�í þ ÿ�û�ø ò$ù�í�û�ö�ÿ�ò$û�ò,õBO U ð.O ù�í�û�í�ô%ò��	
�ÿÖõOï�í�ù!û�í��
û�øcõ�ï�øní$�¯ö)�!ð�� þ û�í�ÿ�ïzøníC��ù�í þ ÿ�û�ö�ý	
�ï�øníD���!õ%ðzó�ð � Z ù�í�û�í��ô%ò��	
!ÿIõSï�í�ù!û�í�û�øcõ�ï	��� �� d  � [ Y ^ #1(��ù�ò�ý	
 �q��
���ö�ý�í�í�
�õ�ï	���V��õ�
���
�ñ¨í<÷D� � �C �  ðB�sö��2ò��
õ�øcñnð ���!õ%ðzó�ö,ñ�ð [��$^ ��ù�ò�ý��¥��ö�í�ñ �<ý�í�� ���DA�í�í��!ð!� þ û�í�ÿ!ð���2ò$õ$ö,ï�ï!ò,íLù!û�í����<ÿ�ö,õ,ý%í�ï�ð�í2��ý$
��sö��2ò$õ%øcôN���!õ�ð¯ó�ò,õSû�ö����<í�
	�
ï�ð�
�L
� [ Y UZ ^¤j s ±

Y Z@r a i s Y UZ
v Z nxo�[ : Z�2 ^zp�l_j : p�y�y�y�p 2 s 2`_ y

[ : }	^V�ö þ ð¯ñ ò,ü$û�ö��2ò$ñ(�Fõ û�í��0�zý	
�ÿ�ö�ÿ�í�ò���ï!ò þ û%ö�ÿ!ï�ò��K��ðzö��
ó�ò,ï�ö�ý�ð!��ö��!ð¯ð�ñ�ö�ÿ�û�ð+�!ø ù�ò�ý�ï!ò,ó�òFó�ö�ñnð!ý�
�ÿ�ò,ïzð�ö,ï!öSï!ö þ ò��
ï�í��zï�ò$ñ ü,ö���ð��2íFñ4ò�÷Uï�òIù�ò�ý�����ð�ÿ�
Oï�íSÿ%ò�ý�
 þ ò���ï�í�û�ó�ðzðkð
�¡�*ï þ �!ð¯ð���õ�
���ö�ïzï�øcôx�<ò��<ÿ�ò�
�ï�ð����5ï�òØðP�¿ö��<ò,õ%øní ���!õ�ð��
ó�ð õúî�ðzû�ò þ ò��×ò,ü�ý%ö��<ÿ!ð���ï�í�û�ó�ð���# ]_�<ý�ð��¨�*õ$í�ý�ð��!í�ï�ð��
í�ñ×û�ö���ñ¨í�û�ï�ò��<ÿ!ðIü,ö���ð!��öLû�ö����<ÿ�ò�
�ï�ð�
Iñ¨í<÷D� �¨�<ò��2í���ïzðzñnð
  � ñ�ö�ÿ�û�ð+�!øV��õ�ò,ü,ò��!ï�ò$ó�òKó�ö,ñ�ð�ý	
�ÿ�ò$ï�ð�ö,ï!ö£�*ñ4í�ï!
�îCö���ÿ �
�0
 [ �%ý 
Aü,ö���ð!��ö   9_{ ��ÿ�òFò���ï!ö��!ö�í�ÿ¨��ñ¨í�ï!
�îCí�ï�ð�í^î�ðzû�ð��
ï�øjü$ðzï�ò$õ ^ ��ÿ%òWñnø[ü��+��í�ñjï!ö�ü�ý	����ö�ÿ�
C��ô%ò���ð¯ñ4ò���ÿ�
Lù�ò�ý��+�
�!ö��DA�ðzô	�0
R�!ð!� þ û�í�ÿ!ï�øcô [ : } ^ �¿ö��<ò,õ%øcô,���!õ�ð¯ó<ò$õ þ ÿ�ò����
ï�øcñM#'j�ÿ%ò�ù!û�ð¯õ$ò��!ð�ÿ þ õ$í���
�ñ¨ö ���%ò,ü$ï�ò$ñ¤�¥��ù!û�ö þ ÿ�ð+��ï�ò$ñ¤�
ð)��ï�ð¯õ$í�û��<ö�ý	
�ï�ò$ñ¤�N��ù�ò��2ò,ü��Oï!ö,ô%ò�÷���í�ï�ð�
Sï!ö�ü�ý�����ö�í�ñ�øcô
õ£�<ö���ö��!íLû%ö����2í�
�ï�ð!
�#

9 þ ö���í��<ÿ!õ$í ù!û�ðzñ¨í�û�ö û�ö�����ñ¨ò,ÿ�û�ð¯ñ û�ö����<í�
�ï�ð�í ï!ö
� þ ö,õ$� þ ò$ñbù�ò,ÿ�í�ï!�!ðzö�ý%íJ� [���^Kj � U ¬0®�¯ [°s���^ Z � [�� ª j
j G�� j : ^ � û�ö��2ý�ð+��ï�ò�� ó<ý��wü,ð¯ï�ò��¥L,� U j s : y �'[ ï�í�ÿ��õ�
���ö,ï�ï�øcô��2ò���ÿ�ò�
�ï�ð+� ^ ð)� U j s G y �D[ ð¯ñ4í�í�ÿ���
5ò��!ï�òM��õ�
	��<ö,ï�ï�ò,í/�2ò��<ÿ�ò�
�ï�ð!í ^ # Ocökû�ð!��# : ù!û�ðzõ�í���í�ï�ø����'õ$ò�ý�ï�ò$õ�øní
�sö��<ò$õ�øní����!õ�ðzó�ðKû%ö����2í�
�ï�ð!
Iï!öD��ÿ%ò$ñ×ù�ò,ÿ�í�ï!�!ðzö�ý%í��zù�ò�ý��+�
��í�ïzï�øníUð!�2��ð�� þ û�í�ÿ!ï�ò�� �� � x[ : }	^ �zõ���û�ö�õ%ï�í�ïzðzðf�\f2ÿ�ò����
ï�øcñnð û�í��0�zý	
�ÿ�ö�ÿ�ö�ñnð�h!�cù�ò�ý$�¥��í�ï�ï�øcñnð ù �wÿ�í�ñ ù!û$
�ñ¨ò$ó<ò
��ð!�<ý�í�ï�ï�ò$ó�òOû�í�îCí�ï�ð�
.��û�ö,õ�ï�í�ï�ð�
�� û�í��!ð¯ï�ó�í�û�ö���ý$
Zð!�0�
�2ý%í�� �zí�ñ¨ò��¨�<ö���ö���ð¥#�7�ö þ �2ý�í�� �zí�ÿOð!�Lû�ð!�0��ï þ ö$�¡���*õ$í�ý�ð��
��í�ïzð!í�ñ û�ö���ñ¨í�û�ï�ò��<ÿ!ð×ü,ö���ð��<öúù!û�ð!ü�ý�ð!÷5í�ï�ï�øní,�sö��<ò$õ�øní
���!õ�ð¯ó�ð¨��ô%ò�� 
!ÿ��0
 þ ðzôOÿ�ò���ï�øcñJ��ï!ö���í�ï�ð�
�ñ õIî5ð¯û�ò þ ò$ñ�!ð�ö,ù�ö��2ò$ï�íD��ï!í�û�ó�ð��¥#

-^ø ù!û�ò$õ$í�û$
�ý�ð ù!û�í�����ÿ�ö,õ$ý�í�ïzð!í [ : }	^ ��ý$
 �sö��2ò$õ�øcô
���!õ�ð¯ó�ò,õ���ý$
��2ý$�¥�!ö�
���ö�ñnøcôQû�ö���ï�øcôIù�ò�ÿ�í�ï!�!ð�ö�ý�ò$õ�L4ù!û�ð��
ÿ$
�ó�ðzõ�ö��DA5ð¯ô [ �cû�ö��2ý�ð+��ï�øcñR��ð��2ý�ò$ñR��õ�
��<ö,ï�ï�øcôC�2ò��<ÿ�ò�
	�
ï�ð�� ^ ð ò�ÿ�ÿ�ö�ý þ ð¯õ$ö��DA�ðzô+��ý%ò þ ö�ý�
%ïzøcô ð ï�í<ý%ò þ ö�ý�
%ïzøcô+�

1

2

E

d
(d

eg
)

0.1 1 10
0

30

60

90

120

150

������ 3� ���Ð¥
��2Ì�8%�<
��s6n��	<;$Ò%�%	<Ì���8��s6¨�7Ê�
���1<���cÊ$Ì�9��$����678�Ò���	�Ð
Ì�	! ÖÉ�	<
��k��17Ì�Û�:���8%�<Í#" q%$'& 3)( "�*,+.-��#" q/$'& / ( "�*�0
-#���$��Ð
Ì�Û!Ï%6�8%8��s6���ÎsÊ����7É�;$6��,��Îp�<
�	<8%8%�<Í5�21314*§3��
-*8%	51wÚ*�K:2	<Î7���76
;,	<Î78%�<ÍI;$	<Î7��6�;$8%�<���,�¯à56 $ / "7*�8
-#�36 $ "��9* �,Û�8%É��,��;$8%	29
É�;$��
<	29:-#�;6 $ 37���<* Ë��,;$�!Ó���
<	29 É�;$��
�	29�-5
I��;,	�
�8%6�8%���k�
���<Ï�8%���Z;�67Î#Û�Ì��<��	<���<�=* ���$Ì��<Ën8�	<9�É�;$��
<	29:-

��í����<ÿ!õ�ðzÿ%í�ý	
�ï�øcô^ð þ ò$ñ�ù�ý%í þ ��ï�øcô�>dðIõ�òWõ$�<í�ô��<ý����!ö�
!ô
ï!ö�ü�ý	����ö�ý�ðÖô%ò$û�ò,î���� ��ô%ò��!ðzñ¨ò��<ÿ�
!#

?uå4@jê��BA%������ê����R�*ê���� �&��é�� ���wåNìsö�����ñ¨ò,ÿ!û�ð¯ñ ÿ�í0�
ù�í�û�
 ��ö���ö��	� �DC û%ö��<ý�ð��zï�øcñ�ð þ ö�ï�ö�ý�ö,ñ�ð û�ö����<í�
	�
ï�ð!
+# { ò�ý�ï�ø(�Qó�ö,ñ�ð�ý	
�ÿ�ò$ï�ð�ö,ï���ð!�<ÿ�í�ñ�ø'E j E U nGF ñ¨ò��
÷5í�ÿWü$øaÿ�
��<ö,ù!ð!��ö,ï^õ�ñ�ö�ÿ�û�ð+��ï�ò$ñ [ ù�ò�ðzï���í þ �<ö,ñ þ ö,ï!ö�ý�ò$õõ�ð���í ^

O#HJI j O U H � HJI n ��HJI pLK*pNM�j : p�y�y�y�p C p [ : : ^
ó��%í¤O U H M ��õ�ò,ü,ò��!ï�ø(� þ ö,ï!ö�ý	
�ï�ø(�Uó�ö,ñ�ð�ý	
�ÿ�ò$ï�ð�ö,ï��¨ù!û�ò��0�
ÿ!øcñkï!í�ù!û�í�û�øcõ%ï�øcñ ��ù�í þ ÿ!û�ò$ñ(�$��ö,ù�ò�ý�ï�
!�DA�ðzñ�ð¯ï!ÿ�í�û�õ$ö�ý
E ¦ H p�3x^ ��ð � HJI M ù�ò,ÿ�í�ï!�!ðzö�ý�øW��õ�
���ð þ ö,ï!ö�ý%ò,õ�#NOaí�ù!û�í��
û�øcõ�ï�ø(�"��ù�í þ ÿ!û ��õ�ò,ü,ò��!ï�ò$ó�òjó�ö,ñ�ð�ý	
�ÿ�ò$ï�ð�ö,ï!öOE U í��<ÿ�

ù!û 
�ñ¨ö�
 �q�*ñ�ñ�ö¨��ù�í þ ÿ�û�ò$õ þ ö,ï!ö�ý	
�ï�øcô�ó�ö,ñ�ð�ý	
�ÿ�ò$ï�ð�ö,ï�ò$õO U H ��ù�ò���ÿ�ò,ñ¤�¥�5õ�ò,ÿ%ý�ð+��ð!íkò�ÿ ò��!ï�ò þ ö,ï!ö�ý	
�ï�ò��P��ö���ö���ð��
ò$ïkõ%øcû�ò�÷���í�ï��¿ù!û�ð���í�ñ þ û�ö�ÿ!ï�ò���ÿ�
Aõ�øcû�ò�÷D�%í�ï�ð�
�PØû�ö,õ��
ï!ö ��ð��2ý�� ò,ÿ þ û�øaÿ!øcô þ ö,ï!ö�ý%ò,õjðP��ö�õ%ð!��ð�ÿ ò,ÿ'��ï�í�û�ó�ðzð�#Oaí�ù!û�í�û�øcõ�ï�ø(����ù�í þ ÿ�ûSù�ò�ý�ï!ò,ó�òLó�ö,ñ�ð�ý	
�ÿ�ò$ï�ð�ö,ï!ö�E ñnï�ò��
ó�ò þ ö,ï!ö�ý	
�ï�ò��B��ö���ö���ð¨�<ò$õ�ù�ö���ö�í�ÿN�2ò���ù�í þ ÿ!û�ò$ñ���õ�ò,ü,ò��!ï�ò��
ó�òQó�ö,ñnð!ý�
�ÿ%ò$ï�ðzö,ï!ö �*ðkù!û�ðQP	� þ û�ö�ÿ!ï�ò$ñ õ�øcû�ò�÷D��í�ï�ð¯ð �q�+�
ACí���ÿ!õ��zí�ÿRP ï�í��<ö,õ�ð���ðzñnøcôAû�í�îCí�ï�ð����wò,ÿ!õ$í��!ö��DA�ðzôÖû�ö��0�
ý�ð+��ï�øcñ ó�û�ö,ï�ð���ïzøcñ �+�2ý%ò$õ�ð�
�ñ���ö���ö���ðAû�ö����<í�
�ï�ð�
�#

§��!ï!ö þ ò ù!û�ðjù!û�í����<ÿ�ö,õ,ý%í�ï�ð¯ð ��õ�ò,ü,ò��!ï�ò$ó<ò�ó�ö,ñnð!ý	
�ÿ�ò��
ï�ðzö�ï�ö9E U ñ�ö�ÿ�û�ð+��í���õAù!û�ò$ð!��õ$ò�ý	
�ï�ò$ñ þ ò$ï�í���ï�ò$ñ?ü,ö���ð���2íúõ%øcû�ò�÷D��í�ïzð!í��Lõ�ò,ò,ü�A�íúó�ò$õ$ò$û 
�����ï�ðzñ�ö�í�ÿ��0
�# { ò���ÿ�ò��
ñ¤� ù!û�ð ��ðzö,ó<ò$ï!ö�ý�ð!�<ö��!ð¯ð ñ�ö�ÿ!û�ð��!ø ù�ò�ý�ï�ò$ó�ò ó�ö,ñnð!ý	
��
ÿ�ò$ï�ð�ö,ï!ö þ ö�÷���ò$ñ¤�   � ò,ÿ!õ$í��!ö�í�ÿ ÿ�ò�ý	
 þ ò?ò��!ï�ò f0��ñ¨í0�
î5ö,ï�ï�ò,íeh'�2ò,ü���ÿ�õ�í�ïzï�ò,í,�<ò��<ÿ�ò�
�ï�ð!í$� þ ò,ÿ�ò,û�ò,í�ï�í�ý	
 �0
��2ò��
ù�ò��<ÿ�ö,õ�ðzÿ�
��2ò,ü��<ÿ!õ�í�ï�ïzøcñ��¡�*ï þ �!ð�
�ñ×ó�ö,ñ�ð�ý	
�ÿ�ò$ï�ð�ö,ï!ö�E� ù!û�ö,õ�ð!ý�
%ïzøcñ�ð ��ð!��ð���í�� þ ð¯ñ�ð ó�û�ö,ï�ð+��ï�øcñnð'�+�2ý%ò,õ%ð�
	�
ñnð¥# 5 ÿ�ò,ü,ø ù!û�í�ò���ò�ý�í�ÿ�
'��ÿ � ÿ!û�����ï!ò��<ÿ�
���ï�í�ò,ü,ô%ò���ð¯ñ4ò
ù�ò��<ÿ!û�ò$ð�ÿ�
Oñ¨ö�ÿ!û�ð�� ��ï�í�õ�ò���ñ¤�¥ACí�ï�ï!ò,ó�òFó�ö�ñnð!ý�
�ÿ�ò,ïzð�ö,ï!ö �
ÿ�ö þ �¥�)�f��ÿ%ò,ü$ø þ û�ö�ÿ!ï�ò��<ÿ�
?õ�øcû�ò�÷D��í�ï�ð!
 í�í   � �2ò,ò,ÿ �

����������	�
���
���� ���<����� 
����! #"w)¿á / �����



=$= ¢ lnm#o�m#qsr*t�rwv%x¯yz~�lnm#��mp�a���a�p�z��y����2��~¿�sm#�Cm}��ru���������

õ$í�ÿ��<ÿ!õ$ò$õ�ö�ý�ö¨ü$ø þ û�ö�ÿ!ï�ò��<ÿ!ð^õ�øcû�ò�÷D��í�ï�ð!
Wï!í�ù!û�í�û�øcõ%ï�ò$ó<ò
��ù�í þ ÿ!û%ö�E U # 9 ��ÿ�ò,ñ �<ý��¥��ö�í$�!�2ò$ó2ý�ö���ï�òNE : Hi�zõ�ò���ñ¤�¥ACí�ï�ð�í
[ þ ò$ï�í���ï�ò$ó�ò5û�ö,ï�ó�ö ^ ô%ò,ÿ 
Wð£��ï�ðzñ�ö�í�ÿLõ%øcû�ò�÷D��í�ïzð!í(��ù�í þ ÿ �
û�öOE U �Cò��!ï!ö þ ò[õ�ò���ñ¤�¥ACí�ï�ïzøní/�2ò,ü���ÿ!õ$í�ï�ï�øníR��ï!ö���í�ï�ð�

ò,ü$û%ö��0�¥��ÿFù�í�û�í�ñ4í�÷�ö��DA�ð!í��0
Fù�ò��2ý%í���ò$õ$ö�ÿ�í<ý�
%ï�ò���ÿ!ðN��ï�í��
õ$ò���ñ*��A�í�ï�ï�øcñnð¥# V�òkí��<ÿ�
 þ ö�÷D�!ø(� P�� þ û�ö�ÿ!ï�ò�õ�øcû�ò�÷2���í�ï�ï�ø(�D��û�ò$õ�í�ï!
 Y UZ ��õ�ò,ü,ò��!ï�ò$ó�òM��ù�í þ ÿ!û�öaù�ò$û�ò�÷D��ö�í�ÿD�2í��
û�ð�� ð�� Pc��û�ò$õ�ï!í��Zõ$ò���ñ*��A�í�ï�ï�ò$ó�ò���ù�í þ ÿ!û%ö X�Y Q � |Z ` �� b { �û�ö���ù�ò�ý�ò�÷Cí�ï�ï�øcôÖù�ò��2ý%í���ò$õ$ö�ÿ�í<ý�
%ï�ò^õQù�ò$û$
�� þ íLõ�ò���û�ö��<ÿ�ö��
ï�ð�
�# V�ò$ó���ö þ ö�÷D� �¥���¥�«� f<õ$í�ÿ�õ 
&h X�Y Q � |Z ` a��Z@b { ��ù�í þ ÿ �
û�ökñ¨ò�÷Uï�òR�2ò$ù�ò���ÿ�ö,õ%ð�ÿ�
 �c��ð!��ð���í�� þ ð¯ñ�ð��<ò��<ÿ�ò�
�ï�ð�
�ñnð
û�ö����2í�
!ïzð�
��!ò�ÿ!õ�í��!ö��DA�ðzñnðIó�û�ö,ï�ð��zï�øcñ ���2ý�ò$õ%ð�
�ñúò$ù!û�í��
��í<ý�í�ï�ï�ò$ó�òLÿ!ðzù�ö �¯ðOò$ù!û�í���í<ý�ð�ÿ�
Sù�ö,û%ö,ñ¨í�ÿ!û�øJ���'ñ�ö�ÿ!û�ð��!ø
ù�ò�û�ö���ï!ò��<ÿ 
!ñ[õ$ò���ñ¤�¥ACí�ï�ï�øcô^ðQï�í�õ�ò���ñ¤�¥ACí�ïzï�ò$ó<ò2�2ò,ü���ÿ$�
õ$í�ï�ï�øcôB��ï!ö���í�ï�ð���#9 ù!û%ö þ ÿ!ð+��í�� þ ðzôkû�ö�����í�ÿ�ö,ô¨��ý$
 ù�ò��<ÿ!û�ò,í�ï�ð�
�ñ�ö�ÿ�û�ð��
�!ø E U �^õ�øcû�ò�÷D�%í�ï�ï�øcñ"��ù�í þ ÿ!û�ò,ñ ï	�!÷Uï�ò�� þ û�ö�ÿ!ï�ò���ÿ!ð
ò��2ò,ü,í�ï�ï�ò �+��ò,ü$ï�ò[ð���ù�ò�ý	
 �2ò$õ$ö�ÿ�
   9_{ �§ü,ö���ð!�Øõ þ ö�÷D��ò,ñ
þ ö,ï!ö�ý�í$��ù�ò�� þ ò�ý	
 þ �   � ��õ�ò,ü,ò���ï!ò,ó�òAó�ö�ñnð!ý�
�ÿ�ò,ïzð�ö,ï!ö Y UZñ4ò�÷Uï�ò��<ö���ö,õ$ö�ÿ�
Uù!û�ò$ð!��õ�ò�ý	
�ï�øcñØò,ü$û�ö��<ò$ñ?�<ö2���!í�ÿ�õ%ønü,ò��
û�ö�ó�û�ö�ïzð��Ið¯ï!ÿ�í�û�õ$ö�ý%ò,õ0, Z #V�ö þ ð¯ñNò,ü$û�ö��<ò$ñ(�Öò,ü,ò,ü�ACö�
 ù�ò$ï�
!ÿ!ð!í ò$ù�í�û%ö�ÿ�ò$û�ò$õ �
þ õ$ö���ðzï�í�ù!û�í�û�øcõ�ï�øcñ;��ù�í þ ÿ!û�ò$ñ ð×ù!û�í����<ÿ�ö,õ,ý%í�ï�ð�íB4að!���
î�ð���öC��ý$
Oõ$ò���ñ¤�¥ACí�ï�ð�
 [i� ^ ï!ö)�2ý$�¥�!ö�� þ û�ö�ÿ!ï�ò$ó<ò£��ù�í þ ÿ �
û�ö$��ñ�ø ñ4ò�÷5í�ñ ï!ö,ù!ð!��ö�ÿ�
�� |
Y Q � |Z j Y UZ n � Q � |Z v Z � � Q � |Z j � Q � | [ Y Q � |Z ^dnxo�[ : Z 2 ^qp�[ : G ^
ó���íLõ%ñ4í��<ÿ�ò^ò��!ï�ò�� �� d  ù�ò�
�õ,ý 
�í�ÿ��0
RPAû�ö��2ý�ð���ïzøcô �C � 
� Q � | [ Y ^ ��ý$
 þ ö�÷D��ò�� õ$í�ÿ!õ�ðf��ù�í þ ÿ!û%ö #%�ö�ý%í�í$�!�2ò,ò,ÿ!ï�ò$î�í�ï�ð!í [�� ^ ñ¨í<÷D� � �� d  ð����'ñ�ö�ÿ!û�ð���í��
í���ÿ�í���ÿ�õ�í�ïzï�òLò,ü,ò,ü�A�ð�ÿ�
 þ ö þ� Q � | [ Y ^kjVs ± � Q � | [ Y ^qp � j : p�y�y�y�p P p [ : �	^
ó���í � Q � | [ Y ^ M ÿ�ö þ ï!ö���øcõ�ö�í�ñnø ¬ �2ò,ü���ÿ!õ$í�ï�ï�øníc�sö��<ò$õ�øní
���!õ�ð¯ó�ð�û�ö����2í�
�ï�ð�
�ð Y ù!û�ð¯ï!ö��%ý%í<÷Uð�ÿÖò,ü�ý�ö���ÿ!ð¥�¿ó���í^ï�í��
ù!û�í�û�øcõ�ïzø(� ��ù�í þ ÿ!û P	� þ û�ö�ÿ�ï!ò×õ%øcû�ò�÷D��í�ï¥#"V¨ò$ó���ö ù�ò��
ý����!ö�í�ñ?ù!û�ò��<ÿ ��� �sò$û�ñ*�zý$�R��ý 
 �2ò,ü��<ÿ!õ�í�ï�ïzøcô.�sö��2ò$õ�øcô
���!õ�ð¯ó�ò,õ

� Q � | [ Y UZ ^
	 s ±
Y Q � |Z s Y UZ

v Z p � j : p�y�y�y�p P y [ :�= ^
  ý%í�� �zí�ÿ ù�ò�����í�û þ ï	�wÿ�
 ����í���
��f��ÿ%ò �2ò,ò,ÿ!ï�ò$îCí�ï�ð�í [ : �	^ñ4í�÷D�$�Añ�ï!ò,ó�ò þ ö,ï!ö�ý	
�ï�øcñnð �� d  � Q � | [ Y ^ ð��<ò,ü��<ÿ!õ�í�ï�ï�øu�
ñ�ð��sö��<ò$õ�øcñnðN���!õ�ð¯ó�ö�ñnðIû�ö����<í�
�ï�ð!
Fï!í��2ý%í�� �zí�ÿ^ð����sò$û$�
ñ*�¯ý�ø 6�ðzû�ñ¨ö,ï!ö��87�û�í��zï!ö [ = ^ ��ö£
�õ,ý 
�í�ÿ��0
Aðzñ¨í�ï�ï!òFí�í�ò,ü��
ò,ü�A�í�ï�ð!í�ñ(#^Ocö�ñ?ï!í�ð!��õ$í��<ÿ!ï�ø þ ö þ ð!í���ý�ð!ü,òOù!û�í�÷Uï�ð!íQû�ö��
ü,ò,ÿ�ø ù�ò^ò,ü,ò,ü�A�í�ï�ð�� ÿ�í�ò$û�ð¯ð �� d  ï!ö^ñnï�ò$ó�ò þ ö,ï!ö�ý	
�ï�ø(�
�8�
� ±<®7ÆqÌ À ¹s²,°'µ�®5· À À<±�Áa®pÆ7®zÂ À ¶ ¶ ¹ À ´�À � µ¥Ì À ¹¿²�»�¶5Â@Ì*·7¶#¹5µBÂ'º<¹}°@Á

À�· À ® ¶ ´�°'µ�®5°}·7À�Â¢¶ À�À Ì���°'®7°'±�®#À À ´�¸\v
� � ±<¶7» ¶ ±�®5´ À º<¹}»�°�� À ² µ¯¹ �¸7²,¹'±�±�®#µ0Á2»�®�°'®7°'±<®pÀ À ´�À�»�·7¶zÂ}´ À ¹}³�¸<¹#¸�Ì*· À ®�Ä'®�°#³<¹}»�±�¸2¶2Å

�2ý$�¥�!ö�� [ ÿ�ò×í���ÿ�
 ï!ö��2ý$�¥�!ö�� þ û�ö�ÿ!ï�ò$ó�ò ï�í�ù!û�í�û�øcõ%ï�ò$ó�ò��ù�í þ ÿ!û�ö ^ �Cï�òúñ�ø �wü,í��!ð!ý�ð!��
 õR��ù!û�ö,õ�í���ý�ð¯õ$ò���ÿ�ð ù!û�í�� �
�<ÿ�ö,õ,ý%í�ï�ð!
 [ :�= ^ ��ý$
c�<ò,ü��<ÿ!õ$í�ï�ï�øcôc�sö��2ò$õ%øcôB���!õ�ðzó�ò$õIï�ö
ñnï�ò$ó<ò���ð��2ý%í�ï�ï�øcôOù!û�ðzñ¨í�û�ö,ô+#

§��!ï!ö þ ò ��ý$
[ï!ö,ô%ò�÷���í�ï�ð�
?��ý�í�ñ4í�ï!ÿ�ò,õkñ�ï!ò,ó�ò þ ö,ï!ö�ý	
��
ï�ò������'ñ¨ö�ÿ!û�ð��!ø ï�í�ò,ü,ô�ò��!ðzñnø ÿ�ö þ ÷5íÖÿ�ö þ ï!ö���øcõ$ö�í�ñ�øní
ù�ö,û�ö�ñ¨í�ÿ!û�ø ��ñ¨í�î�ðzõ�ö�ïzð�
��C�%ý 
 ò$ù!û�í���í�ý�í�ïzð�
 þ ò�ÿ�ò$û�øcô+�
þ û�ò$ñ¨í   � ñ�ö�ÿ!û�ð+� õ�ò���ñ*��ACí�ï�ï�ò$ó�ò?ð ï�í�õ$ò���ñ*��A�í�ï�ï�ò��
ó�ò ó�ö,ñ�ð�ý	
�ÿ�ò$ï�ð�ö,ï�ò$õ��Oï	�!÷Uï�ò ð!��ù�ò�ý�
$�<ò,õ�ö�ÿ�
 ��ý�í�ñ4í�ï!ÿ!ø
ñ�ö�ÿ!û�ð��!ø ù�ò,õ�ò$û�ò,ÿ�ö �Lù!û�ðzõ�ò�� 
!ACí�� ñ�ö�ÿ!û�ð�� � E þ �!ð�ö��
ó�ò$ï!ö�ý	
�ï�ò$ñ*� õ�ð��$�¥�Fÿ�ò í���ÿ�
 þ ò����*�sð+�!ð!í�ï!ÿ!øbû�ö��<ý�ò�÷5í0�
ï�ð!
^ù�ò�ý�����ðzõ%î5ð¯ô	�0
C�2ò,ü���ÿ!õ$í�ï�ï�øcô£�2ò���ÿ%ò�
�ï�ð+�Fù�ò�ü,ö���ð!�0�¥#{ û�ð.�!ð�ö,ó�ò,ï�ö�ý�ð!��ö��!ð¯ð�ñ�ö�ÿ�û�ð+�!ø?ù�ò�ý�ï�ò$ó�òFó�ö,ñnð!ý	
%ÿ�ò$ï�ð�ö��
ï!ö [ :$: ^ ï�ö[ñ�ï!ò,ó�ò þ ö,ï!ö�ý	
�ï�ò$ñ   9_{ ��ü,ö���ð��2í&E > C I- A a��- b { H��I b {ù�ò�ý����!ö�í�ÿ��0
?�!ð!� þ û�í�ÿ!ï�ø(�×ï!ö�ü,ò$û   � Y Q � |Z ð �<ò�ò,ÿ!õ�í�ÿ��<ÿ �
õ����DA5ð+�Öï!ö�ü,ò,û��2ò,ü���ÿ�õ�í�ïzï�øcôf�2ò��<ÿ�ò�
�ï�ð���L

> � Q � |Z A¤j ��
I b {

a��� - b {�� � IZ - > C I- Azp [ : �$^
��ý$
 þ ö�÷D��ò,ó�òKð�� þ ò�ÿ�ò$û�øcô ñ¨ò�÷Uï�òOõ�õ�í���ÿ�ðkõ$í�� þ ö,ï!ö�ý%ö M�2ý%í�� �¥�DA�ð¯ñ[ò,ü$û�ö��2ò$ñML

� Q � |Z [�M�^kt a �� - b { > � � IZ - > ª y [ : ¢ ^
j�ÿ�ðZõ�í���öN��õ�
���ö,ï�ø �Sñ¨ö�ÿ!û�ð���í��Øù�ò$õ$ò$û�ò,ÿ�ö �¿ù!û�ðzõ�ò��	
!ACí��
���'ñ¨ö�ÿ!û�ð�� � þ ��ðzö,ó<ò$ï!ö�ý�
%ï�ò$ñ¤� õ%ð!� � [ ù!û�í����<ÿ�ö,õ,ý%í�ï�ð+��2ò,ü���ÿ!õ$í�ï�ï�øcô&�sö�� ^ �5ð ò��!ï�ò���ï�ö��zï�ò�ò$ù!û�í���í<ý 
���ÿjí�íØù�ö��û�ö,ñ4í�ÿ�û�øJ��ñ¨í�î�ðzõ�ö�ïzð�
�#9 þ ö���í��<ÿ!õ�íÖù!û�ðzñ¨í�û�ö û�ö�����ñ4ò,ÿ!û�ðzñK��õ���ô þ ö,ï!ö�ý	
�ï	����<ö���ö��	� �Où�ò,ÿ%í�ï!�!ð�ö�ý%ò,ñW6¿í�û þ ö ��ñ4ò���í<ý�ðzû��¥�DA�ðzñ�� s O
û�ö����2í�
�ï�ð!í(�u�¥��í�ÿ�ò,ñ�õ�ò��2ü��!÷���í�ï�ð�
^ö�ÿ�ò$ñ�öCð!� : ��õ�G$�.�2ò��
�<ÿ�ò�
�ï�ð!í5ðQð!��ù�ò�ý�
$�<ò$õ$ö,õ�î�ðzñu�0
^û%ö,ï�í�íCõWû 
���íCû�ö�ü,ò,ÿ [ ��ñ(#T�ï!ö,ù!û�ðzñ¨í�û���E < H ^ L

� {p{ j � ª5ª j s : y � � .��� p � { ª j sM}�y G � � . � y [ :�> ^
{ ò,û�ò$ó5õ$ÿ�ò$û�ò$ó<ò þ ö,ï!ö�ý%ö2���!õ�ð¯ï	�wÿ^ï!ö�¦ ª jJ}�y > �£[ ¦ { j&} ^ �ð ù!û�ð Y"! ¦ ª ï�í�ù!û�í�û�øcõ�ï�ø(� ��ù�í þ ÿ!û �!õ�� þ û�ö�ÿ!ï�òØõ�øu�
û�ò�÷D�%í�ï�# 9 ��ÿ�ò$ñP�<ý��¥��ö�í)�%ý 
Öù�ò�ý$�¥��í�ï�ð�
Añ¨ö�ÿ!û�ð��!ø ��õ�ò��
ü,ò��!ï�ò$ó<òØó�ö,ñnð!ý�
�ÿ%ò$ï�ðzö,ï!öc�Oõ%øcû�ò�÷���í�ï�ï�øcñ;��ù�í þ ÿ!û�ò,ñ õ
  9_{ ü,ö���ð��2í �<ý�í�� �zí�ÿúð!��ù�ò�ý�
$�<ò$õ$ö�ÿ�
Øò��!ð¯ï!ö þ ò$õ�øníf���<ý�ò��
õ�øní^ÿ�ò�� þ ðkõQò,ü,ò$ðzô þ ö�ï�ö�ý�ö,ôAõ�øcîCí�ù�ò$û�ò$ó�öQõ�ÿ�ò,û�ò$ó�ò þ ö��
ï!ö�ý%öR¦ ª # %sý 
 �!õ��*ô þ ö,ï!ö�ý	
�ï�ò$ó<ò,�2ý$�¥�!ö�
 õ$í��<ö þ ö,ï!ö�ý�ò$õ
ï!ö,ð!ü,ò�ý%í�í�ù!û�ò���ÿ�ò£��õ�
��<ö,ï�øJ�Uñ¨ö�ÿ!û�ð���í��Öù�ò$õ�ò,û�ò,ÿ�ö � þ ò,ÿ�ò��
û�ö�
C��ðzö,ó<ò$ï!ö�ý�ð!�q�¯í�ÿC���'ñ¨ö�ÿ!û�ð�� �FðLÿ�í�ñ,��ö�ñnøcñØï�í�ù�ò���û�í�� �
�<ÿ!õ�í�ï�ï!òWò,ù!û�í���í<ý$
�í�ÿLí���ð¯ï��<ÿ!õ�í�ï�ïzø(�����%í���
C��ó�ò�ý)��ñ4í�î�ð��
õ$ö,ï�ð!
$#�L

� Q {'|Z [ : ^¤j&%('*) ª # [ Y UZ ^zp � Q ª |Z [ : ^¤j+) ²�, ª # [ Y UZ ^qy [ : + ^Ocöjû�ð���# G ù!û�ð¯õ$í��%í�ï�ø �<ò,ü��<ÿ!õ�í�ï�ï�øní?�sö���ø ð?ù�ö�û�ö,ñ¨í�ÿ!û
��ñ¨í�î�ð¯õ$ö,ï�ð�
C��ý 
Lù�ò�ÿ�í�ï!�!ð�ö�ý%ö [ :�> ^ ��ù�ò�ý$�¥��í�ï�ï�øní�ð!�Æ�!ð!�0�

����������	�
5�k
���� �����Ø��� 
����! }"¯)�á / �����



��x��7t��w�<�,yz�,���%�w� ���U�,����v��<y�x¯���¯r*y�t��!x¯x��	���2t��<�z��v�
�yz�
�,���B�z�%x���� y�y�y = =�>

1

2

3

E

d
(d

eg
)

0.1 1 10

0

10

20

40

50

70

0.01

30

60

������ /  B1���:<���,
�6�8%8��s6CÙ�	<Î7��Ê�Ì�9^�$6�;$
��<1���*,+	-��F
����<;��<1��#*�0)-
É�	�8�	2Ì��<
��<	���	<É��n6uÛ!12�2Ì4����6�Ën��
<	<8���9�*�� -#�<���,
�6�Ï%	<ÔcÕn�%6¿;,	2�pÐ
�76p9%8%��Ô×8�	5�$�<��6�8�Ò���	2Ì�6�*§3�+
-��S�$�2Ì�Û�Ï�6�8�8%�s6c
�1wÚ*��:<	<Î7�%�76
;,	<Î78%�<ÍK;$	<Î7��6�;$8%�<���,�<* 6 ��� 6 ³ -#à *§3���� � "��
-n)FËn�,;$�!Ó��<
�	29É%;���
�	29L�R* / ��� � 3���� -¿)U���$Ì��<Ën8�	29^É%;���
�	29

þ û�í�ÿ!ï�øcôQö�ï�ö�ý%ò$ó<ò$õ �C �  ù�òC�sò$û�ñ*�¯ý%ö,ñ [ :�= ^ ð [ : + ^ #¤7¨ö þðFõ5ò���ï!ò þ ö�ï�ö�ý�
%ï!ò,ñ?�2ý����!ö�í��!ï!ö�ü�ý�����ö�í�ÿ��0
^ô%ò$û�ò$î5ö�
)��ô%ò��
�!ðzñ¨ò��<ÿ�
�û�í��q�zý�
�ÿ�ö�ÿ�ò$õD�M��õ�í<ý�ð+��í�ïzð!í�ñ×û�ö���ñ¨í�û�ï�ò���ÿ�ðKù�ö��
þ í�ÿ!ï�ò$ó�òFü,ö���ð!��ö #)1(��ù�ò�ý	
 �q��
c�sò$û�ñ*�zý�ø [ :�= ^ ð [ : + ^ ��ñ�øï!ö,îCý�ð×õ$�<í¨�<ý�í�ñ4í�ï!ÿ!ø ���'ñ¨ö�ÿ!û�ð��!ø��nõØÿ�ò$ñ ��ð!�<ý�íÖò,ÿ!õ$í��
�!ö��DA�ð!íÆ��ù!û���ó�ò$ñ¤�Kû%ö����2í�
�ï�ð+� õ þ ö�ï�ö�ý%í : õ�øcîCí�ù�ò$û�ò,ó�ö
þ ö,ï!ö�ý%ö£G�L
� {p{ [ Y UZ�^5j %('*) ª #�� ª��	� 
 K � n ) ²�, ª #�� ª��	� 

��� 	 ª�

� b { �
Q � |Z [ : ^ � ª��	� 
 � �� p

[ :�< ^
ö[ÿ�ö þ ÷5íx�2ò,ò,ÿ!õ$í�ÿ��<ÿ!õ��¥�DA�ð�í,�<í���í�ï�ð�
J��ù!û���ó�ò$ó<ò×û�ö����2í��

�ï�ð�
 ð û�í�ö þ �!ðzð�# Ocö û�ð���# � ù!û�ðzõ�í���í�ïzø ��ï�í�û�ó�í�ÿ�ð��
��í�� þ ð�í"�<ö,õ%ð!��ð¯ñ4ò���ÿ!ð ��ÿ!ðzô �<í���í�ï�ð����Aù�ò�ý$�¥��í�ï�ï�øní ð��
�!ð!� þ û�í�ÿ!ï�øcôjö�ï�ö�ý%ò$ó<ò$õ �� d  #u%sý$
x��û�ö�õ%ï�í�ïzð�
jù!û�ðzõ�í���í��
ï�ø û�í��q�¯ý	
�ÿ�ö�ÿ�ø û�ö�ü,ò�ÿ!ø E < H [ ÿ%ò�� þ ð ^ �Cù�ò�ý$�¥��í�ï�ï�øníkù �+�ÿ�í�ñ,��õ�í���í�ïzð�
��!õ��*ô þ ö,ï!ö�ý	
�ï�ò��)��ö���ö���ð þ ò��!ï�ò þ ö,ï!ö�ý	
�ï�ò���cï�í<ý%ò þ ö�ý�
%ïzøcñ�ò$ù�í�û%ö�ÿ�ò$û�ò$ñ�õ��<ö,ð¯ñ4ò���í����<ÿ!õ�ð!
 � í�î�ü,ö,ô�ö #

�uå��w�������
�uè�ê�ësè�å#Vnö þ ðzñ[ò,ü$û�ö��<ò$ñ(�¯ñnø û�ö���õ�ð�ý�ðOï�ò��
õ�ø(� ñ¨í�ÿ�ò�� û�í�îCí�ï�ð�
 ù!û�ò$ð���õ�ò�ý�
%ï!ò�� ñnï�ò$ó�ò þ ö,ï!ö�ý	
�ï�ò���<ö���ö���ð û�ö����<í�
�ï�ð!
 ï�ö ò���ï�ò$õ$í ò��!ï�ò þ û�ö�ÿ!ï�ò��F�!ð�ö,ó�ò$ï!ö��
ý�ð��<ö��!ðzð×ñ�ö�ÿ!û�ð��!ø ù�ò�ý�ï�ò$ó�òkó�ö�ñnð!ý�
�ÿ�ò,ïzð�ö,ï!ö ï!ö�ù�ò��!ô%ò��
�	
�ACí�ñ � ª ü�ö���ð!�2í$# %�ö,ï�ïzø(� ñ¨í�ÿ�ò�� ò���ï�ò$õ$ö,ï ï!ö ò,ü��
ò,ü�A�í�ï�ðzð �!ð�� þ û�í�ÿ�ï!ò,ó�ò ù!û�í����<ÿ�ö,õ,ý�í�ï�ð�
W4nð!��î�ð���ö&��ý 

�¡�*ï þ �!ð¯ð ��ù�í þ ÿ!û%ö�ý�
%ï�ò$ó�òK���!õ�ðzó�ö ð ò,ü,ò,ü�ACí�ï�ð¯ð �sò$û$�
ñ*�¯ý�ø 6sð¯û�ñ¨ö,ï!ö��87�û�í��¯ï!ö×ï!ö ñnï�ò$ó�ò þ ö,ï!ö�ý	
�ï�ø(�V�2ý$�¥�!ö��¥#{ û�ðC��ÿ�ò$ñkñnø�ù�ò�ý��¥��ö�í�ñkñnï�ò$ó�ò þ ö,ï!ö�ý	
�ï	�¥�&���'ñ�ö�ÿ!û�ð�� �Fõ
ü,ò�ý	
�î�ò$ñJ��ï�í�û�ó<í�ÿ!ð���í�� þ ò$ñ?ð¯ï!ÿ�í�û�õ$ö�ý�í [ õÖù!û�í���í�ý�í02 |
|"3 M õ$òSõ$�<í�ñ���ï�í�û�ó�í�ÿ!ð��!í�� þ ò$ñ ðzï!ÿ�í�û�õ�ö�ý�í ^ �/�!ÿ�òSõ%øu�

1

2

E

s

1 2 30
10

–3

0.1

1

10

100

4 5 6

0.01

������ ($ 31z6�Ï�6�8���6cÛ���;�Û�1��<1��C;,	2�7�76p9%8%��94*,+.-��F�767Ï%6�8%��6�;�67	<É$Ð
Ò����<*�0
-a
^É%	<8%	2Ì�6�3WÊ$Ì�9I���<��6�8%Ò%�%	<Ì�	 *§32+
-#�*8%	<Í�Ê$6�8�8%�s6���Î
Ê�����É%;�6��,8%�4Ó�	<8%	2Ì���1��<
c�21�1S
a:2	<Î7���p	�Ó�;,	<ÎpÌ���Ï�8���ÍW;,	<Î7��6�;�Ð
8%�<���,�¯à;* "�� � / "
-w)��,Û�8�É%�,��;$8%	29�É�;$��
<	<9!�:*§3���� � "��
-�)CË��,;���ÐÓ��<
�	29FÉ�;$��
<	29���* / ��� � 3���� -�)�����Ì��<Ën8%	29QÉ%;���
�	29! a����Ï%É%	<�¿�*�8
-s�<:��<Î78�	<Ï%6�8%�j;$6�Î#Û�Ì��2��	<�,� ;,	2:��<�,��� ���

ó�ò���ï!òCò,ÿ%ý�ð���ö�í�ÿ)��ö,ï�ï�ø(�Kù�ò���ô%ò���ò�ÿSð!��õ$í��<ÿ!ï�øcôFù!û 
�ñnøcô
ñ¨í�ÿ�ò��%ò$õØû�í�îCí�ïzð�
[ñnï�ò$ó<ò þ ö,ï!ö�ý�
%ï�ò�� �<ö���ö���ð¥# 9 ö�÷Wïzøcñ
ù!û�í�ð¯ñ*��ACí���ÿ�õ�ò$ñ;��ðzö,ó<ò$ï!ö�ý�ð!�<ö��!ð�ò,ïzï�ò$ó<òØù�ò��!ô%ò���öc
�õ,ý$
	�
í�ÿ���
^ÿ�ö þ ÷5íCù!û�í����<ÿ�ö,õ,ý%í�ï�ð�í�ò$ù�í�û�ö�ÿ�ò,û�ö�õ���ö�ð¯ñ4ò���í����<ÿ!õ�ð!

ñ�ö�ÿ!û�ð���í��Lõ�ð���ù�ò�ý	
 �q�¯í�ñ¨ò,ñAü�ö���ð!�2í$� �!ÿ�òaù�ò���õ$ò�ý$
�í�ÿ5ï!ö,ô%ò��
�!ð�ÿ�
����'ñ¨ö�ÿ!û�ð�� � ��ý$
Sý	��ü$øcô+�¯õ�ÿ�ò,ñ&�zð!�2ý%í�ðÖï�í�ý�ò þ ö�ý	
��
ï�øcô+�!õ��<ö,ð¯ñ4ò���í����<ÿ!õ�ð+�¥#_-�í�ÿ%ò��Lñ¨ò�÷Cí�ÿLðzñ¨í�ÿ�
5ò���í�ï!
Wî�ð��
û�ò þ �¥� ò,ü�ý%ö���ÿ�
kù!û�ðzñ¨í�ï�í�ï�ð�
�õ¨��ð!��ð þ íQÿ!õ$í�û	�%ò$ó�òÖÿ%í�ý%ö �
öUÿ�ö þ ÷5íWõ^ö�ÿ�ò$ñ�ï�ò����¯ñ4ò�ý�í þ �zý 
!û�ï�ò��Oðf
��%í�û�ï�ò�����ð!��ð þ í$#

ìsö�ü,ò�ÿ�öFõ�øcù�ò�ý�ï�í�ï!öFù!û�ð ù�ò�����í�û%÷ þ í^ó�û�ö,ï!ÿ�ö�ì¿ò�����ð����� þ ò,ó�òM�sò$ï���ö(�d��ï���ö,ñ4í�ï!ÿ�ö�ý	
�ï�øcô�ð!���<ý�í��%ò$õ�ö�ïzð���� } > � } G��
}$} ¢ } < ���<ò$õ�ñ¨í���ÿ�ï!ò,ó�òcì ��� 1 ����� �jó�û�ö,ï!ÿ�ö!� } +�� } G�� <�:�< � < �öLÿ�ö þ ÷5íLó�û%ö,ï!ÿ�ö { û�í���ð!��í�ï�ÿ�ö�ì � �x-£7*�«G } G�# G } } +�# G�#
3� #"n %$L �&¿��Ù*Ë���Ò!����
����('�)��z3��$32+#*§3��<&,+)-# 
/  #"n %$L �&¿��Ù*Ë���Ò!����
����('�)��z3���+�á *§3��<&,+)-# 
(� #"n %$L �&¿��Ù*Ë���Ò!��*�$,+-)��z32+,3�*§3���" / -# 
&% !$L /.[ 10���;$��	�8��1$L /2% 43u;�6�Í�8z��È65 + 1�131��7'98:8w��&�+�"2*§3���á / -# 
"$ !$L /.[ ;0���;���	<8z��Ès �¯ 6<�Ù�	26�
��;5¿Ì�1�6�:�;,	Q�A	<8%	2Ì���Î=8�* ")-#��3
*§3���� / -# 

á� aÈs �¯ �<�Ù�	26�
$�?>A@CBEDGF @CB�H�I1DKJGLM@ONPBEDKQGR�H:NSR:@EJGJOD%NUT:H:N!�s��ÎpÊ! 
1�Ð���67��6�;�:7Û!;�1���É��<12�cÛ�8%��
�6�;$������67��	$� 1w�u:$�¯3�����&% 

+$ cÚ� /"n E3�Û�É�Û�Ì���8��4Vs �5� �¯Û!:<Ò$�<
�	,����$C�W'UX:Yz��á<& * / ��� / -%Z:'[X�8w�
&,"<� * / ����( -%Z\'98^]z��(���"#* / ����"
-# 

_  cÚ� /"n \3*Û!É�Û�Ì���8z�¯Ú� `+n ��u�<��6�;,	<8�Ò$6�
���V¿ `5� 3�¯Û�:�Ò$�<
�	,�w� $C�
'U]:Y¯��&,+2&7* / ����+
-# 

�� ban �cC Oa�d�e4f:g�hUiGf[jke4f�h�Ý� `ln �ß9j�iOm n^o�p[q - g7�Kr� <Ü6s[t�g7 Oanà<Ý j� �u�o4m  
Üvs[tUg7 w'�)��z3 _ +�+#*§3�� _ &�-# 

����������	�
���
���� ���<����� 
����! #"w)¿á / �����


