
�¨±¼¬  ¢ ����, ²®¬ 90, ¢»¯. 8, ±. 634 { 638 c 2009 £. 25 ®ª²¿¡°¿�®¯®«®£¨·¥±ª¨¥ ±¢¿§ »¥ ±®±²®¿¨¿�.�. �®°¡ ¶¥¢¨·1), �.�.�³° ¢«¥¢�y� ª²-�¥²¥°¡³°£±ª¨© ´¨§¨ª®-²¥µ®«®£¨·¥±ª¨© ��� ���, 194021 � ª²-�¥²¥°¡³°£, �®±±¨¿��®±ª®¢±ª¨© £®±³¤ °±²¢¥»© ¨±²¨²³² ½«¥ª²°®®© ²¥µ¨ª¨, 124498 �®±ª¢ , �®±±¨¿�®±²³¯¨«  ¢ °¥¤ ª¶¨¾ 17 ±¥²¿¡°¿ 2009 £.� ¯°¨¡«¨¦¥¨¨ ±¨«¼®© ±¢¿§¨ ¯®ª § ®, ·²® ¢ ¢¥²¢¿¹¨µ±¿ ¬®«¥ª³« µ ¨ ª¢ ²®¢»µ ¯°®¢®¤¨ª µ ±³-¹¥±²¢³¥² ®±®¡»© ²¨¯ ½«¥ª²°®»µ ±®±²®¿¨©, «®ª «¨§®¢ »µ ¢ ®ª°¥±²®±²¨ ²®·ª¨ ¨§¬¥¥¨¿ ²®¯®«®-£¨¨. �¢¿§ »¥ ±®±²®¿¨¿ ¤ ®£® ²¨¯  ¯°¨±³²±²¢³¾² ª ª ±¨§³, ² ª ¨ ±¢¥°µ³ ° §°¥¸¥®© §®», ²®¥±²¼ ª ª ¤«¿ ½«¥ª²°®®¢, ² ª ¨ ¤«¿ ¤»°®ª, ·²® ¯°¨¶¨¯¨ «¼® ®²«¨· ¥² ¨µ ®² ±¢¿§ »µ ±®±²®¿¨©,®¡° §³¾¹¨µ±¿ ¢ ¬¨¨¬³¬¥ ¯®²¥¶¨ «¼®© ½¥°£¨¨. �¥ª°¥¬¥² § ²³µ ¨¿ ¢®«®¢®© ´³ª¶¨¨ ¥ § ¢¨-±¨² ®² §®»µ ¯ ° ¬¥²°®¢ ¨ ¯°¥¤±² ¢«¿¥² ±®¡®© ¨¢ °¨ ², ®¯°¥¤¥«¿¥¬»© µ ° ª²¥°¨±²¨ª®© ²®¯®«®£¨¨.�³¥«¼®¥ ¢§ ¨¬®¤¥©±²¢¨¥ ²®¯®«®£¨·¥±ª¨µ ±¢¿§ »µ ±®±²®¿¨© ±³¹¥±²¢¥»¬ ®¡° §®¬ ®¯°¥¤¥«¿¥²¨§¬¥¥¨¥ ½«¥ª²°®®£® ±¯¥ª²°  ¬®«¥ª³«¿°»µ ±¨±²¥¬ ¯°¨ ª®´¨£³° ¶¨®»µ ¯¥°¥µ®¤ µ.PACS: 71.23.An�³¹¥±²¢®¢ ¨¥ ±¢¿§ »µ ±®±²®¿¨© · ±²¨¶ {¢ ¦ ¿ ®±®¡¥®±²¼ ª¢ ²®¢®© ¬¥µ ¨ª¨. � ª ¨§-¢¥±²®, ¢ ®¤®¬¥°»µ ¨ ¤¢³¬¥°»µ ±¨±²¥¬ µ ±¢¿§ -»¥ ±®±²®¿¨¿ ®¡° §³¾²±¿   «¾¡®¬ ±ª®«¼ ³£®¤®±« ¡®¬ ¯°¨²¿£¨¢ ²¥«¼®¬ ¯®²¥¶¨ «¥,   ¢ ²°¥µ¬¥°-®¬ {   ¤®±² ²®·® ±¨«¼®¬ ¯®²¥¶¨ «¥ [1]. � ²¢¥°-¤®¬ ²¥«¥, £¤¥ ¬®£³² ±³¹¥±²¢®¢ ²¼ ®±¨²¥«¨ ± ¯°®²¨-¢®¯®«®¦»¬¨ § °¿¤ ¬¨, ¯®²¥¶¨ «, ±®§¤ ¾¹¨© ±¢¿-§ ®¥ ±®±²®¿¨¥ ¤«¿ ½«¥ª²°® , ±«³¦¨² ° ±±¥¨¢ ¾-¹¨¬ ¡ °¼¥°®¬ ¤«¿ ¤»°ª¨, ¨  ®¡®°®². �¨¦¥ ¯®ª § -®, ·²® ¢ ¢¥²¢¿¹¨µ±¿ ¬®«¥ª³« µ ¨ ª¢ ²®¢»µ ¯°®¢®¤-¨ª µ ¬®£³² ±³¹¥±²¢®¢ ²¼ «®ª «¨§®¢ »¥ (¢ ²®·ª¥¢¥²¢«¥¨¿) ±®±²®¿¨¿ ®¢®£® ²¨¯ , ª®²®°»¥ ®¡° §³-¾²±¿ ®¤®¢°¥¬¥® ¨ ¤«¿ ½«¥ª²°® , ¨ ¤«¿ ¤»°ª¨.�°®±²¥©¸¥© ¨  ¨¡®«¥¥ ¨§³·¥®© ¢¥²¢¿¹¥©±¿±¨±²¥¬®© ±«³¦¨² Y-° §¢¥²¢¨²¥«¼, ®¡° §®¢ »© ±®-¥¤¨¥¨¥¬ ¢ ®¤®© ²®·ª¥ ²°¥µ ª¢ ²®¢»µ ¯°®¢®¤-¨ª®¢, ¢ °®«¨ ª®²®°»µ ¬®£³² ¢»±²³¯ ²¼ ³£«¥°®¤-»¥  ®²°³¡ª¨ [2], ½«¥ª²°®»¥ ¢®«®¢®¤» [3] ¨«¨±«®¦»¥ ±³¯° ¬®«¥ª³«¿°»¥ ±®¥¤¨¥¨¿ [4]. Y-° §¢¥²¢¨²¥«¼ { ±³¹¥±²¢¥® ¥«¨¥©»© ¯°¨¡®° [5].� ª ¨§¢¥±²®, ¢ ®¤®¬¥°»µ ¯°®¢®¤¨ª µ ±¢®©-±²¢  ¢®§¡³¦¤¥¨© ¯°¨ ¨§ª¨µ ½¥°£¨¿µ ®¯°¥¤¥«¿¾²-±¿ ª®°¥«¿¶¨®»¬¨ ½´´¥ª² ¬¨ [6]. � ° ¡®² µ [7, 8]¡»«® ¯®ª § ®, ·²®  «¨·¨¥ ° §¢¥²¢«¥¨¿ ±³¹¥±²¢¥-»¬ ®¡° §®¬ ¬®¤¨´¨¶¨°³¥² ±¢®©±²¢  « ²¨¦¥°®¢-±ª®© ¦¨¤ª®±²¨, ¯°¨¢®¤¿ ª ¯®¿¢«¥¨¾ ®¢»µ ¥¯®-¤¢¨¦»µ ²®·¥ª ³° ¢¥¨© °¥®°¬£°³¯¯» ¨ ±ª¥©«¨-£®¢»µ ¯®ª § ²¥«¥©. � ±±¬®²°¥»¥ ¢  ±²®¿¹¥© ° -¡®²¥ ²®¯®«®£¨·¥±ª¨¥ ±¢¿§ »¥ ±®±²®¿¨¿ ° ±¯®«®¦¥-» ¢¥ ° §°¥¸¥®© §®» ¤ «¥ª® ®² ³°®¢¿ �¥°¬¨, ¨1)e-mail: aag@edu.io�e.ru

¨µ ±³¹¥±²¢®¢ ¨¥ ¥ ±¢¿§ ® ±® ±¢®©±²¢ ¬¨ ¨§ª®-½¥°£¥²¨·¥±ª¨µ ¢®§¡³¦¤¥¨©.� ±±¬®²°¨¬ Y-° §¢¥²¢¨²¥«¼, ®¡° §®¢ »© ±®¥¤¨-¥¨¥¬ ¢ ®¤®© ²®·ª¥ ²°¥µ ¯®«³¡¥±ª®¥·»µ  ²®¬-»µ ¶¥¯®·¥ª (°¨±.1a). �¢¥¤¥¬ ±²¥¯¥¼ ¢¥²¢«¥¨¿ N
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�¨±.1. �±«®¢ ¿ ±µ¥¬  Y-° §¢¥²¢¨²¥«¿, ±®±² ¢«¥®£®¨§ ²°¥µ ¯®«³¡¥±ª®¥·»µ  ²®¬»µ ¶¥¯®·¥ª (a), ª ª ¦-¤®¬³ ³§«³ ª®²®°»µ ¯°¨±®¥¤¨¥ ¤®¯®«¨²¥«¼»© «¨-£ ¤»©  ²®¬ (b)ª ª ·¨±«® ±®¥¤¨¥»µ ¢ ®¤®© ²®·ª¥  ²®¬»µ ¶¥-¯®·¥ª, ³¬¥¼¸¥®¥   2. � ±«³· ¥ Y-° §¢¥²¢¨²¥«¿N = 1. �³¤¥¬ ®¯¨±»¢ ²¼ ¤ ³¾ ¬®«¥ª³«¿°³¾ ±¨±-²¥¬³ ¢ ¯°¨¡«¨¦¥¨¨ ±¨«¼®© ±¢¿§¨, ³·¨²»¢ ¿ ¯¥°¥-±ª®ª¨ ²®«¼ª® ¬¥¦¤³ ¡«¨¦ ©¸¨¬¨ ±®±¥¤¿¬¨ ¨ ®²±·¨-²»¢ ¿ ®¬¥°  ³§«®¢ n ®² ²®·ª¨ ¢¥²¢«¥¨¿, ª®²®°®©±®®²¢¥²±²¢³¥² n = 0. �° ¢¥¨¿ ¤«¿ ³§¥«¼»µ  ¬-¯«¨²³¤ c(i)n ¢ ª ¦¤®© ¨§ i = 1; 2; 3 ¢¥²¢¥© ¨¬¥¾² ±² -¤ °²»© ¢¨¤:"c(i)n = "cc(i)n � t�c(i)n�1 + c(i)n+1� ; (1)£¤¥ " { ½¥°£¨¿ ®±¨²¥«¿ ¢ ¶¥¯®·ª¥, "c { ³§¥«¼ ¿½¥°£¨¿ (½¥°£¨¿ ½«¥ª²°®  ¢ ¨§®«¨°®¢ ®¬  ²®¬¥),634 �¨±¼¬  ¢ ���� ²®¬ 90 ¢»¯. 7 { 8 2009



�®¯®«®£¨·¥±ª¨¥ ±¢¿§ »¥ ±®±²®¿¨¿ 635t { ¨²¥£° « ¯¥°¥±ª®ª . �¯¨ ®±¨²¥«¥© ¥ ³·¨²»-¢ ¥¬ ¨ ®¡±³¤¨¬ ¥£® °®«¼ ¨¦¥. �«¿ ±®±²®¿¨© ¥-¯°¥°»¢®£® ±¯¥ª²°  ³° ¢¥¨¥ (1) ¯°¨¢®¤¨² ª § -ª®³ ¤¨±¯¥°±¨¨ ®¤®¬¥°®© ¶¥¯®·ª¨ " = "(k) == "c � 2t cos(ka), £¤¥ k { ¢®«®¢®© ¢¥ª²®°, a | ¯®-±²®¿ ¿ °¥¸¥²ª¨. � ²®·ª¥ ¢¥²¢«¥¨¿ (n = 0) ¨¬¥¥¬±«¥¤³¾¹¥¥ ±®®²®¸¥¨¥, ¨£° ¾¹¥¥ °®«¼ £° ¨·®£®³±«®¢¨¿ ª ³° ¢¥¨¾ (1):"d = "dd� t�c(1)1 + c(2)1 + c(3)1 � : (2)�¤¥±¼ d {  ¬¯«¨²³¤  ½«¥ª²°®®© ¢®«®¢®© ´³ª¶¨¨¢ ³«¥¢®¬ ³§«¥, "d { ½¥°£¨¿ ½«¥ª²°®    ½²®¬ ³§«¥.�§   «®£¨·®£® (1) ³° ¢¥¨¿ ¤«¿ ³§¥«¼»µ  ¬-¯«¨²³¤ ¢ ³§« µ ± n = 1 ¬®¦® ¯®«³·¨²¼ ±®®²®¸¥¨¥,±¢¿§»¢ ¾¹¥¥ ³§¥«¼»¥  ¬¯«¨²³¤» ¢ ° §«¨·»µ ¶¥-¯®·ª µ: ec(1)0 = ec(2)0 = ec(3)0 = d; (3)£¤¥ § ª ²¨«¼¤» ®¡®§ · ¥² ½ª±²° ¯®«¨°®¢ ®¥  ³«¥¢®© ³§¥« § ·¥¨¥ ³§¥«¼®©  ¬¯«¨²³¤» ¢ ¶¥¯®·-ª¥, ¯®¤·¨¿¾¹¥¥±¿ ³° ¢¥¨¾ (1).� Y-° §¢¥²¢¨²¥«¥ ¢®§¬®¦® ±³¹¥±²¢®¢ ¨¥ ¤¢³µ²¨¯®¢ ±¢¿§ »µ ±®±²®¿¨©, ° §«¨· ¾¹¨µ±¿ µ ° ª-²¥°®¬ § ²³µ ¨¿ ¯®±«¥¤®¢ ²¥«¼®±²¥© ³§¥«¼»µ  ¬-¯«¨²³¤ c(i)n : cL;U n = (�1)pnce�{an: (4)� ®¤®¬ ±«³· ¥ (L: p = 0) ¯®±«¥¤®¢ ²¥«¼®±-²¨  ²®¬»µ  ¬¯«¨²³¤ c(i)n ¿¢«¿¾²±¿ ¬®®²®® § -²³µ ¾¹¨¬¨,   ¢ ¤°³£®¬ (U : p = 1) { § ª®¯¥°¥¬¥-»¬¨ ¨ § ²³µ ¾¹¨¬¨ ¯® ¬®¤³«¾. �®ª «¨§®¢ »¬±®±²®¿¨¿¬ ±®®²¢¥²±²¢³¾² ½¥°£¨¨"L;U = "c � 2tch({a): (5)�®±²®¿¨¥ L-²¨¯  ¬®¦® ²° ª²®¢ ²¼ ª ª ®²¹¥¯¨¢-¸¥¥±¿ ®² ¤  ° §°¥¸¥®© §®»,   ±®±²®¿¨¥ U -²¨¯  {ª ª ®²¹¥¯¨¢¸¥¥±¿ ®² ¯®²®«ª  §®». � «¥¥ ¬» ¨µ¡³¤¥¬  §»¢ ²¼, ±®®²¢¥²±²¢¥®, \¨¦¨¬" ¨ \¢¥°µ-¨¬" ±®±²®¿¨¿¬¨. �§ £° ¨·®£® ³±«®¢¨¿ (3) ±«¥-¤³¥², ·²® ª ª ¤«¿ ¨¦¨µ, ² ª ¨ ¤«¿ ¢¥°µ¨µ ±®±²®-¿¨©  ¬¯«¨²³¤» ¢ ¶¥¯®·ª µ   ³§« µ, ° ¢®³¤ «¥-»µ ®² ²®·¥ª ¢¥²¢«¥¨¿, ° ¢»: c(1) = c(2) = c(3) = c.� ±«³· ¥, ¥±«¨ ³§¥«¼ ¿ ½¥°£¨¿ ¢ ²®·ª¥ ¢¥²¢«¥¨¿±®¢¯ ¤ ¥² ± ½¥°£¨¥©  ²®¬®¢ ¢ ¶¥¯®·ª µ "d = "c, ¤«¿¤¥ª°¥¬¥²  § ²³µ ¨¿ ¢®«®¢®© ´³ª¶¨¨ ±¢¿§ ®£®±®±²®¿¨¿ (ª ª ¢¥°µ¥£®, ² ª ¨ ¨¦¥£®) ¨¬¥¥¬:e�{a = 1p2 ; (6)

·²® ¤ ¥² ¤«¿ ½¥°£¨¨ ¨®¨§ ¶¨¨ ±¢¿§ ®£® ±®±²®¿-¨¿ "I = j"s;as � "cj � 2t, ®²±·¨² ®© ®² ª° ¿ §®»,±«¥¤³¾¹¥¥ (®¤¨ ª®¢®¥ ¤«¿ ¢¥°µ¥£® ¨ ¨¦¥£® ±®-±²®¿¨©) § ·¥¨¥:"I =  3p22 � 2! t: (7)�¥°µ¨© ³°®¢¥¼ ®¡° §³¥² ±¢¿§ ®¥ ±®±²®¿¨¥ ¤«¿¤»°ª¨,   ¨¦¨© { ¤«¿ ½«¥ª²°® . � ª¨¬ ®¡° §®¬,¨§¬¥¥¨¥ ²®¯®«®£¨¨ ±¨±²¥¬», ¯°®¿¢«¿¾¹¥¥±¿ ¢  -«¨·¨¨ ²®·ª¨ ¢¥²¢«¥¨¿, ¯°¥¤±² ¢«¿¥² ±®¡®© ±¨«¼®¥¢®§¬³¹¥¨¥, ±®§¤ ¾¹¥¥ «®ª «¨§®¢ ®¥ ±®±²®¿¨¥ ±½¥°£¨¥© ¨®¨§ ¶¨¨, ±° ¢¨¬®© ± ¸¨°¨®© ° §°¥¸¥-®© §®». �¨§¨·¥±ª ¿ ¯°¨·¨  ®¡° §®¢ ¨¿ ²®¯®«®-£¨·¥±ª®£® ±¢¿§ ®£® ±®±²®¿¨¿ ±¢¿§   ± ¢»¨£°»-¸¥¬ ¢ ½¥°£¨¨ ¤¥«®ª «¨§ ¶¨¨ (ª¨¥²¨·¥±ª®© ½¥°-£¨¨), ª®²®°»© ®¡³±«®¢«¥  «¨·¨¥¬ ¤®¯®«¨²¥«¼®-£®, ¯® ®²®¸¥¨¾ ª ®¤®¬¥°®© ¶¥¯®·ª¥, ¯³²¨ ¤¢¨-¦¥¨¿ ®±¨²¥«¿ ¢ ²®·ª¥ ¢¥²¢«¥¨¿. � ¬¥²¨¬, ·²®,  ¯¥°¢»© ¢§£«¿¤, ¯°¨ ¤¢¨¦¥¨¨ ®±¨²¥«¿ ¯® ®¤®¬¥°-®© ²° ¥ª²®°¨¨, ®¡° §®¢ ®©,  ¯°¨¬¥°, ¶¥¯®·ª ¬¨1 ¨ 2, ²®·ª³ ¢¥²¢«¥¨¿ ¬®¦® ¯°¥¤±² ¢¨²¼ ª ª ³§¥«± ½´´¥ª²¨¢®© ³§¥«¼®© ½¥°£¨¥© "c e� ¬¥¼¸¥©, ·¥¬¨±µ®¤ ¿ ³§¥«¼ ¿ ½¥°£¨¿ "c e� < "c. �³¹¥±²¢¥-®, ®¤ ª®, ·²®, ¢ ®²«¨·¨¥ ®² ®¡»·®£® ¯®²¥¶¨ « ,¢ ° ±±¬ ²°¨¢ ¥¬®© ¬®¤¥«¨ ±¢¿§ ®¥ ±®±²®¿¨¥ ®¡° -§³¥²±¿ ª ª ¤«¿ ½«¥ª²°® , ² ª ¨ ¤«¿ ¤»°ª¨. �®½²®-¬³ ²®·¥¥ £®¢®°¨²¼ ® «®ª «¼®¬ ¨§¬¥¥¨¨ ¸¨°¨»° §°¥¸¥®© §®» �W , ±¢¿§ ®© ± ¨§¬¥¥¨¥¬ µ -° ª²¥°  ª¨¥¬ ²¨ª¨ ®±¨²¥«¥© ¢ ®ª°¥±²®±²¨ ²®·ª¨¢¥²¢«¥¨¿. �§ ±ª § ®£® ±«¥¤³¥², ·²® ½´´¥ª² «®-ª «¨§ ¶¨¨ ¡³¤¥² ¢»° ¦¥ ²¥¬ ±¨«¼¥¥, ·¥¬ ¡®«¼¸¥¡³¤¥² ±²¥¯¥¼ ¢¥²¢«¥¨¿ N . � ¯¨± ¢   «®£¨·®¥ (2)±®®²®¸¥¨¥ ¤«¿ N + 2 ¶¥¯®·¥ª, ±µ®¤¿¹¨µ±¿ ¢ ²®·ª¥¢¥²¢«¥¨¿, ¯®«³·¨¬ ¤«¿ ¤¥ª°¥¬¥²  § ²³µ ¨¿ ¢®«-®¢®© ´³ª¶¨¨ e�{a = NpN + 1 :� ª¨¬ ®¡° §®¬, ¤¥ª°¥¬¥² § ²³µ ¨¿ ¢®«®¢®© ´³ª-¶¨¨ ±¢¿§ ®£® ±®±²®¿¨¿ ¥ § ¢¨±¨² ®² §®»µ ¯ ° -¬¥²°®¢ ¨, ¯® ±³²¨, ¯°¥¤±² ¢«¿¥² ±®¡®© ²®¯®«®£¨·¥±-ª¨© ¨¢ °¨ ². �¥°£¨¿ ¨®¨§ ¶¨¨ ±¢¿§ »µ ±®-±²®¿¨© ¯°¨ ½²®¬ ° ¢ "I = � N + 2pN + 1 � 2� t:�¨¥¬ ²¨·¥±ª¨© ½´´¥ª², ±¢¿§ »© ± ¨§¬¥¥¨-¥¬ ²®¯®«®£¨¨ ±¨±²¥¬», ¯°®¿¢«¿¥²±¿ ¨ ¯°¨ ª®¥·®©¤«¨¥ ®²¢¥²¢«¥¨¿ (°¨±.2). �  °¨±³ª¥ ¯°¥¤±² ¢«¥£° ´¨ª § ¢¨±¨¬®±²¨ ½¥°£¨¨ ±¢¿§ »µ ±®±²®¿¨© ®²·¨±«   ²®¬®¢ ¢ ®²¢¥²¢«¥¨¨.�¨±¼¬  ¢ ���� ²®¬ 90 ¢»¯. 7 { 8 2009
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�¨±.2. � ¢¨±¨¬®±²¨ ½¥°£¨© «®ª «¨§®¢ »µ ±®±²®¿-¨©, ¢®§¨ª ¾¹¨µ ¢ ²®·ª¥ ±®¥¤¨¥¨¿ ¡¥±ª®¥·®© ¨ª®¥·®©  ²®¬»µ ¶¥¯®·¥ª, ®² ¤«¨» ®²¢¥²¢«¥¨¿ M(±¢¥²«»¥ ²®·ª¨) ¨ ¢ ª¢ ²®¢®¬ ª®«¼¶¥, ®² ¤«¨» ¯®«³-ª®«¼¶  (·¥°»¥ ²®·ª¨)�¨¬¬¥²°¨¿ ¢¥°µ¨µ ¨ ¨¦¨µ ±¢¿§ »µ ±®±²®¿-¨©  °³¸ ¥²±¿ ¯°¨ ³§¥«¼®© ½¥°£¨¨  ²®¬  ¢ ²®·ª¥¢¥²¢«¥¨¿, ¥ ° ¢®© ³§¥«¼»¬ ½¥°£¨¿¬  ²®¬®¢ ¢¶¥¯®·ª µ. �¢¥¤¥¬ ¡¥§° §¬¥°»¥ ¯ ° ¬¥²°»:� = "d � "ct ; x = e�{a: (8)�¢¿§ »¬ ±®±²®¿¨¿¬ ±®®²¢¥²±²¢³¾² § ·¥¨¿ 0 << x < 1. �° ¢¥¨¿ (1), (2) ¯¥°¥¯¨±»¢ ¾²±¿, ±®®²-¢¥²±²¢¥®, ¢ ¢¨¤¥f(x) = ��; f(x) = 1x � 2x; (9)£¤¥ § ª ¬¨³± ®²®±¨²±¿ ª ¨¦¥¬³,   § ª ¯«¾± {ª ¢¥°µ¥¬³ ±®±²®¿¨¿¬. �°¨ � > 0 ¢¥°µ¥¥ ±®±²®¿-¨¥ ±³¹¥±²¢³¥² ¯°¨ «¾¡»µ § ·¥¨¿µ �,   ¨¦¥¥ {²®«¼ª® ¯°¨ � < 1. �°¨ � < 0,  ¯°®²¨¢, ¢±¥£¤  ±³-¹¥±²¢³¥² ¨¦¥¥ ±®±²®¿¨¥,   ¢¥°µ¥¥ { ²®«¼ª® ¯°¨j�j < 1. � ª¨¬ ®¡° §®¬, ²®·ª  ¢¥²¢«¥¨¿ ±«³¦¨²±¨«¼»¬ ¢®§¬³¹¥¨¥¬, ¢±¥£¤  ¯°¨¢®¤¿¹¨¬ ª ®¡° -§®¢ ¨¾ ±¢¿§ ®£® ±®±²®¿¨¿.�±®¡¥®±²¼¾ ° ±±¬®²°¥®© ¢»¸¥ ¬®¤¥«¨(°¨±.1a) ¨ (1) ±«³¦¨² ²®, ·²®  ²®¬ ¢ ²®·ª¥ ¢¥²¢-«¥¨¿ ¨¬¥¥² ¨®¥ ª®®°¤¨ ¶¨®®¥ ·¨±«®, ·¥¬ ²®¬» ¢ ¶¥¯®·ª µ. � ª¨¬ ®¡° §®¬, ¢ ¬®¤¥«¼ ³¦¥¨§ · «¼® § «®¦¥® µ¨¬¨·¥±ª®¥ ®²«¨·¨¥  ²®¬ ¢ ²®·ª¥ ¢¥²¢«¥¨¿ ®²  ²®¬®¢ ¢ ¶¥¯®·ª µ. �²®¡»¿¢® ¯°®¤¥¬®±²°¨°®¢ ²¼ ¯°¨¶¨¯¨ «¼³¾ °®«¼¢ ®¡° §®¢ ¨¨ «®ª «¨§®¢ ®£® ±®±²®¿¨¿ ¨¬¥®¨§¬¥¥¨¿ ²®¯®«®£¨¨, ° ±±¬®²°¨¬ ¡®«¥¥ ®¡¹³¾, ·¥¬(1), ¬®¤¥«¼, ¢ ª®²®°®© ¨  ²®¬» ¢ ¶¥¯®·ª µ, ¨  ²®¬ ¢²®·ª¥ ¢¥²¢«¥¨¿ ¨¬¥¾² ®¤¨ ª®¢®¥ ª®®°¤¨ ¶¨®®¥

·¨±«® (°¨±.1b). �° ¢¥¨¿ ¤«¿ ³§¥«¼»µ  ¬¯«¨²³¤ ¢¶¥¯®·ª µ ¨¬¥¾² ¢¨¤"c(i)n = "cc(i)n � t�c(i)n�1 + c(i)n+1�� �h(i)n ;"h(i)n = "hh(i)n � �c(i)n : (10)�¤¥±¼ h(i)n ¨ "(i)h { ³§¥«¼ ¿  ¬¯«¨²³¤  ¨ ³§¥«¼ ¿½¥°£¨¿ «¨£ ¤®£®  ²®¬ , ±¢¿§ ®£® ± n-¬ ³§«®¬¢ i-© ¶¥¯®·ª¥, � { ¨²¥£° « ¯¥°¥±ª®ª  ¬¥¦¤³  ²®¬®¬¶¥¯®·ª¨ ¨ «¨£ ¤®¬. �¥°£¥²¨·¥±ª¨© ±¯¥ª²° ¶¥¯®-·¥ª (4) (°¨±.1b) ±®±²®¨² ¨§ ¤¢³µ §®, ° §¤¥«¥»µ¹¥«¼¾, ®¡° ¹ ¾¹¥©±¿ ¢ ³«¼ ¯°¨ � = 0. �° ¢¥-¨¥ ¤«¿  ²®¬  ¢ ²®·ª¥ ¢¥²¢«¥¨¿ ±®µ° ¿¥² ±¢®© ¢¨¤(4). �§ ³° ¢¥¨© (4) ¨ (10) ¯®«³·¨¬ ±®®²®¸¥¨¥¤«¿ ®¯°¥¤¥«¥¨¿ ¤¥ª°¥¬¥²  § ²³µ ¨¿ x ¢®«®¢®©´³ª¶¨¨ ±®®²¢¥²±²¢¥® ¨¦¥£® ¨ ¢¥°µ¥£® ±¢¿§ -»µ ±®±²®¿¨© (4):f(x) = �2�� � 3x: (11)�¤¥±¼ x, f(x), � (± § ¬¥®© "d   "h) ²¥ ¦¥, ·²® ¨ ¢ (8),(9), � = �=t. �³±²¼,  ¯°¨¬¥°, � > 0. �° ´¨·¥±ª®¥°¥¸¥¨¥ ³° ¢¥¨¿ (11) ¯°¨ � = 3, � = 1:3 ¯°¥¤-±² ¢«¥®   °¨±.3. �¥¢ ¿ · ±²¼ ³° ¢¥¨¿ (11) f(x)
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�¨±.3. �° ´¨·¥±ª®¥ °¥¸¥¨¥ ³° ¢¥¨¿ (11)¨§®¡° ¦¥  ±¯«®¸®©,   ¯° ¢»¥ · ±²¨, ±®®²¢¥²±²¢¥-®, ¤«¿ ¨¦¥£® ¨ ¢¥°µ¥£® ±®±²®¿¨© { ¸²°¨µ®¢®© ¨¸²°¨µ-¯³ª²¨°®© «¨¨¿¬¨. �®±ª®«¼ª³ £° ´¨ª f(x)¯¥°¥±¥ª ¥² ®±¼ x ¢ ²®·ª¥ 1�p2 , ²® ¯°¨ � > 0 ³° ¢¥-¨¥ (11) ¨¬¥¥² ´¨§¨·¥±ª®¥ °¥¸¥¨¥ ¯°¨ «¾¡»µ § -·¥¨¿µ ¯ ° ¬¥²°®¢ ¬®¤¥«¨ (²®·ª  ¯¥°¥±¥·¥¨¿ £° -´¨ª®¢ x01 < 1=p2 < 1), ¨, ±«¥¤®¢ ²¥«¼®, ¢±¥£¤  ±³-¹¥±²¢³¥² ¢¥°µ¥¥ ±¢¿§ ®¥ ±®±²®¿¨¥. �°¨ ³±«®¢¨¨�2 < 3� � (12)¢¥°µ¨µ ±¢¿§ »µ ±®±²®¿¨© ¡³¤¥² ¤¢  (²®·ª  ¯¥-°¥±¥·¥¨¿ £° ´¨ª®¢ x02   °¨±.3). �²®°®¥ ¢¥°µ¥¥�¨±¼¬  ¢ ���� ²®¬ 90 ¢»¯. 7 { 8 2009



�®¯®«®£¨·¥±ª¨¥ ±¢¿§ »¥ ±®±²®¿¨¿ 637±¢¿§ ®¥ ±®±²®¿¨¥ ° ±¯®« £ ¥²±¿ ¯°¨ ½²®¬ ¢³²°¨§ ¯°¥¹¥®© §®». �¨¦¥¥ ±¢¿§ ®¥ ±®±²®¿¨¥ ±³-¹¥±²¢³¥² (²®·ª  x03) ¯°¨ ³±«®¢¨¨�2 < 3 + �: (13)� ±«³· ¥, ¥±«¨ � < 0, ¢±¥£¤  ±³¹¥±²¢³¥² ¯® ª° ©-¥© ¬¥°¥ ®¤® \¨¦¥¥" ±®±²®¿¨¥. �®®²®¸¥¨¥ (13)¯°¨ ½²®¬ ®¯°¥¤¥«¿¥² ³±«®¢¨¥ ¯®¿¢«¥¨¿ ¢²®°®£® ¨¦-¥£® ±®±²®¿¨¿,   ±®®²®¸¥¨¥ (12) { ¥¤¨±²¢¥®£®¢¥°µ¥£® ±®±²®¿¨¿.�®¯®«®£¨·¥±ª¨ ¡®«¥¥ ±«®¦®© ±¨±²¥¬®© ¯® ±° ¢-¥¨¾ ± ®¤¨®·»¬ Y-° §¢¥²¢¨²¥«¥¬ ±«³¦¨² ª¢ -²®¢®¥ ª®«¼¶®, ±´®°¬¨°®¢ ®¥ ±®¥¤¨¥¨¥¬ ¢¥²¢¥©¤¢³µ Y-° §¢¥²¢¨²¥«¥© (¢±² ¢ª    °¨±.2). � ±±¬®²-°¨¬ ª®«¼¶®, ±®±² ¢«¥®¥ ¨§ 2M  ²®¬®¢, ª ª®²®°®-¬³ ±¨¬¬¥²°¨·® ¯°¨ª°¥¯«¥» ¤¢¥ ¯®«³¡¥±ª®¥·»¥ ²®¬»¥ ¶¥¯®·ª¨. � ³¬¥°³¥¬  ²®¬» ª®«¼¶  ª ª ¯®-ª § ®   ¢±² ¢ª¥ °¨±.2. �³±²¼ an { ³§¥«¼ ¿  ¬-¯«¨²³¤  ¢ n-¬ ³§«¥ ª®«¼¶ . �° ¢¥¨¿ ¤«¿  ¬¯«¨²³¤¢ ³§« µ, ®²«¨·»µ ®² ²®·¥ª ¢¥²¢«¥¨¿, ¨ £° ¨·»¥³±«®¢¨¿ ¡³¤³² ±®®²¢¥²±²¢¥® ¨¬¥²¼ ¢¨¤ (1), (2) ±²®·®±²¼¾ ¤® ¯¥°¥®¡®§ ·¥¨¿ c(j)n   an ¤«¿  ²®¬®¢¢ ª®«¼¶¥. �°¨ ½²®¬ j = 1 ±®®²¢¥²±²¢³¥² «¥¢®© ¯°¨±®-¥¤¨¥®© ¶¥¯®·ª¥,   j = 2 { ¯° ¢®©.� ª¢ ²®¢®¬ ª®«¼¶¥ ¢ °¥§³«¼² ²¥ ²³¥«¼®£®¢§ ¨¬®¤¥©±²¢¨¿ ±®±²®¿¨©, «®ª «¨§®¢ »µ ¢¡«¨§¨ª ¦¤®£® ¨§ Y-° §¢¥²¢«¥¨©, ®¡° §³¾²±¿ «®ª «¨§®-¢ »¥ ±®±²®¿¨¿, ª®²®°»¥, ¢ ®²«¨·¨¥ ®² ®¤¨®·®£®° §¢¥²¢¨²¥«¿, µ ° ª²¥°¨§³¾²±¿ ·¥²®© ¨«¨ ¥·¥²®©¯® ®²®¸¥¨¾ ª ¶¥²°³ ±¨¬¬¥²°¨¨ ±¨±²¥¬» ¢®«®-¢®© ´³ª¶¨¥©.�  °¨±.2 ¯°¥¤±² ¢«¥» °¥§³«¼² ²» ·¨±«¥®£®° ±·¥²  ±¯¥ª²°  ½¥°£¨© ¨¦¨µ «®ª «¨§®¢ »µ ±®-±²®¿¨© ¢ § ¢¨±¨¬®±²¨ ®² ·¨±«   ²®¬®¢, ®¡° §³¾¹¨µ¯®«³ª®«¼¶®M (±¯¥ª²° ¢¥°µ¨µ ±®±²®¿¨© ¨¬¥¥²   -«®£¨·³¾ ±²°³ª²³°³ ± ²®·®±²¼¾ ¤® § ¬¥» "  �").�§ £° ´¨ª  ¢¨¤®, ·²® ±¯¥ª²° ¨¬¥¥² ¢¨¤ ¤³¡«¥²®¢,´®°¬¨°³¾¹¨µ±¿ ¢ °¥§³«¼² ²¥ ²³¥«¼®£® ° ±¹¥¯«¥-¨¿ ½¥°£¥²¨·¥±ª¨µ ³°®¢¥© ¢ Y-° §¢¥²¢¨²¥«¿µ, ®¡-° §³¾¹¨µ ª®«¼¶®. � °®±²®¬ ·¨±«  ³§«®¢ ¢ ¯®«³ª®«¼-¶¥ M ¢¥«¨·¨  ° ±¹¥¯«¥¨¿ ³¬¥¼¸ ¥²±¿, ½¥°£¨¨«®ª «¨§®¢ »µ ±®±²®¿¨© ±²°¥¬¿²±¿ ª ¯°¥¤¥«³, ª®-²®°»¬ ±«³¦¨² ½¥°£¨¿ «®ª «¨§®¢ ®£® ±®±²®¿¨¿ ¢®¤¨®·®¬ Y-° §¢¥²¢¨²¥«¥. � ³¬¥¼¸¥¨¥¬ ·¨±« ³§«®¢ ¢ ¯®«³ª®«¼¶¥ M ¢¥«¨·¨  ° ±¹¥¯«¥¨¿ ³¢¥-«¨·¨¢ ¥²±¿. �°¨ ¥ª®²®°®¬ ª°¨²¨·¥±ª®¬ § ·¥¨¨¤«¨» ¯®«³ª®«¼¶  M = Mc = 4 ¢¥°µ¨© (¥·¥²»©)³°®¢¥¼ «®ª «¨§®¢ ®£® ±®±²®¿¨¿ ¢»µ®¤¨² ¢ ¥¯°¥-°»¢»© ±¯¥ª²°.�²¥°¥±»¬ ¯°¥¤±² ¢«¿¥²±¿ ¯°®±«¥¤¨²¼ ¨§¬¥¥-¨¥ ½¥°£¨¨ «®ª «¨§®¢ »µ ±®±²®¿¨© ¯°¨ °¥§ª®¬¨§¬¥¥¨¨ ²®¯®«®£¨¨, ¢»§¢ ®¬ ° §°»¢®¬ ®¤®©

±¢¿§¨ ¢ ª®«¼¶¥. � ¯°®±²¥©¸¥¬ ±«³· ¥ ²° ±´®°¬ ¶¨¨ª®«¼¶  ¨§ 2M = 4 ³§«®¢ ¢ ¡¥±ª®¥·³¾  ²®¬³¾ ¶¥-¯®·ª³ ± ®¤¨¬ ¯°¨±®¥¤¨¥»¬  ²®¬®¬ ½¥°£¨¨,  -¯°¨¬¥°, ¨¦¨µ «®ª «¨§®¢ »µ ±®±²®¿¨© ¤® ("Lc)¨ ¯®±«¥ ("Lb) ° §°»¢  ° ¢», ±®®²¢¥²±²¢¥®,"Lc = � 4p3 t � �2:31t; "Lb = �tq2 +p5 � �2:06t:� ª¨¬ ®¡° §®¬, ¬ «®¥ ¢®§¬³¹¥¨¥, ¢»§¢ ¢¸¥¥ ° §-°»¢ ®¤®© µ¨¬¨·¥±ª®© ±¢¿§¨, ¯°¨¢®¤¨² ª § ¬¥²®-¬³ ¨§¬¥¥¨¾ ½¥°£¨© «®ª «¨§®¢ »µ ±®±²®¿¨©�"Lbc = "Lb � "Lc   �"Lbc � 0:25t ¨«¨ 11% ®² ¯¥°-¢® · «¼®£® § ·¥¨¿. � ¡®«¥¥ ®¡¹¥¬ ±«³· ¥ ° §-°»¢ ª®«¼¶  ¨§ ¯°®¨§¢®«¼®£® ·¨±«   ²®¬®¢ ± ®¡° §®-¢ ¨¥¬ ¡¥±ª®¥·®©  ²®¬®© ¶¥¯®·ª¨ ± ¤¢³¬¿ ¯°¨±®-¥¤¨¥»¬¨  ²®¬»¬¨ ¶¥¯®·ª ¬¨ ¨§ N1 ¨ N2 ³§«®¢,° §®±²¼ ½¥°£¨© «®ª «¨§®¢ »µ ±®±²®¿¨© ¬®¦¥²¡»²¼  ©¤¥  ²®«¼ª® ·¨±«¥®. �  °¨±.4 ¯°¨¢¥¤¥»°¥§³«¼² ²» ° ±·¥²®¢ ¤«¿ ±¨¬¬¥²°¨·®£® ° §°»¢ , ²®
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�¨±.4. � ¢¨±¨¬®±²¼ ° §®±²¨ ½¥°£¨© «®ª «¨§®¢ »µ±®±²®¿¨© �"LS, ¢®§¨ª ¾¹¨µ ¢ ° §®°¢ ®¬ ¨ ¶¥«®¬ª¢ ²®¢»µ ª®«¼¶ µ, ®² ¢¥«¨·¨» ¯ ° ¬¥²°  M . �¨¨¿1 ±®®²¢¥²±²¢³¥² ° §®±²¨ ½¥°£¨© ¯¥°¢»µ «®ª «¨§®¢ -»µ ±®±²®¿¨©,   «¨¨¿ 2 { ¢²®°»µ¥±²¼ ª®£¤  ¢ ª®«¼¶¥ ³¤ «¿¥²±¿ ®¤  ±¢¿§¼, ° ±¯®«®-¦¥ ¿ ¯®±¥°¥¤¨¥ ¬¥¦¤³ ²®·ª ¬¨ ª°¥¯«¥¨¿ ¯®«³-¡¥±ª®¥·»µ  ²®¬»µ ¶¥¯®·¥ª. � ½²®¬ ±«³· ¥ ¤«¿¥·¥²»µ M N1 = N2 = (M + 1)=2,   ¤«¿ ·¥²»µ MN1 =M=2, N2 = 1+M=2. �§ £° ´¨ª  ¢¨¤®, ·²®  -¡«¾¤ ¥¬»© ½´´¥ª²  ¨¡®«¥¥ µ®°®¸® ¢»° ¦¥ ¢ ª®«¼-¶ µ, ±®±²®¿¹¨µ ¨§ ¬ «®£® ·¨±«  ³§«®¢, ·²® ¨¬¥¥² ¬¥±-²® ¢ ¬®«¥ª³« µ ¶¨ª«¨·¥±ª¨µ ³ª«¥®²¨¤®¢ ¨  °®¬ ²¨-·¥±ª¨µ ³£«¥¢®¤®°®¤®¢. �°¨ ³¢¥«¨·¥¨¨ ¤«¨» ° §-°»¢ ¥¬®£® ¯®«³ª®«¼¶ M ¢¥«¨·¨  ° §®±²¨ ½¥°£¨©«®ª «¨§®¢ »µ ±®±²®¿¨© �"LS ³¬¥¼¸ ¥²±¿. �²®±¢¿§ ® ± ®±« ¡«¥¨¥¬ ²³¥«¼®© ±¢¿§¨ ¬¥¦¤³ ½«¥ª-²°® ¬¨, «®ª «¨§®¢ »¬¨   Y-° §¢¥²¢¨²¥«¿µ, ®¡º-¥¤¨¥»µ ¢ ª®«¼¶®. � ª ±«¥¤±²¢¨¥, ½¥°£¨¨ «®ª «¨-§®¢ »µ ±®±²®¿¨© ¢ ° §®°¢ ®¬ ¨ ¶¥«®¬ ª®«¼¶ µ�¨±¼¬  ¢ ���� ²®¬ 90 ¢»¯. 7 { 8 2009



638 �.�. �®°¡ ¶¥¢¨·, �. �.�³° ¢«¥¢±²°¥¬¿²±¿ ª ®¡¹¥¬³ ¯°¥¤¥«³, ° ¢®¬³ ½¥°£¨¨ «®ª -«¨§®¢ »µ ±®±²®¿¨© ¢ ®¤¨®·®¬ Y-° §¢¥²¢¨²¥«¥.� «®£®¬ ²®¯®«®£¨·¥±ª®£® ±¢¿§ ®£® ±®±²®¿¨¿,° ±±¬®²°¥®£® ¢»¸¥ ¢ ° ¬ª µ ¯°¨¡«¨¦¥¨¿ ±¨«¼®©±¢¿§¨, ¢ ª®²¨³ «¼®© ¬®¤¥«¨ ¬®£³² ±«³¦¨²¼ «®ª -«¨§®¢ »¥ ¬®¤» ¢ ¢®«®¢®¤ µ ± ° ±¹¥¯«¥¨¥¬ ¨«¨®²¢¥²¢«¥¨¥¬ [9 { 11], ±³¹¥±²¢®¢ ¨¥ ª®²®°»µ ®¡»·®±¢¿§»¢ ¾² ± ¢®§¨ª®¢¥¨¥¬ ¢ ®¡« ±²¨ ° ±¹¥¯«¥¨¿¯®²¥¶¨ «¼®© ¿¬» (ª¢ ²®¢®© ²®·ª¨) [12]. � ª®²¨-³ «¼®© ¬®¤¥«¨, ®¤ ª®, ±¯¥ª²° ¥ ®£° ¨·¥ ±¢¥°-µ³, ¢¥°µ¨¥ ±¢¿§ »¥ ±®±²®¿¨¿ ¢»¯ ¤ ¾² ¨§ ° ±-±¬®²°¥¨¿ ¨ ¥®¡»·®¥ ²®¯®«®£¨·¥±ª®¥ ±®±²®¿¨¥,¤¥©±²¢¨²¥«¼®, ¬®¦® ¯°¨¿²¼ §  ®¡»·®¥ ±®±²®¿-¨¥, «®ª «¨§®¢ ®¥ ¢ ¯®²¥¶¨ «¼®¬ ¬¨¨¬³¬¥.�²¬¥²¨¬, ·²® ±¯¥¶¨´¨·¥±ª ¿ ²®¯®«®£¨¿ ¬®«¥ª³-«¿°®£® ª®«¼¶  ± ®²¢¥²¢«¥¨¿¬¨ ²¥±® ±¢¿§   ± ¬¥-µ ¨§¬®¬ °¥ «¨§ ¶¨¨ ®±®¡®£® ¢¨¤  ¬ £¨²®£® ³¯®-°¿¤®·¥¨¿ ¢ ®°£ ¨·¥±ª¨µ ±®¥¤¨¥¨¿µ { ²®¯®«®£¨-·¥±ª®£® ´¥°°®¬ £¥²¨§¬  [13, 14]. �®¯®«®£¨·¥±ª¨©´¥°°®¬ £¥²¨§¬ ®¡³±«®¢«¥ ¢®§¨ª®¢¥¨¥¬ ¢ ¶¥²-°¥ ½¥°£¥²¨·¥±ª®£® ±¯¥ª²°  ¢»°®¦¤¥»µ ¥±¢¿§»-¢ ¾¹¨µ ®°¡¨² «¥©, § ¯®«¥¨¥ ª®²®°»µ ¯°®¨±µ®¤¨²¯® ¯° ¢¨«³ �³¤ . �®¦® ¯®ª § ²¼, ·²® ² ª¨¥ ¥±¢¿-§»¢ ¾¹¨¥ ®°¡¨² «¨ ¯°¨±³²±²¢³¾² ¨ ¢ ±«³· ¥ ¤«¨-»µ ®²¢¥²¢«¥¨© (°¨±.2, 4) ¯°¨ ³±«®¢¨¨, ·²® ®²¢¥²¢-«¥¨¿ ° §¤¥«¿¥² ¥·¥²®¥ ·¨±«®  ²®¬®¢ ª®«¼¶ , ¨·¨±«®  ²®¬®¢ ¢ ®²¢¥²¢«¥¨¨ ² ª¦¥ ¥·¥²®. � ª¨¬®¡° §®¬, ²®¯®«®£¨·¥±ª¨© ´¥°°®¬ £¥²¨§¬ ±¢¿§  ±®±²°³ª²³°®© ±¯¥ª²°  ¢¡«¨§¨ ¥£® ±¥°¥¤¨» ¨  «¨·¨¥²®¯®«®£¨·¥±ª¨µ ±¢¿§ »µ ±®±²®¿¨©, ª®²®°»¬ ±®®²-¢¥²±²¢³¾² ª° ©¨¥ (±¢¥°µ³ ¨ ±¨§³) ³°®¢¨ ½¥°£¨¨¢ ±¯¥ª²°¥, ¥ ¬¥¿¥² ¥£® ´¨§¨·¥±ª³¾ ª °²¨³. � ¬¥-²¨¬, ·²® ³°®¢¨ ½¥°£¨¨, ±®®²¢¥²±²¢³¾¹¨¥ ²®¯®«®-£¨·¥±ª¨¬ ±¢¿§ »¬ ±®±²®¿¨¿¬ ¨ ° ±¯®«®¦¥»¥ § £° ¨¶ ¬¨ ±¯¥ª²°  ¡¥±ª®¥·®© ¶¥¯®·ª¨ (�2t), ¢®§-¨ª ¾² (¯® ®¤®¬³ ¨«¨ ¯® ¤¢  ¨¦¥ ½¥°£¨¨ �2t ¨¢»¸¥ 2t, ¢ § ¢¨±¨¬®±²¨ ®² ° §¬¥°  ª®«¼¶ ),  ·¨ ¿³¦¥ ± ª®«¨·¥±²¢   ²®¬®¢ ¢ ®²¢¥²¢«¥¨¨ M = 1. �°¨³¢¥«¨·¥¨¨ M ¢®¢¼ ¢®§¨ª ¾¹¨¥ ³°®¢¨ ½¥°£¨¨° ±¯®« £ ¾²±¿ ¢³²°¨ ¨²¥°¢ «  �2t.� ¯°®¢®¤¿¹¨µ ±¨±²¥¬ µ § °¿¤ «®ª «¨§®¢ »µ ±®-±²®¿¨© ¡³¤¥² ½ª° ¨°®¢ ²¼±¿. � ¦¤»© ³°®¢¥¼ ²®-¯®«®£¨·¥±ª®£® ±¢¿§ ®£® ±®±²®¿¨¿ ¢ ®²±³²±²¢¨¥

ª³«®®¢±ª®£® ¢§ ¨¬®¤¥©±²¢¨¿ ¤¢³µª° ²® ¢»°®¦¤¥¯® ±¯¨³. �³«®®¢±ª®¥ ¢§ ¨¬®¤¥©±²¢¨¥ ¯°¨¢®¤¨² ª±¿²¨¾ ¢»°®¦¤¥¨¿. �°¨ ½²®¬, ¢ ±«³· ¥ ¤®±² ²®·-® ±¨«¼®£® ®²² «ª¨¢ ¨¿ ®±¨²¥«¥©,   ³°®¢¥ «®-ª «¨§®¢ ®£® ±®±²®¿¨¿ ¢®§¬®¦® ®¡° §®¢ ¨¥ ±®-±²®¿¨¿ ± «®ª «¨§®¢ »¬ ±¯¨®¬,   «®£¨·® ±®±²®-¿¨¾ ± «®ª «¨§®¢ »¬ ¬®¬¥²®¬ ¢ ¬®¤¥«¨ �¤¥°±®- . � «¨·¨¥ «®ª «¨§®¢ »µ ²®¯®«®£¨·¥±ª¨µ ±®±²®-¿¨© ¬®¦¥² ¡»²¼ ®¡ °³¦¥® ± ¯®¬®¹¼¾ ��� ¨§¬¥-°¥¨© ¢ ±®·¥² ¨¨ ± µ¨¬¨·¥±ª¨¬   «¨§®¬, £ ° ²¨-°³¾¹¨¬ ®²±³²±²¢¨¥ ¢ ±¨±²¥¬¥ ¯°¨¬¥±¥© ± ¥±¯ °¥-»¬¨ ¢ «¥²»¬¨ ½«¥ª²°® ¬¨.�¢²®°» ¯°¨§ ²¥«¼» �. �. � ¯ ¥¢³ ¨ �. �. �£-°¨±ª®© §  ¯®«¥§»¥ ®¡±³¦¤¥¨¿. � ¡®²  ¢»¯®«¥ ¯°¨ ¯®¤¤¥°¦ª¥ £° ²  �®±±¨©±ª®£® ´®¤  ´³¤ ¬¥-² «¼»µ ¨±±«¥¤®¢ ¨© ¨ ¯°®£° ¬¬» ���� ���.1. �. �. � §¼, �. �. �¥«¼¤®¢¨·, �.�. �¥°¥«®¬®¢, � ±±¥¿-¨¥, °¥ ª¶¨¨ ¨ ° ±¯ ¤» ¢ ¥°¥«¿²¨¢¨±²±ª®© ª¢ ²®-¢®© ¬¥µ ¨ª¥, �.: � ³ª , 1971.2. J. Li, Ch. Papadopoulos, and J. Xu, Nature 402, 253(1999).3. I. Shorubalko, H.Q. Xu, I. Maximov et al., Appl. Phys.Lett. 79, 1384 (2001).4. J.-M. Lehn, Supramolecular Chemistry { Scope andPerspectives Molecules { Supermolecules { MolecularDevices, �®¡¥«¥¢±ª ¿ «¥ª¶¨¿ 8 �¥ª ¡°¿ 1987 £.5. K. Hieke and M. Ulfward, Phys. Rev. B 62, 16727(2000).6. J. Voit, Rep. Prog. Phys. 58, 977 (1995).7. S. Das, S. Rao, and D. Sen, Phys. Rev. B 70, 085318(2007).8. X. Barnab�e-Th�eriault, A. Sedeki, V. Meden et al., Phys.Rev. B 71, 205327 (2005).9. P. Exner and P. Seba, J. Mat. Phys. 30, 2574 (1989).10. R. L. Schult, D.G. Ravenhall, and H.W. Wyld, Phys.Rev. B 39, 5476 (1989).11. F.M. Peeters, Superlatt. Microstruct. 6, 217 (1989).12. �. �. �ª ·¥ª®, �. �. �¢®, �. �. �ª ·¥ª® ¨ ¤°., �¨±¼-¬  ¢ ���� 76, 850 (2002).13. N. Mataga, Theoret. Chim. Acta (Berl.) 10, 372 (1968).14. A.A. Ovchinnikov, Theoret. Chim. Acta (Berl.) 47, 297(1978).
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