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 2009 £. 25 ­®¿¡°¿� £­¨²®ª «®°¨·¥±ª¨¥ ±¢®©±²¢  ¬ ­£ ­¨²®¢ ¢ ¯¥°¥¬¥­­»µ¬ £­¨²­»µ ¯®«¿µ�.�.�«¨¥¢, �. �. � ²¤ «®¢, �. �. � «¨²ª +�·°¥¦¤¥­¨¥ ��� �­±²¨²³² ´¨§¨ª¨ ¨¬. �.�.�¬¨°µ ­®¢  � £�� ���, 367003 � µ ·ª « , �¥±¯³¡«¨ª  � £¥±² ­, �®±±¨¿1)+�®±ª®¢±ª¨© £®±³¤ °±²¢¥­­»© ³­¨¢¥°±¨²¥² ¨¬. �.�.�®¬®­®±®¢ , 119899 �®±ª¢ , �®±±¨¿�®±²³¯¨«  ¢ °¥¤ ª¶¨¾ 13 ®ª²¿¡°¿ 2009 £.�°®¢¥¤¥­» ¨§¬¥°¥­¨¿ ¬ £­¨²®ª «®°¨·¥±ª®£® ½´´¥ª²  (���) ¢ ¬ ­£ ­¨² µ ° §«¨·­®£® µ¨¬¨·¥±ª®-£® ±®±² ¢  ¢ ±« ¡»µ ¯¥°¥¬¥­­»µ ¬ £­¨²­»µ ¯®«¿µ. �°®¤¥¬®­±²°¨°®¢ ­» ¢®§¬®¦­®±²¨ ¨±¯®«¼§®¢ ­¨¿¯°®±²®£® ¬¥²®¤  ¨§¬¥°¥­¨¿ ��� ¯³²¥¬ ¬®¤³«¿¶¨¨ ¬ £­¨²­®£® ¯®«¿. � ­  ¨­²¥°¯°¥² ¶¨¿ ­ ¡«¾¤ ¥¬®£®¯®¢¥¤¥­¨¿ ��� ¢ § ¢¨±¨¬®±²¨ ®² ²¥¬¯¥° ²³°», ¬ £­¨²­®£® ¯®«¿ ¨ µ¨¬¨·¥±ª®£® ±®±² ¢  ®¡° §¶®¢.PACS: 75.40.Cx, 75.47.Lx�³²¼ ¬ £­¨²®ª «®°¨·¥±ª®£® ½´´¥ª²  (���) § -ª«¾· ¥²±¿ ¢  ¤¨ ¡ ²¨·¥±ª®¬ ¨§¬¥­¥­¨¨ ²¥¬¯¥° -²³°» ®¡° §¶  ¨ ¬ £­¨²­®© ½­²°®¯¨¨ ¯°¨ ¨§¬¥­¥-­¨¨ ¢­¥¸­¥£® ¬ £­¨²­®£® ¯®«¿ ¢ °¥§³«¼² ²¥ ¯¥°¥° ±-¯°¥¤¥«¥­¨¿ ¢­³²°¥­­¥© ½­¥°£¨¨ ¬ £­¨²­»µ ¢¥¹¥±²¢¬¥¦¤³ ±¨±²¥¬®© ¬ £­¨²­»µ  ²®¬®¢ ¨ ª°¨±² ««¨·¥±-ª®© °¥¸¥²ª®©. �±­®¢ ­­ ¿ ­  ½²®¬ ½´´¥ª²¥ ¨¤¥¿ ±®§-¤ ­¨¿ ¬ £­¨²­®£® µ®«®¤¨«¼­¨ª , ° ¡®² ¾¹¥£® ¯°¨ª®¬­ ²­»µ ²¥¬¯¥° ²³° µ, ¯®«³· ¥² ¢ ¯®±«¥¤­¥¥ ¢°¥-¬¿ ¢±¥ ¡®«¼¸¥ ±²®°®­­¨ª®¢, ±¢¨¤¥²¥«¼±²¢®¬ ·¥¬³ ¿¢-«¿¥²±¿ ¢±¥ ¢®§° ±² ¾¹¥¥ ª®«¨·¥±²¢® ­ ³·­»µ ¯³¡«¨-ª ¶¨©, ¯®±¢¿¹¥­­»µ ½²¨¬ ¢®¯°®± ¬ [1 { 3 ¨ ±±»«ª¨ ¢­¨µ].�®±²¨£­³²» §­ ·¨²¥«¼­»¥ ³±¯¥µ¨ ¨ ¢ ¯®«³·¥-­¨¨ ¬ ²¥°¨ «®¢, ®¡« ¤ ¾¹¨µ ¢»±®ª¨¬¨ §­ ·¥­¨¿¬¨��� [4, 5]. �²® ¯®§¢®«¿¥² ¢¯«®²­³¾ ¯°¨±²³¯¨²¼ ªª®­±²°³¨°®¢ ­¨¾ ¨ ±®§¤ ­¨¾ ª®­ª³°¥­²®±¯®±®¡­»µ¬ £­¨²­»µ µ®«®¤¨«¼­¨ª®¢, ®¡« ¤ ¾¹¨µ °¿¤®¬ ¯°¥-¨¬³¹¥±²¢ ¯¥°¥¤ ®¡»·­»¬¨ µ®«®¤¨«¼­¨ª ¬¨, ±°¥¤¨ª®²®°»µ ½ª®«®£¨·¥±ª ¿ ¡¥§®¯ ±­®±²¼, ½ª®­®¬¨¿ ½«¥ª-²°®½­¥°£¨¨, ²¥µ­®«®£¨·­®±²¼ ¨ ². ¤.�¡»·­® ¢ ª ·¥±²¢¥ ° ¡®·¥£® ²¥«  ¬ £­¨²­»µ µ®-«®¤¨«¼­¨ª®¢ ¯°¥¤« £ ¾²±¿ ² ª¨¥ ¬ £­¨²®ª «®°¨·¥±-ª¨¥ ¬ ²¥°¨ «», ª ª ±¯« ¢» �¥©±«¥° , ¨­²¥°¬¥² ««¨-¤», £ ¤®«¨­¨© ¨ ². ¤.,   ¢ ¯®±«¥¤­¥¥ ¢°¥¬¿ ±¯¨±®ª ² -ª¨µ ¬ ²¥°¨ «®¢ ¯®¯®«­¨«±¿ ¯¥°®¢±ª¨²­»¬¨ ¬ ­£ -­¨² ¬¨, £¤¥ §­ ·¥­¨¿ ��� ¢¥±¼¬  ¢¥«¨ª¨ ¨ ­ ¡«¾-¤ ¾²±¿ ¢¡«¨§¨ ª®¬­ ²­»µ ²¥¬¯¥° ²³° [6 { 8].�¥«¨·¨­³ ��� ®¯°¥¤¥«¿¾² «¨¡® ¯³²¥¬ ¯°¿¬®-£® ¨§¬¥°¥­¨¿ ¨§¬¥­¥­¨¿ ²¥¬¯¥° ²³°» ®¡° §¶  �T¯°¨ ¯°¨«®¦¥­¨¨ ¢­¥¸­¥£® ¬ £­¨²­®£® ¯®«¿ �H , «¨¡®®¶¥­¨¢ ¾² ª®±¢¥­­»¬ ¯³²¥¬ ¨§ ¨§¬¥°¥­¨© ­ ¬ £­¨-·¥­­®±²¨ ¨«¨ ²¥¯«®¥¬ª®±²¨ [2].1)e-mail: lowtemp@mail.ru

� ±«³· ¥, ¥±«¨ ¬ £­¨²­»© ¯¥°¥µ®¤ ±®¯°®¢®¦¤ -¥²±¿ ±²°³ª²³°­»¬¨ ¨§¬¥­¥­¨¿¬¨, ª®±¢¥­­»¥ ¬¥²®-¤» ¬®£³² ¤ ²¼ ¡®«¼¸³¾ ¯®£°¥¸­®±²¼, ¯®±ª®«¼ª³ ¯°¨½²®¬ ­¥ ³·¨²»¢ ¥²±¿ ¨§¬¥­¥­¨¥ ½­²°®¯¨¨, ®¡³±«®¢-«¥­­®¥ ±²°³ª²³°­»¬ ¯¥°¥µ®¤®¬. � ª ª ª ¢ ¡®«¼¸¨­-±²¢¥ ±«³· ¥¢ ¬ £­¨²­»© ´ §®¢»© ¯¥°¥µ®¤ ¢ ¬ ­£ ­¨-² µ ±®¯°®¢®¦¤ ¥²±¿ ¨ ±²°³ª²³°­»¬¨ ¨§¬¥­¥­¨¿¬¨,°¥§³«¼² ²» ¨§¬¥°¥­¨¿ ¯°¿¬»¬ ¬¥²®¤®¬ ¯°¥¤±² ¢«¿-¾²±¿ ¡®«¥¥ ¤®±²®¢¥°­»¬¨, µ®²¿ ª®±¢¥­­»¥ ®¶¥­ª¨² ª¦¥ ¤ ¾² ¬­®£® ¯®«¥§­®© ¨­´®°¬ ¶¨¨, ¯®ª §»¢ ¿²¥®°¥²¨·¥±ª¨© ¯°¥¤¥« ¢¥«¨·¨­» ��� ¢ ¬ £­¨²­»µ¬ ²¥°¨ « µ. �¤­ ª® ¨ ¯°¿¬®© ¬¥²®¤ ®¡« ¤ ¥² °¿¤®¬±³¹¥±²¢¥­­»µ ­¥¤®±² ²ª®¢, ±°¥¤¨ ª®²®°»µ ²°³¤®¥¬-ª®±²¼ ± ¬¨µ ¨§¬¥°¥­¨© ¨ ¡®«¼¸¨¥ ½­¥°£®§ ²° ²»,±¢¿§ ­­»¥ ± £¥­¥°¨°®¢ ­¨¥¬ ±¨«¼­»µ ¬ £­¨²­»µ ¯®-«¥©. �°®¬¥ ²®£®, ¯®£°¥¸­®±²¼ ¨§¬¥°¥­¨© ¤ ­­®© ¬¥-²®¤¨ª¨ ¤®¢®«¼­® ¢¥«¨ª  (7{15%) [2],   ± ¬¨ ®¡° §¶»¤®«¦­» ¡»²¼ ¤®±² ²®·­® ¬ ±±¨¢­»¬¨, ·²® ¨±ª«¾· -¥² ¢®§¬®¦­®±²¼ ¨±±«¥¤®¢ ­¨¿ ¬ «®¬¥°­»µ ®¡° §¶®¢¨ ²®­ª¨µ «¥­².�«¿ ³±²° ­¥­¨¿ ³ª § ­­»µ ­¥¤®±² ²ª®¢ ¯°¿¬»µ¨§¬¥°¥­¨©, ­ ¬¨ ¡»« ¯°¥¤«®¦¥­ ¬¥²®¤ ¯¥°¥¬¥­­®£®¬ £­¨²­®£® ¯®«¿ ¤«¿ ¨±±«¥¤®¢ ­¨¿ ���. �³²¼ ¬¥²®-¤  § ª«¾· ¥²±¿ ¢ ±«¥¤³¾¹¥¬. �  ®¡° §¥¶ ¢®§¤¥©±²-¢³¾² ¯¥°¥¬¥­­»¬ ¬ £­¨²­»¬ ¯®«¥¬ ­¨§ª®© · ±²®-²» H = H0 cos!t (H0 {  ¬¯«¨²³¤­®¥ §­ ·¥­¨¥ ¯®«¿,! { ¶¨ª«¨·¥±ª ¿ · ±²®² ), ª®²®°®¥ ¨­¤³¶¨°³¥² ¢ ®¡-° §¶¥ ®±¶¨««¿¶¨¨ ²¥¬¯¥° ²³°» T = T0 cos(!t + '),£¤¥ ' { ±¤¢¨£ ´ §» ª®«¥¡ ­¨© ²¥¬¯¥° ²³°» ®²­®±¨-²¥«¼­® ª®«¥¡ ­¨© ¬ £­¨²­®£® ¯®«¿. �¥°¥¬¥­­»© ±¨£-­ « ± ²¥°¬®¯ °», ¯°¨ª«¥¥­­®© ª ®¡° §¶³, ± ¡®«¼¸®©²®·­®±²¼¾ °¥£¨±²°¨°³¥²±¿ ´ §®·³¢±²¢¨²¥«¼­»¬ ­ -­®¢®«¼²¬¥²°®¬. �¥°¥¬¥­­®¥ ¬ £­¨²­®¥ ¯®«¥  ¬¯«¨-²³¤®© ¤® 500� ¨ · ±²®²®© 0.2{2�¶ £¥­¥°¨°®¢ «®±¼ ±¯®¬®¹¼¾ ½«¥ª²°®¬ £­¨²  ¨ ¡«®ª  ¯¨² ­¨¿ ± ¢­¥¸-736 �¨±¼¬  ¢ ���� ²®¬ 90 ¢»¯. 9 { 10 2009



� £­¨²®ª «®°¨·¥±ª¨¥ ±¢®©±²¢  ¬ ­£ ­¨²®¢ ¢ ¯¥°¥¬¥­­»µ ¬ £­¨²­»µ ¯®«¿µ 737­¨¬ ³¯° ¢«¥­¨¥¬. �¯° ¢«¿¾¹¥¥ ¯¥°¥¬¥­­®¥ ­ ¯°¿-¦¥­¨¥ ¯®¤ ¢ «®±¼ ­  ¡«®ª ¯¨² ­¨¿ ± ´ §®·³¢±²¢¨-²¥«¼­®£® ­ ­®¢®«¼²¬¥²°  SR830. � ­­ ¿ ¬¥²®¤¨ª ¯®§¢®«¿¥² °¥£¨±²°¨°®¢ ²¼ ¨§¬¥­¥­¨¥ ²¥¬¯¥° ²³°» ±²®·­®±²¼¾ ­¥ µ³¦¥ 10�3K. �«¿ ²¥±²¨°®¢ ­¨¿ ±¨±²¥-¬» ¡»« ¨§¬¥°¥­ ��� ¬®­®ª°¨±² ««¨·¥±ª®£® ®¡° §¶ Gd. �®«³·¥­­»¥ °¥§³«¼² ²» ¯°¨ ½ª±²° ¯®«¿¶¨¨ ­ ±¨«¼­»¥ ¬ £­¨²­»¥ ¯®«¿ ±®£« ±³¾²±¿ ± «¨²¥° ²³°-­»¬¨ ¤ ­­»¬¨.� ¤ ­­®¬ ±®®¡¹¥­¨¨ ¯°¨¢®¤¿²±¿ °¥§³«¼² ²»½ª±¯¥°¨¬¥­² «¼­®£® ¨±±«¥¤®¢ ­¨¿ ��� ¢ ¬ ­£ -­¨² µ La0:75Sr0:25MnO3, La0:825Sr0:175MnO3 (¬®-­®ª°¨±² ««»), La0:8Ag0:15MnO3, Nd0:5Sr0:5MnO3 ¨Sm0:55Sr0:45MnO3 (ª¥° ¬¨·¥±ª¨¥ ®¡° §¶»). �¥° ¬¨-·¥±ª¨¥ ®¡° §¶» ¡»«¨ ¯®«³·¥­» ± ¨±¯®«¼§®¢ ­¨¥¬¬¥²®¤  µ¨¬¨·¥±ª®© £®¬®£¥­¨§ ¶¨¨, ¬®­®ª°¨±² ««» {¬¥²®¤®¬ §®­­®© ¯« ¢ª¨.�¡° §¶» ¯°¥¤±² ¢«¿«¨ ±®¡®© ²®­ª¨¥ ¯« ±²¨­ª¨ ±µ ° ª²¥°­»¬¨ ° §¬¥° ¬¨ 3 � 3 � 0:3¬¬3, ª ª®²®-°»¬ ¯°¨ª«¥¨¢ ¥²±¿ ®¤¨­ ¨§ ±¯ ¥¢ ¤¨´´¥°¥­¶¨ «¼­®©²¥°¬®¯ °» µ°®¬¥«¼-ª®­±² ­² ­ ± ¤¨ ¬¥²°®¬ ¯°®¢®-¤®¢ 0.025¬¬. �«¿ ³«³·¸¥­¨¿ ²¥¯«®¢®£® ª®­² ª² ¨ ³¬¥­¼¸¥­¨¿ ¨­¥°¶¨®­­®±²¨ ±¯ © ±¯«¾¹¨¢ «±¿ ¤®²®«¹¨­» 3{5¬ª¬. � £­¨²­®¥ ¯®«¥ ¢® ¢°¥¬¿ ½ª±¯¥-°¨¬¥­²  ¡»«® ­ ¯° ¢«¥­® ¢¤®«¼ ¯«®±ª®±²¨ ®¡° §¶ .�  °¨±.1{6 ¯°¨¢¥¤¥­» °¥§³«¼² ²» ¨§¬¥°¥­¨¿��� ¢ ¨±±«¥¤®¢ ­­»µ ¬ ­£ ­¨² µ,   ¢ ² ¡«¨¶¥ {
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�¨±.1. �¥¬¯¥° ²³°­ ¿ § ¢¨±¨¬®±²¼ ���La0:75Sr0:25MnO3 ¯°¨ ° §«¨·­»µ �H, ³ª § ­­»µ®ª®«® ª°¨¢»µ§­ ·¥­¨¿ ���, ²¥¬¯¥° ²³°» ¬ ª±¨¬³¬®¢ ���,  ² ª¦¥ ±®®²¢¥²±²¢³¾¹¨¥ ½²¨¬ ²¥¬¯¥° ²³° ¬ §­ -·¥­¨¿ ¨§¬¥­¥­¨¿ ½­²°®¯¨¨. �¥°¢®¥, ·²® ®¡° ¹ ¥²­  ±¥¡¿ ¢­¨¬ ­¨¥ ­  ½²¨µ °¨±³­ª µ { ­¥¯°¨¢»·­®¬ « ¿  ¡±®«¾²­ ¿ ¢¥«¨·¨­  ½´´¥ª²  (�T ) ¨ ª° -±¨¢»©, ¯« ¢­»© µ®¤ ª°¨¢»µ �T (T ), ·²® ¿¢«¿¥²±¿±«¥¤±²¢¨¥¬ ¢»±®ª®© ²®·­®±²¨ ¨§¬¥°¥­¨¿ ¨§¬¥­¥­¨¿
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300�¨±.2. �¥¬¯¥° ²³°­ ¿ § ¢¨±¨¬®±²¼ ���La0:825Sr0:175MnO3 ¯°¨ �H = 500 ��T=�H Tmax �S=�H(�/ª�) (�¦/ª£ � ª�)La0:75Sr0:25MnO3 0.19725 340.9 0.369La0:825Sr0:175MnO3 0.153 279.77 0.344La0:8Ag0:15MnO3 0.1869 269.45 0.406Nd0:5Sr0:5MnO3 0.02905 242.57 0.055Sm0:55Sr0:45MnO3 0.056575 116.52 0.129Gd 0:2� 0:3 290.2 0.24{0.36²¥¬¯¥° ²³°», ¯°¥¢»¸ ¾¹¥© 10�3K. � ª ¿ ²®·­®±²¼­¥¤®±²¨¦¨¬  ¯°¨ ¨±¯®«¼§®¢ ­¨¨ ¤°³£¨µ ¬¥²®¤¨ª.�®£« ±­® ´ §®¢®© ¤¨ £° ¬¬¥ ¨ °¥§³«¼² ² ¬ [9],²¥¬¯¥° ²³°  �¾°¨ TC ¤«¿ ®¡° §¶  La0:75Sr0:25MnO3° ¢­  342�,   ¤«¿ La0:825Sr0:175MnO3 { 283K. �°¨-¬¥°­® ­  ½²¨ ¦¥ ²¥¬¯¥° ²³°» ¯°¨µ®¤¿²±¿ ¨ ­ ¡«¾-¤ ¥¬»¥ ­  ®¯»²¥ (°¨±.1 ¨ 2) ¬ ª±¨¬³¬» ���. � ±¢¿-§¨ ± ½²¨¬ ­¥®¡µ®¤¨¬® ®²¬¥²¨²¼, ·²® ±°¥¤¨ ª®±¢¥­-­»µ ¬¥²®¤®¢ ®¯°¥¤¥«¥­¨¿ TC ¨§¬¥°¥­¨¥ ��� ¿¢«¿¥²-±¿ ®¤­¨¬ ¨§ ­ ¨¡®«¥¥ ²®·­»µ [10]. �°¨¢¥¤¥­­»¥ §­ -·¥­¨¿ ��� (�T=�H) ¤«¿ ¨±±«¥¤®¢ ­­»µ ®¡° §¶®¢La1�µSrµMnO3 (±¬. ² ¡«¨¶³) ­¥±ª®«¼ª® ®²«¨· ¾²±¿®² ¤ ­­»µ  ¢²®°®¢ [11]; ¯®¤®¡­»¥ ° §«¨·¨¿ ¢®®¡¹¥µ ° ª²¥°­» ¤«¿ ¬ ­£ ­¨²®¢ [7]. � ¬¥²¨¬, ·²® ¯®«³-·¥­­»¥ ­ ¬¨ ¢¥«¨·¨­» ��� ­¥§­ ·¨²¥«¼­® ³±²³¯ -¾² ² ª®¢»¬ ¤«¿ £ ¤®«¨­¨¿.�°³£®¥ ®²«¨·¨¥ § ª«¾· ¥²±¿ ¢ ±«¥¤³¾¹¥¬. � -¡«¾¤ ¥¬»¥ ° ±µ®¦¤¥­¨¿ ¬¥¦¤³ ²¥¬¯¥° ²³°®© ¬ ª-±¨¬³¬  ���, ¯®«³·¥­­®© ¯³²¥¬ ¯°¿¬®£® ¨§¬¥°¥-­¨¿ ���, ¨ ²¥¬¯¥° ²³°®© ¬ ª±¨¬³¬ , ®¶¥­¥­­®©¯® ¤ ­­»¬ ­ ¬ £­¨·¥­­®±²¨,  ¢²®°» [11] ¯°¨¢®¤¿²ª ª ¤®ª § ²¥«¼±²¢® ±³¹¥±²¢®¢ ­¨¿ ¢ ¤ ­­®© ±¨±²¥¬¥¬ £­¨²­®-¤¢³µ´ §­®£® ±®±²®¿­¨¿ (����). � ®±­®¢¥² ª®£®  ­ «¨§  «¥¦¨² ²® ®¡±²®¿²¥«¼±²¢®, ·²® ���¤«¿ ´¥°°®¬ £­¥²¨ª®¢ ¯®«®¦¨²¥«¥­,   ¤«¿  ­²¨´¥°-°®¬ £­¥²¨ª®¢ ®²°¨¶ ²¥«¥­, ²® ¥±²¼ ¢ ¤ ­­®¬ ±«³· ¥¨§¬¥°¿¥¬ ¿ ­  ®¯»²¥ ¢¥«¨·¨­  ��� ¿¢«¿¥²±¿ ° §-6 �¨±¼¬  ¢ ���� ²®¬ 90 ¢»¯. 9 { 10 2009



738 �.�.�«¨¥¢, �. �. � ²¤ «®¢, �. �. � «¨²ª ­®±²­»¬ ½´´¥ª²®¬, ½²® ¤®«¦­® ¯°®¿¢¨²¼±¿ ­  ª°¨-¢»µ �T (T ) ¯°¨ ²®·­®¬ ¨§¬¥°¥­¨¨ ���. �¤­ ª® ­ °¨±.1 ¨ 2 ¬» ¢¨¤¨¬ ¤®±² ²®·­® ¯« ¢­»© µ®¤ ª°¨¢»µ�T = f(T ). �²®¡» ­ ¡«¾¤ « ±¼ ² ª ¿ ª °²¨­ , ­¥®¡-µ®¤¨¬® ¤®¯³±²¨²¼, ·²® ¢ª« ¤» ®² �� ¨ ��� · ±²¥©®¡° §¶  ¢ ��� ²®·­® ° ¢­¿«¨±¼ ¤°³£ ¤°³£³ ¯®  ¡±®-«¾²­®© ¢¥«¨·¨­¥ ¢ ¤®¢®«¼­® ¸¨°®ª®© ®¡« ±²¨ ²¥¬¯¥-° ²³° ¢¤ «¨ ®² TC , ·²® ¬ «®¢¥°®¿²­®. � ² ª®¬ ±«³· ¥¨§ °¥§³«¼² ²®¢ ­ ¸¨µ ¨±±«¥¤®¢ ­¨© ±«¥¤³¥², ·²® ¯°¨-¢¥¤¥­­»¥ ¢ [11]  °£³¬¥­²» ¢ ¯®«¼§³ ±³¹¥±²¢®¢ ­¨¿ ¢La1�µSrµMnO3 ¬ £­¨²­®-¤¢³µ´ §­®£® ±®±²®¿­¨¿ ²°¥-¡³¾² ¤®¯®«­¨²¥«¼­®£® ®¡®±­®¢ ­¨¿. �® ¢±¿ª®¬ ±«³-· ¥,  ­²¨´¥°°®¬ £­¨²­®£® ¢ª« ¤  ¢ ��� ¢ ¨±±«¥¤®-¢ ­­»µ ­ ¬¨ ±®±² ¢ µ La1�µSrµMnO3 (x = 0:0175 ¨0.25) ¬» ­¥ ­ ¡«¾¤ ¥¬.��� ¢ ®¡° §¶¥ La0:8Ag0:15MnO3 (°¨±.3) ¯® ²¥¬¯¥-° ²³°¥ ¬ ª±¨¬³¬  ¨ ¢¥«¨·¨­¥ ±®¢¯ ¤ ¥² ± ­ ¸¨¬¨
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�¨±.3. �¥¬¯¥° ²³°­ ¿ § ¢¨±¨¬®±²¼ ���La0:8Ag0:15MnO3 ¯°¨ ° §«¨·­»µ �H¤ ­­»¬¨, ¯®«³·¥­­»¬¨ ¯³²¥¬ ¯°¿¬®£® ¨§¬¥°¥­¨¿��� ¢ ±¨«¼­»µ ¬ £­¨²­»µ ¯®«¿µ [6], ·²® ¯®¤²¢¥°¦-¤ ¥² ­ ¤¥¦­®±²¼ ¨ ²®·­®±²¼ ¨±¯®«¼§³¥¬®© ­ ¬¨ ¬¥-²®¤¨ª¨ ¤«¿ ¨§¬¥°¥­¨¿ ���. �¤¥±¼ ±«¥¤³¥² ®²¬¥²¨²¼,·²® ¬ ­£ ­¨²» ±¥°¥¡°  ®¡« ¤ ¾² ±¢®©±²¢®¬, ¢ ¦­»¬¤«¿ ¬ ²¥°¨ «®¢, ¨±¯®«¼§³¥¬»µ ¢ ²¢¥°¤®²¥«¼­»µ ¬ £-­¨²­»µ µ®«®¤¨«¼­¨ª µ. �°¨²¨·¥±ª¨¥ ²¥¬¯¥° ²³°»½²¨µ ¬ ­£ ­¨²®¢ ±« ¡® § ¢¨±¿² ®² ª®­¶¥­²° ¶¨¨ ±¥-°¥¡°  ¨ ­ µ®¤¿²±¿ ¢¡«¨§¨ ª®¬­ ²­»µ ²¥¬¯¥° ²³°.�°¨ ¨§¬¥­¥­¨¨ ª®­¶¥­²° ¶¨¨ ±¥°¥¡°  ®² x = 0:1 ¤®x = 0:25 ª°¨²¨·¥±ª¨¥ ²¥¬¯¥° ²³°» ¬¥­¿¾²±¿ ¢ ¯°¥-¤¥« µ ®² 265 ¤® 305K [6].�±² ­®¢¨¬±¿ ­  °¥§³«¼² ² µ ¨§¬¥°¥­¨¿ ��� ¢¬ ­£ ­¨² µ Nd0:5Sr0:5MnO3 (°¨±.4). �®«®¢¨­­»¥ ±®-±² ¢» ¬ ­£ ­¨²®¢ (x = 0:5) µ ° ª²¥°­» ²¥¬, ·²®¢ ­¨µ ¢®§­¨ª ¥² § °¿¤®¢®-³¯®°¿¤®·¥­­®¥ ±®±²®¿­¨¥,ª®²®°®¥ ±®¯°®¢®¦¤ ¥²±¿ ¯®¿¢«¥­¨¥¬ ¬ £­¨²­®£® ³¯®-
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�¨±.4. �¥¬¯¥° ²³°­ ¿ § ¢¨±¨¬®±²¼ ���Nd0:5Sr0:5MnO3 ¯°¨ �H = 400 �°¿¤®·¥­¨¿, ¨¬¥¾¹¥¥  ­²¨´¥°°®¬ £­¨²­»© µ ° ª-²¥° [12].�«¿ ¨±±«¥¤®¢ ­­®£® ­ ¬¨ ª¥° ¬¨·¥±ª®£® ®¡° §¶ TC � 245�,   TCO = TN � 160�. �²® ®§­ · ¥², ·²®¯°¨ ²®·­®¬ ¨§¬¥°¥­¨¨ ��� ¢¡«¨§¨ 245 ¨ 160� ­ ª°¨¢®© �T = f(T ) ¤®«¦­» ¯°®¿¢«¿²¼±¿ ¤¢  ¬ ª-±¨¬³¬ , ®¤¨­ ¯®«®¦¨²¥«¼­»© ¯°¨ TC ,   ¤°³£®© {®²°¨¶ ²¥«¼­»© ¯°¨ TN . �  ± ¬®¬ ¤¥«¥, ª ª ¢¨¤­®¨§ °¨±.4, ² ª ¿ ª °²¨­  ­ ¡«¾¤ ¥²±¿, ²®«¼ª® ®²°¨¶ -²¥«¼­»© ½´´¥ª² ±« ¡® ¢»° ¦¥­. �¥¬ ­¥ ¬¥­¥¥, ½²®®§­ · ¥², ·²® ²®·­®¥ ¨§¬¥°¥­¨¥ ��� ¯®§¢®«¿¥² ®¡-­ °³¦¨¢ ²¼ ¨ ¨¤¥­²¨´¨¶¨°®¢ ²¼ ´ §®¢»¥ ¯¥°¥µ®¤»¢ § °¿¤®¢®-³¯®°¿¤®·¥­­®¥ ¨«¨  ­²¨´¥°°®¬ £­¨²­®¥±®±²®¿­¨¥.� ­£ ­¨² Sm0:55Sr0:45MnO3 ¿¢«¿¥²±¿ ¢® ¬­®£¨µ®²­®¸¥­¨¿µ ³­¨ª «¼­»¬ ®¡º¥ª²®¬: ª ª ¯°¨ ¡®«¼-¸¥¬, ² ª ¨ ¯°¨ ¬¥­¼¸¥¬ ±®®²­®¸¥­¨¨ Sr/Sm ®¡° §-¶» ¿¢«¿¾²±¿ ¬ £­¨²­®­¥®¤­®°®¤­»¬¨ (¢ ­¨µ ±®±³-¹¥±²¢³¾² �� ¨ ��� ´ §»), ¢ ²® ¢°¥¬¿ ª ª ¤ ­­»©±®±² ¢ ¿¢«¿¥²±¿ ·¨±²® ´¥°°®¬ £­¨²­»¬, ¡¥§ ª ª¨µ«¨¡® ¯°¨§­ ª®¢ ±³¹¥±²¢®¢ ­¨¿ ¤°³£¨µ ´ §. �°®¬¥²®£®, ­  ²¥¬¯¥° ²³°­®© § ¢¨±¨¬®±²¨ ½«¥ª²°¨·¥±ª¨µ,²¥¯«®¢»µ ¨ ¬ £­¨²­»µ ±¢®©±²¢ ¤ ­­®£® ®¡° §¶  ¯°®-¿¢«¿¥²±¿ ¸¨°®ª¨© £¨±²¥°¥§¨± (� 15�) [13, 14]. � ª¢¨¤­® ¨§ °¨±.5,  ­ «®£¨·­»© £¨±²¥°¥§¨± ¯°®¿¢«¿¥²-±¿ ¨ ¢ ¯®¢¥¤¥­¨¨ ���: ­ ¡«¾¤ ¾²±¿ ¤¢  ¬ ª±¨¬³¬ ���, ¯°¨·¥¬ �T ¯°¨ °®±²¥ ²¥¬¯¥° ²³°» §­ ·¨²¥«¼-­® ¬¥­¼¸¥.�¡º¿±­¨²¼ ² ª®¥ ¯®¢¥¤¥­¨¥ ¬®¦­®, ¥±«¨ ¢±¯®¬-­¨²¼, ·²® ¯°¨ ¯¥°¥µ®¤¥ ®¡° §¶  ¢ ¯ ° ¬ £­¨²­³¾ ´ -§³ ¢ ­¥© ®±² ¾²±¿ ´¥°°®¬ £­¨²­»¥ ª« ±²¥°» ± µ -° ª²¥°­»¬ ° §¬¥°®¬ � 8�A, ®¡º¥¬ ª®²®°»µ § ­¨¬ ¥²§ ¬¥²­³¾ ¤®«¾ ¢ ®¡¹¥¬ ®¡º¥¬¥ ®¡° §¶  [15].�°¨¢¥¤¥¬ ¥¹¥ ®¤¨­ £° ´¨ª (°¨±.6), ¯®ª §»¢ ¾-¹¨© § ¢¨±¨¬®±²¼ ��� ®² ¯°¨¢¥¤¥­­®© ²¥¬¯¥° ²³°»t = (T � TC)=TC ¤«¿ ¨±±«¥¤®¢ ­­»µ ®¡° §¶®¢. � ¬�¨±¼¬  ¢ ���� ²®¬ 90 ¢»¯. 9 { 10 2009
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Reduced temperature�¨±.6. � ¢¨±¨¬®±²¼ ��� ¨±±«¥¤®¢ ­­»µ ®¡° §¶®¢ ¯°¨�H = 400 � ®² ¯°¨¢¥¤¥­­®© ²¥¬¯¥° ²³°»¦¥ ¤«¿ ±° ¢­¥­¨¿ ¯°¨¢¥¤¥­» ¤ ­­»¥ ¤«¿ Gd. �® ¢¥-«¨·¨­¥ ��� ¨±±«¥¤®¢ ­­»¥ ­ ¬¨ ¬ ­£ ­¨²» ³±²³-¯ ¾² £ ¤®«¨­¨¾, µ®²¿ ¯® ¤ ­­»¬ [7] ­¥ª®²®°»¥ ±®-±² ¢» ¬ ­£ ­¨²®¢ ¤ ¦¥ ¯°¥¢®±µ®¤¿² £ ¤®«¨­¨©. �¥¬­¥ ¬¥­¥¥, ®­¨ ¨¬¥¾² ¯¥°±¯¥ª²¨¢³ ¡»²¼ ¢®±²°¥¡®¢ ­-­»¬¨ ¡« £®¤ °¿ ¨µ ¤°³£¨¬ ª ·¥±²¢ ¬: ²¥¬¯¥° ²³°»¬ ª±¨¬³¬®¢ ��� ­ µ®¤¿²±¿ ¢¡«¨§¨ ª®¬­ ²­»µ ²¥¬-¯¥° ²³° ¨ ¨¬¨ ¬®¦­® ³¯° ¢«¿²¼ ¯³²¥¬ «¥£¨°®¢ ­¨¿,®²­®±¨²¥«¼­ ¿ ¤¥¸¥¢¨§­ , µ¨¬¨·¥±ª ¿ ±² ¡¨«¼­®±²¼,®²±³²±²¢¨¥ ²¥¬¯¥° ²³°­»µ £¨±²¥°¥§¨±®¢ ¨ ².¤.�ª±¯¥°¨¬¥­² «¼­»¥ ° ¡®²» ¯® ¨±±«¥¤®¢ ­¨¾��� ¢ ±« ¡»µ ¯¥°¥¬¥­­»µ ¬ £­¨²­»µ ¯®«¿µ ­ ¬­¥ ¢±²°¥· «¨±¼, ¨ ²¥®°¥²¨·¥±ª¨ ½²®² ¢®¯°®± ±« ¡®¨§³·¥­ [16]. �¤­ ª® ¥±«¨ ¢±¥ ¦¥ ¤®¯³±²¨²¼, ·²®­ ¡«¾¤ ¥¬ ¿ ­  ®¯»²¥ ¢ ±¨«¼­»µ ¬ £­¨²­»µ ¯®«¿µ«¨­¥©­ ¿ ±¢¿§¼ ¬¥¦¤³ �T ¨ �H ¨¬¥¥² ¬¥±²® ¨¢ ±« ¡»µ ¬ £­¨²­»µ ¯®«¿µ (­ ¸¨ °¥§³«¼² ²» ¯®§-¢®«¿¾² ¤¥« ²¼ ² ª®¥ ¯°¥¤¯®«®¦¥­¨¥, ±¬. ¢±² ¢ª¨­  °¨±.1 ¨ 3), ²® ®²¯ ¤ ¥² ­¥®¡µ®¤¨¬®±²¼ ¯°®¢¥¤¥-
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