
�¨±¼¬  ¢ ����, ²®¬ 90, ¢»¯. 12, ±. 869 { 872 c 2009 £. 25 ¤¥ª ¡°¿�¥°¥¯³²»¢ ¨¥ �- ²®¬®¢ ¢ °¥¦¨¬¥ ª®£¥°¥²®£® ¯«¥¥¨¿ ±¥«¥®±²¥©�.�.�«¼¨·¥¢1)�±²¨²³²  ¢²®¬ ²¨ª¨ ¨ ½«¥ª²°®¬¥²°¨¨ �¨¡¨°±ª®£® ®²¤. ���,�®¢®±¨¡¨°±ª¨© £®±³¤ °±²¢¥»© ³¨¢¥°±¨²¥², 630090 �®¢®±¨¡¨°±ª, �®±±¨¿�®±²³¯¨«  ¢ °¥¤ ª¶¨¾ 17 ®ª²¿¡°¿ 2009 £.�®±«¥ ¯¥°¥° ¡®²ª¨ 12 ®¿¡°¿ 2009 £� ±±¬®²°¥® ¿¢«¥¨¥ ¯¥°¥¯³²»¢ ¨¿ ¢³²°¥¨µ ±®±²®¿¨© ¢  ± ¬¡«¿µ �- ²®¬®¢,  µ®¤¿¹¨µ±¿ ¢°¥¦¨¬¥ ª®£¥°¥²®£® ¯«¥¥¨¿  ±¥«¥®±²¥©. �»¢¥¤¥» ³±«®¢¨¿ ¯¥°¥¯³²»¢ ¨¿ ¢ ¯ ° µ ¨ ²°®©ª µ ²®¬®¢ ¢ ´®°¬¥ ¥° ¢¥±²¢, ±¢¿§»¢ ¾¹¨µ ª®°°¥«¿¶¨®»¥ ´³ª¶¨¨  ¬¯«¨²³¤ °¥§® ±»µ ±¢¥²®¢»µ¯®«¥©. �»¯®«¥¨¥ ½²¨µ ³±«®¢¨© ²°¥¡³¥² ¥ª« ±±¨·®±²¨ (®²±³²±²¢¨¿ ¯®«®¦¨²¥«¼®© ®¯°¥¤¥«¥®±²¨)¢ ° ±¯°¥¤¥«¥¨¨ ¢¥°®¿²®±²¨ ¤«¿  ¬¯«¨²³¤.PACS: 03.67.Bg, 42.50.Dv�¥°¬¨®¬ \¯¥°¥¯³²»¢ ¨¥" (entanglement) ®¡®-§ · ¾² ±¯¥¶¨´¨·¥±ª¨¥ ª®°°¥«¿¶¨¨ ¬¥¦¤³ ¯®¤±¨±-²¥¬ ¬¨ ¥¤¨®© ª¢ ²®¢®© ±¨±²¥¬». �¯¥¶¨´¨·®±²¼½²¨µ ª®°°¥«¿¶¨© ±®±²®¨² ¢ ¥¢®§¬®¦®±²¨ ®¯¨± ²¼¨µ ¢ ²¥°¬¨ µ ª« ±±¨·¥±ª¨µ ±²®µ ±²¨·¥±ª¨µ ¬®¤¥-«¥©. �¥°¥¯³²»¢ ¨¥ ¿¢«¿¥²±¿ ¢ ¦»¬ °¥±³°±®¬ ¬®-£¨µ ª¢ ²®¢»µ ¯°®¶¥±±®¢ ®¡° ¡®²ª¨ ¨ ¯¥°¥¤ ·¨ ¨-´®°¬ ¶¨¨ [1, 2].�ª²³ «¼®© ¿¢«¿¥²±¿ § ¤ ·  ¨±±«¥¤®¢ ¨¿ ±¯®±®-¡®¢ ±®§¤ ¨¿ ¨ ®¡ °³¦¥¨¿ ¯¥°¥¯³²»¢ ¨¿ ¯® ¢³²-°¥¨¬ ±®±²®¿¨¿¬ ¢ ±¨±²¥¬ µ ¬®£¨µ  ²®¬®¢. �½²®© ±¢¿§¨ ¯°¥¤±² ¢«¿¾² ¨²¥°¥±  ²�®¬»¥ ±¨±²¥¬» ¢°¥¦¨¬¥ ª®£¥°¥²®£® ¯«¥¥¨¿  ±¥«¥®±²¥© (���, £«¨©±ª ¿  ¡¡°¥¢¨ ²³°  CPT). � ®¡ °³¦¥¨¾ ½´-´¥ª² , »¥ ¨§¢¥±²®£® ª ª ���, ¯°¨¢¥«® ° §¢¨²¨¥¬¥²®¤  ¯°®¡®£® ¯®«¿ ¢ ¥«¨¥©®© « §¥°®© ±¯¥ª²-°®±ª®¯¨¨ ²°¥µ³°®¢¥¢»µ ±¨±²¥¬ [3]. �¨°®ª¨© ¨²¥-°¥± ª ¿¢«¥¨¾ ��� ¢®§¨ª ¯®±«¥ ° ¡®²» [4]. �°¥¤¨»¥¸¨µ ¯°¨¬¥¥¨© ���  ¨¡®«¥¥ ¢ ¦» ±«¥¤³-¾¹¨¥: ¢ ±¯¥ª²°®±ª®¯¨¨ ±¢¥°µ¢»±®ª®£® ° §°¥¸¥¨¿(² ª  §»¢ ¥¬»© \²¥¬»© °¥§® ±") [5], ¢ ¥«¨¥©-®© ®¯²¨ª¥ [6], ¢ ±®§¤ ¨¨ « §¥°  ¡¥§ ¨¢¥°±¨¨ [7],¢  ²�®¬®© ®¯²¨ª¥ [8], ¢ « §¥°®¬ ®µ« ¦¤¥¨¨  ²®¬®¢¨¦¥ ½¥°£¨¨ ®²¤ ·¨ ´®²®  [9]. �¥°¥·¨±«¥»¥ ¯°¨-¬¥¥¨¿ ®±®¢ », ¯®-±³¹¥±²¢³,   ´¨§¨ª¥ \®¤®£® ²®¬ ". �®£® ²�®¬®±²¼, ¥±®¬¥®, ¢®±¨² ®¢»¥¨²¥°¥±»¥ ¾ ±». �°¥¤¬¥²®¬  ±²®¿¹¥© ° ¡®²»¿¢«¿¾²±¿ ³±«®¢¨¿ ¢®§¨ª®¢¥¨¿ ¯¥°¥¯³²»¢ ¨¿ ¢ ± ¬¡«¿µ  ²®¬®¢,  µ®¤¿¹¨µ±¿ ¢ °¥¦¨¬¥ ���.�¢«¥¨¥ ��� ¬®¦¥² ¢®§¨ª³²¼ ¯°¨ ¢§ ¨¬®¤¥©-±²¢¨¨  ²®¬  ± ±¨±²¥¬®© °¥§® ±»µ ®¯²¨·¥±ª¨µ1)e-mail: leonid@iae.nsk.su

¯®«¥©, ¢»§»¢ ¾¹¨µ ¯¥°¥µ®¤» ¬¥¦¤³ ®¤¨¬ ¨§ ®±-®¢»µ ¨ ¥ª®²®°»¬ ¢®§¡³¦¤¥»¬ ³°®¢¥¬  ²®-¬ . �°¨¶¨¯¨ «¼»¬ ¿¢«¿¥²±¿ ¥²°¨¢¨ «¼®±²¼¯°®±²° ±²¢  Hgr ®±®¢»µ ±®±²®¿¨©  ²®¬  { ¥®¡-µ®¤¨¬®, ·²®¡» ° §¬¥°®±²¼ Hgr ¯°¥¢®±µ®¤¨«  ¥¤¨-¨¶³. � ½²®¬ ±«³· ¥ ¢®§¬®¦  ±¨²³ ¶¨¿, ª®£¤   ¬-¯«¨²³¤  ¢¥°®¿²®±²¨ ¯®¿¢«¥¨¿  ²®¬  ¢ «¾¡®¬ ¢®§-¡³¦¤¥®¬ ±®±²®¿¨¨, ¢ ª®²®°®¥, ¢ ¯°¨¶¨¯¥, ¢®§-¬®¦¥ ±¢¥²®¨¤³¶¨°®¢ »© ¯¥°¥µ®¤, ®¡° ¹ ¥²±¿ ¢³«¼ ¢±«¥¤±²¢¨¥ ¤¥±²°³ª²¨¢®© ¨²¥°´¥°¥¶¨¨  ¬-¯«¨²³¤ ¯¥°¥µ®¤®¢ ± ° §«¨·»µ ¯®¤³°®¢¥© ®±®¢®£®±®±²®¿¨¿. �®±²®¿¨¥ ¨§ Hgr, ®¡¥±¯¥·¨¢ ¾¹¥¥ ¤ -³¾ ¤¥±²°³ª²¨¢³¾ ¨²¥°´¥°¥¶¨¾, ¿¢«¿¥²±¿ ���-±®±²®¿¨¥¬. � µ®¤¿±¼ ¢ ½²®¬ ±®±²®¿¨¨,  ²®¬ ¥ ¢§ -¨¬®¤¥©±²¢³¥² ± ¨§«³·¥¨¥¬ ¨, ¥±²¥±²¢¥®, ¥ ¯®¤-¢¥°¦¥ ±¯®² ®¬³ ° ±¯ ¤³.�®§¬®¦»¥ ���-±®±²®¿¨¿ ®¡° §³¾² ±®¡±²¢¥®¥¯®¤¯°®±²° ±²¢® H(CPT ) ¢ Hgr. � § ¢¨±¨¬®±²¨ ®²¢¥«¨·¨» ³£«®¢»µ ¬®¬¥²®¢ Je ¨ Jg ¢ ¢®§¡³¦¤¥-®¬ ¨ ®±®¢®¬ ±®±²®¿¨¿µ ° §¬¥°®±²¼ dimH(CPT )¯°®±²° ±²¢  ���-±®±²®¿¨© ¬®¦¥² ¡»²¼ ° ¢®© 1¨«¨ 2. �®±«¥¤¥¥ ¨¬¥¥² ¬¥±²® ¤«¿  ²®¬  ± Je =Jg � 1. �¥«¨·¨  dimH(CPT ) ¯°¥¤±² ¢«¿¥²±¿ ¯°¨-¶¨¯¨ «¼®© ¤«¿ ±®§¤ ¨¿ ¯¥°¥¯³²»¢ ¨¿  ²®¬®¢ ¢���-±®±²®¿¨¿µ. �¥©±²¢¨²¥«¼®, ·¨±²®¥ ¯¥°¥¯³² -®¥ ¢³²°¥¥¥ ±®±²®¿¨¥ ¯ °» ®¤®²¨¯»µ  ²®¬®¢\1" ¨ \2",  µ®¤¿¹¨µ±¿ ¢ ���-±®±²®¿¨¿µ, ¥±²¼¥´ ª²®°¨§³¥¬»© ½«¥¬¥² ¯°®±²° ±²¢  H(CPT )1 

H(CPT )2 , ²® ¥±²¼ ½«¥¬¥², ¥ ¯°¥¤±² ¢¨¬»© ¢ ¢¨¤¥²¥§®°®£® ¯°®¨§¢¥¤¥¨¿ j 1i 
 j 2i ¢¥ª²®°®¢ j 1i 22 H(CPT )1 ¨ j 2i 2 H(CPT )2 . � ±«³· ¥ dimH(CPT ) = 2,¢»¡° ¢ ¥ª®²®°»¥ ¡ §¨±» fj 1i; j 1i?g ¢ H(CPT )1 ¨fj 2i; j 2i?g ¢ H(CPT )2 , ¬®¦® ¯®±²°®¨²¼ ®·¥¢¨¤»©�¨±¼¬  ¢ ���� ²®¬ 90 ¢»¯. 11 { 12 2009 869



870 �.�.�«¼¨·¥¢¯°¨¬¥° ¯¥°¥¯³² ®£® (¥´ ª²®°¨§³¥¬®£®) ±®±²®¿-¨¿ j 1i 
 j 2i + j 1i? 
 j 2i? ¨§ H(CPT )1 
H(CPT )2 .�±«¨ dimH(CPT ) = 1, ·²® ¨¬¥¥² ¬¥±²®,  ¯°¨¬¥°, ¢¬®¤¥«¨ �- ²®¬ , ¢±¥ ¢¥ª²®°» ¯°®±²° ±²¢  H(CPT )1 

H(CPT )2 ¿¢«¿¾²±¿ ´ ª²®°¨§³¥¬»¬¨ ¨ ¯¥°¥¯³²»¢ -¨¥,   ¯¥°¢»© ¢§£«¿¤, ¥¢®§¬®¦®. � ¬¥²¨¬, ®¤- ª®, ·²® ±²°³ª²³°  H(CPT ) ª ª ¯®¤¯°®±²° ±²¢  ¢Hgr § ¤ ¥²±¿ ª®´¨£³° ¶¨¿¬¨ ¨  ¬¯«¨²³¤ ¬¨ °¥§®- ±»µ ½«¥ª²°®¬ £¨²»µ ¬®¤. � ±² ¤ °²®¬ ¯®¤-µ®¤¥ ª ¿¢«¥¨¾ ���, ª ª ¨ ¢ ¯°¨¢¥¤¥»µ ¢»¸¥¯°®±²»µ ° ±±³¦¤¥¨¿µ,  ¬¯«¨²³¤» ¿¢«¿¾²±¿ § ¤ -»¬¨ ¯ ° ¬¥²° ¬¨. �» ¯®ª ¦¥¬, ·²® ®¯°¥¤¥«¥ ¿ª¢ ²®¢ ¿ ±²®µ ±²¨·®±²¼ ¯®«¥¢®£® ±®±²®¿¨¿ ¯°¨¢®-¤¨² ª ¯¥°¥¯³²»¢ ¨¾ �- ²®¬®¢ ¢ ±®±²®¿¨¨ ���. � ¤ »© ´¥®¬¥ ®¡° ¹¥® ¢¨¬ ¨¥ ¢ ° ¡®²¥ [10],£¤¥ ¯®±²°®¥ · ±²»© ¯°¨¬¥° ¯¥°¥¯³² ®£® ���-±®±²®¿¨¿  ± ¬¡«¿ �- ²®¬®¢. �±®¡¥®±²¨ ¿¢«¥¨¿ª®£¥°¥²®£® ¯«¥¥¨¿  ±¥«¥®±²¥© ¢ ª¢ ²®¢ -»µ ¯®«¿µ ° ±±¬ ²°¨¢ ¾²±¿ ² ª¦¥ ¢ [11].� ¯®¬¨¬ ±³²¼ ¿¢«¥¨¿ ��� ¢ ±¨±²¥¬¥ ¨§ N �- ²®¬®¢. � ¯¨¸¥¬ £ ¬¨«¼²®¨  ±¨±²¥¬» ¢ ±«¥¤³¾-¹¥¬ ¢¨¤¥:Ĥ(t) = � NXj=1 �"+j+ijh+j+ "�j�ijh�j�+ (1)NXj=1��+(j)�+e�i!+tj0ijh+j+��(j)��e�i!�tj0ijh�j+h:c:�:�¤¥±¼ ¯°¨±³²±²¢³¥² ±³¬¬¨°®¢ ¨¥ ¯® ¢±¥¬  ²®¬ ¬.�   · «® ®²±·¥²  ½¥°£¨¨ ¢  ²®¬¥ ¢»¡°  ¨§ ±®®¡-° ¦¥¨© ³¤®¡±²¢  ¢¥°µ¨© ³°®¢¥¼ j0i (±¬. °¨±³-®ª), ² ª ·²® ½¥°£¨¨ ¯®¤³°®¢¥© ®±®¢®£® ±®±²®-¿¨¿ ¥±²¼, ±®®²¢¥²±²¢¥®, �"+ ¨ �"� ("+ ¨ "� > 0);
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�µ¥¬  �- ²®¬  ¢ °¥¦¨¬¥ ª®£¥°¥²®£® ¯«¥¥¨¿  ±¥-«¥®±²¥©

�+ ¨ �� {  ¬¯«¨²³¤» ¤¢³µ ¯®«¥¢»µ ¬®¤ ± · ±²®-² ¬¨ !+ ¨ !�. �®±² ²» ��(j) ¢ª«¾· ¾² ¢ ±¥¡¿¤¨¯®«¼»¥ ¬®¬¥²» ¯¥°¥µ®¤®¢ ¨  ¬¯«¨²³¤» ±² -¤ °²»µ ª®´¨£³° ¶¨®»µ ´³ª¶¨© ¬®¤ ¢ ²®·ª¥ µ®¦¤¥¨¿  ²®¬  j. � ¤ ®¬ ¬®¤¥«¼®¬ £ ¬¨«¼-²®¨ ¥ ¯°®±²° ±²¢¥®¥ ¯®«®¦¥¨¥  ²®¬®¢ ²° ª-²³¥²±¿ ª« ±±¨·¥±ª¨, ·²® ¯°¥¤¯®« £ ¥² ¬ «®±²¼ ¸¨-°¨ ¢®«®¢»µ ´³ª¶¨© ¨µ ¶¥²°®¢ ¬ ±± ¯® ±° ¢¥¨¾±® ±°¥¤¨¬ ¬¥¦ ²®¬»¬ ° ±±²®¿¨¥¬. �²¨ ¸¨°¨»¤®«¦» ¡»²¼ ² ª¦¥ ¬ «» ¢ ¬ ±¸² ¡¥ ¤«¨» ¢®«»¤«¿ ¢®§¬®¦®±²¨ ¢¢®¤¨²¼ «®ª «¼»¥ ª®±² ²» ±¢¿-§¨ ��(j)  ²®¬  ¨ ¯®«¿. �°¨ ½²®¬ ±°¥¤¿¿ ±ª®°®±²¼ ²®¬®¢ ¯°¥¤¯®« £ ¥²±¿ ¤®±² ²®·® ¬ «®©, ² ª ·²® § ¢°¥¬¿ ¯°®«¥²  ¬ ±¸² ¡  ¤«¨» ¢®«» ³±¯¥¢ ¥² ¯°®-¨§®©²¨ ¤®±² ²®·® ¬®£® ¢»³¦¤¥»µ ¨ ±¯®² -»µ ¯¥°¥µ®¤®¢, ¯®¬¥¹ ¾¹¨µ  ²®¬ ¢ ���-±®±²®¿¨¥,¯°¨¢¥¤¥®¥ ¨¦¥. � ¬¨«¼²®¨  ¯®±²³¯ ²¥«¼®£®¤¢¨¦¥¨¿  ²®¬®¢ ¨±ª«¾·¥ ¨§ (1). �¥ ³·¨²»¢ ¥²±¿² ª¦¥ ¯°¿¬®¥ ¬¥¦ ²®¬®¥ ¢§ ¨¬®¤¥©±²¢¨¥. �¥°¥¯³-²»¢ ¨¥ ®ª §»¢ ¥²±¿ ®¡³±«®¢«¥»¬ ¢§ ¨¬®¤¥©±²¢¨-¥¬  ²®¬®¢ ± ®¡¹¨¬ ¢¥¸¨¬ ½«¥ª²°®¬ £¨²»¬ ¯®-«¥¬.�² ¢°¥¬¥�®© § ¢¨±¨¬®±²¨ ¢ (1) ¬®¦® ¨§¡ ¢¨²¼-±¿ ±² ¤ °²»¬ ¯°¥®¡° §®¢ ¨¥¬ (· ±²¨·»¬ ¯¥°¥-µ®¤®¬ ª ¯°¥¤±² ¢«¥¨¾ ¢§ ¨¬®¤¥©±²¢¨¿):Ĥ(t)! Ĥ == NXj=1 �(!+ � "+)j+ijh+j+ (!� � "�)j�ijh�j�+(2)+ NXj=1 ��+(j)�+j0ijh+j+ ��(j)��j0ijh�j+ h:c:�:�±«¨ !+ � "+ = !� � "� � " (ª ª ¨§®¡° ¦¥®  °¨±³ª¥), ¯¥°¢ ¿ ±³¬¬  ¢ ¯° ¢®© · ±²¨ (2) ¯°®¯®°-¶¨® «¼  ¯°®¥ª²®°³   ¯°®±²° ±²¢® ®±®¢»µ ±®-±²®¿¨© ±¨±²¥¬»  ²®¬®¢. � ½²®¬ ±«³· ¥ ±®±²®¿¨¥j	(CPT )(�+; ��)i= NOj=1���(j)��j+ij � �+(j)�+j�ij�(3)®ª §»¢ ¥²±¿ ±² ¶¨® °»¬ ¤«¿ £ ¬¨«¼²®¨   (2):Ĥ j	(CPT )(�+; ��)i = "j	(CPT )(�+; ��)i¨ ¿¢«¿¥²±¿ ���-±®±²®¿¨¥¬ ±¨±²¥¬» �- ²®¬®¢ (¥-®°¬¨°®¢ »¬).�®±²®¿¨¥ (3) ®²¢¥· ¥² ®¯°¥¤¥«¥»¬ § ·¥¨¿¬ ¬¯«¨²³¤ �+ ¨ ��, ·²® ¯°¥¤¯®« £ ¥²  µ®¦¤¥¨¥ ¯®-«¿ ¢ £« ³¡¥°®¢±ª®¬ ª®£¥°¥²®¬ ±®±²®¿¨¨ j�+; ��i.�¨±¼¬  ¢ ���� ²®¬ 90 ¢»¯. 11 { 12 2009



�¥°¥¯³²»¢ ¨¥ �- ²®¬®¢ ¢ °¥¦¨¬¥ ª®£¥°¥²®£® ¯«¥¥¨¿  ±¥«¥®±²¥© 871� ±±¬®²°¨¬ ®¡®¡¹¥®¥ ±®±²®¿¨¥ ±¨±²¥¬»  ²®¬®¢ ¨¯®«¿:%̂1;::;N ;f = Z j	(CPT )(�+; ��)ih	(CPT )(�+; ��)j

j�+; ��ih�+; ��jP (�+; ��)d2�+d2��: (4)�¤¥±¼ P (�+; ��) { ª¢ §¨¢¥°®¿²®±²®¥ ° ±¯°¥¤¥«¥¨¥ ¬¯«¨²³¤ (¢ ®¡¹¥¬ ±«³· ¥ ¥®°¬¨°®¢ ®¥) [12].�² ²¨±²¨·¥±ª¨© ®¯¥° ²®° %̂1;::;N ;f ¡³¤¥² ¨±¯®«¼§®-¢  ¤«¿ ¨±±«¥¤®¢ ¨¿ µ ° ª²¥°  ª®°°¥«¿¶¨© ¬¥¦¤³ ²®¬ ¬¨. �² ²¨±²¨·¥±ª¨© ®¯¥° ²®°  ± ¬¡«¿  ²®¬®¢¯®«³· ¥²±¿ ¨§ (3) ¢§¿²¨¥¬ ±«¥¤  ¯® ¯®«¥¢»¬ ±®±²®¿-¨¿¬: %̂1;::;N = Trf %̂1;::;N ;f ==Z j	(CPT )(�+; ��)ih	(CPT )(�+; ��)jP (�+; ��)�� d2�+d2��: (5)� ¬¥²¨¬, ·²® ¢ ±«³· ¥ ¯®«®¦¨²¥«¼®-®¯°¥¤¥«¥®£®° ±¯°¥¤¥«¥¨¿ P (�+; ��) ¯° ¢ ¿ · ±²¼ ½²®£® ¢»° -¦¥¨¿ ¯°¥¤±² ¢«¿¥² ±®¡®© ±¥¯ ° ¡¥«¼®¥ (¥¯¥°¥¯³-² ®¥) ±®±²®¿¨¥ ±¨±²¥¬»  ²®¬®¢, ² ª ª ª ª ¦-¤®¥ ±®±²®¿¨¥ j	(CPT )(�+; ��)i ¿¢«¿¥²±¿ ±¥¯ ° ¡¥«¼-»¬ ¯® ¯®±²°®¥¨¾. �®½²®¬³ ¯¥°¥¯³²»¢ ¨¥ ¬¥¦-¤³  ²®¬ ¬¨ ®ª ¦¥²±¿ ±«¥¤±²¢¨¥¬ ¥ª« ±±¨·®±²¨ P -° ±¯°¥¤¥«¥¨¿.� ±±¬®²°¨¬ ¬ ²°¨¶³ ¯«®²®±²¨ %̂1;2 ¯ °» �- ²®¬®¢. � ¦¤»©  ²®¬,  µ®¤¿±¼ ¢ ¯°®±²° ±²¢¥ ±®-±²®¿¨© j+i ¨ j�i, ¿¢«¿¥²±¿ ª³¡¨²®¬. �®£« ±® ª°¨-²¥°¨¾ �¥°¥± -�®°®¤¥ª¨ [2, 13], ¯¥°¥¯³²»¢ ¨¥ ¯ °»ª³¡¨²®¢ ½ª¢¨¢ «¥²® ¥¯®«®¦¨²¥«¼®±²¨ ®¯¥° ²®° %̂T21;2, ¯®«³·¥®£® ¨§ %̂1;2 · ±²¨·»¬ ²° ±¯®¨°®¢ -¨¥¬ ¢ ¥ª®²®°®¬ ¡ §¨±¥ ¢²®°®£® (¤«¿ ®¯°¥¤¥«¥®±-²¨)  ²®¬ . �»¡¥°¥¬ ¤«¿ ½²®© ¶¥«¨ ¡ §¨± fj+i; j�ig.� ¶¥«¼¾ ³¯°®¹¥¨¿ ¤ «¼¥©¸¨µ ¢»° ¦¥¨© ¯°¥¤-¯®«®¦¨¬ ±«³· ©®±²¼ ° §®±²¨ ´ §  ¬¯«¨²³¤ �+ ¨��, ·²® ¯®§¢®«¨² ¯°¨ ³±°¥¤¥¨¨ ¯®«¥¢»µ ¯¥°¥¬¥-»µ ° ±±¬ ²°¨¢ ²¼ ²®«¼ª® ¨²¥±¨¢®±²¨ (®¡ ½´´¥ª-²¥ ��� ¢ ¥ª®£¥°¥²»µ ¯®«¿µ ±¬. [14]). �®«³· ¥¬%̂T21;2 = j��(1)��(2)j2hj��j4ij+ih+j 
 j+ih+j ++j�+(1)�+(2)j2hj�+j4ij�ih�j 
 j�ih�j ++hj�+��j2i�j��(1)�+(2)j2j+ih+j 
 j�ih�j ++j�+(1)��(2)j2j�ih�j 
 j+ih+j ++��(1)�+(2)��+(1)���(2)j+ih�j 
 j+ih�j ++�+(1)��(2)���(1)��+(2)j�ih+j 
 j�ih+j�: (6)

�¤¥±¼ h:::i { ±¨¬¢®« ³±°¥¤¥¨¿ ¯® ° ±¯°¥¤¥«¥¨¾P (�+; ��) ¨§ (5). �°¨ ³±«®¢¨¨hj�+��j2i2 > hj�+j4ihj��j4i (7)³ ®¯¥° ²®°  %̂T21;2 ¯®¿¢«¿¥²±¿ ®²°¨¶ ²¥«¼®¥ ±®¡±²¢¥-®¥ § ·¥¨¥, ·²® ±¢¨¤¥²¥«¼±²¢³¥² ® ¯¥°¥¯³²»¢ ¨¨¢³²°¥¨µ ±®±²®¿¨© ¯ °» �- ²®¬®¢. � ¬¥²¨¬, ·²®¢ ³±«®¢¨¥ (7) ¥ ¢®¸«¨ ¯ ° ¬¥²°» ��(1; 2). � · ±²-®±²¨ (¨ ½²® ¥ ¡»«® ®·¥¢¨¤® a priori),   ª°¨²¥°¨©¯¥°¥¯³²»¢ ¨¿ ¥ ¢«¨¿¥² ¯®«®¦¥¨¥  ²®¬®¢ { ¢ ²®¬,·²® ª ± ¥²±¿ ¨µ ¢§ ¨¬®¤¥©±²¢¨¿ ± ¯®«¥¬, ¯ °³  ²®¬®¢¬®¦® ° ±±¬ ²°¨¢ ²¼ ª ª ±®±°¥¤®²®·¥³¾ ±¨±²¥¬³.� ¶¥«¼¾ ³¯°®¹¥¨¿ ¢»° ¦¥¨© ¯°¨   «¨§¥ ±¨±²¥-¬» ²°¥µ  ²®¬®¢ ¬» ¤ «¥¥ ¯°¨¬¥¬ ½²® ¯®«®¦¥¨¥ ¨¢ª«¾·¨¬ ¯ ° ¬¥²°» �� (¥¤¨»¥ ¤«¿ ¢±¥µ  ²®¬®¢) ¢ ¬¯«¨²³¤» ¯®«¥©.�¥° ¢¥±²¢® (7) ¥¢®§¬®¦® ¤«¿ ¯®«®¦¨²¥«¼®-®¯°¥¤¥«¥®£® ° ±¯°¥¤¥«¥¨¿ P (�+; ��). �¥©±²¢¨-²¥«¼®, ¢ ¯®±«¥¤¥¬ ±«³· ¥, ²® ¥±²¼ ¢ ª« ±±¨ª¥, ¨¬¥¥²¬¥±²® ®·¥¢¨¤®¥ ¥° ¢¥±²¢®h(xj�+j2 + j��j2)2icl � 0; (8)¢¥°®¥ ¤«¿ ¢±¥µ ¤¥©±²¢¨²¥«¼»µ § ·¥¨© x. �²±¾¤ ±«¥¤³¥² ¥° ¢¥±²¢®hj�+��j2i2cl � hj�+j4iclhj��j4icl; (9)¯°®²¨¢®¯®«®¦®¥ ¢»° ¦¥¨¾ (7).� ±±¬®²°¨¬ ²¥¯¥°¼ ±¨±²¥¬³ ¨§ ²°¥µ  ²®¬®¢.�»¿¢«¥¨¥ ¤®±² ²®·»µ ³±«®¢¨© ¯¥°¥¯³²»¢ ¨¿²°¥µ· ±²¨·®£® ±®±²®¿¨¿ ¯°¥¤¯®« £ ¥² ¨±±«¥¤®-¢ ¨¥ ³±«®¢¨¿ ¥¯®«®¦¨²¥«¼®±²¨ ®¯¥° ²®°  %̂T31;2;3.�±®, ·²® ¤®¯®«¨²¥«¼®¥ ° ±±¬®²°¥¨¥ %̂T2;31;2;3 ¥ ¤ ±²¨·¥£® ®¢®£®. �«¿ ®¯¥° ²®°  %̂T31;2;3 ¨¬¥¥¬ ± ³·¥²®¬³¯®¬¿³²®£® ¯°¥¤¯®«®¦¥¨¿ ® ±®±°¥¤®²®·¥®¬µ ° ª²¥°¥ ±¨±²¥¬»:%̂T31;2;3 = hj�+j6i j�ih�j 
 j�ih�j 
 j�ih�j ++hj�+j4 j��j2i�j+ih+j 
 j�ih�j 
 j�ih�j ++j�ih�j
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j�ih�j + j�ih�j
j�ih�j
j+ih+j ++j�ih�j
j�ih+j
j�ih+j + j�ih�j
j+ih�j
j+ih�j ++j�ih+j
j�ih�j
j�ih+j + j+ih�j
j�ih�j
j+ih�j� ++ �f+g $ f�g�: (10)�¨±¼¬  ¢ ���� ²®¬ 90 ¢»¯. 11 { 12 2009



872 �.�.�«¼¨·¥¢� »© ®¯¥° ²®° ¯°¨®¡°¥² ¥² ®²°¨¶ ²¥«¼»¥ ±®¡±²-¢¥»¥ § ·¥¨¿ ¢ ±«³· ¥ ¢»¯®«¥¨¿ ¯® ª° ©¥© ¬¥-°¥ ®¤®£® ¨§ ±«¥¤³¾¹¨µ ¤¢³µ ¥° ¢¥±²¢:hj�+j2j��j4i2 > hj��j6ihj�+j4j��j2i;hj��j2j�+j4i2 > hj�+j6ihj��j4j�+j2i: (11)�®¢²®°¨¬, ·²® ¢ ®²«¨·¨¥ ®² ¥° ¢¥±²¢  (7), ª®²®°®¥¯°¥¤±² ¢«¿¥² ±®¡®© ¥®¡µ®¤¨¬®¥ ¨ ¤®±² ²®·®¥ ³±«®-¢¨¥ ¯¥°¥¯³²»¢ ¨¿ ¯ °»  ²®¬®¢, ¥° ¢¥±²¢  (11)¥±²¼ ²®«¼ª® ¤®±² ²®·»¥ ³±«®¢¨¿. �¨ ² ª¦¥ ¯°¥¤-¯®« £ ¾²  °³¸¥¨¥ ª« ±±¨·®±²¨ P -° ±¯°¥¤¥«¥¨©¯®«¥¢»µ  ¬¯«¨²³¤ [15].�¥²°³¤® ¯°¨¢¥±²¨ ¯°¨¬¥° P -° ±¯°¥¤¥«¥¨©,®¡¥±¯¥·¨¢ ¾¹¨µ ¯¥°¥¯³²»¢ ¨¥ ¯ °» ¨ ²°®©ª¨�- ²®¬®¢ ¢ °¥¦¨¬¥ ���. �°¥¤¯®«®¦¥¨¥ ® ±«³-· ©®© ° §®±²¨ ´ § °¥ «¨§³¥²±¿ ¢ ±®±²®¿¨¿µ ¡¥§¯¥°¥¯³²»¢ ¨¿ ¬¥¦¤³ ¬®¤ ¬¨. �°®±²¥©¸¨¥ ±®±²®-¿¨¿ ² ª®£® ¢¨¤  ¤¨ £® «¼» ¯® ·¨±« ¬ ´®²®®¢¢ ª ¦¤®© ¬®¤¥. �¥£ª® ³¡¥¤¨²¼±¿, ·²® ¥±«¨ ¢ ª -·¥±²¢¥ P (�+; ��) ¢§¿²¼ £« ³¡¥°®¢±ª³¾ P -´³ª¶¨¾´®ª®¢±ª¨µ ±®±²®¿¨©jni+hnj 
 jni�hnj == Z P (�+; ��)j�+; ��ih�+; ��jd2�+d2��; (12)¡³¤¥² ®¡¥±¯¥·¥® ¢»¯®«¥¨¥ ¥° ¢¥±²¢  (7) ¯°¨n � 1 ¨ ¥° ¢¥±²¢ (11) ¯°¨ n � 2. �®±²®¿¨¿ (5) ±P -´³ª¶¨¥© (12) ±µ®¤® ± ¯¥°¥¯³² »¬ ±®±²®¿¨¥¬¨§ [10], £¤¥, ¢ ®²«¨·¨¥ ®²  ±²®¿¹¥© ° ¡®²», ª¢ ²®-¢ ®© ¿¢«¿¥²±¿ ²®«¼ª® ®¤  ¨§ ½«¥ª²°®¬ £¨²»µ¬®¤.� ª¨¬ ®¡° §®¬, ¢»¿¢«¥» ³±«®¢¨¿ ¢®§¨ª®¢¥¨¿¯¥°¥¯³²»¢ ¨¿ ¢³²°¥¨µ ±®±²®¿¨© ¢  ± ¬¡«¥ �- ²®¬®¢,  µ®¤¿¹¨µ±¿ ¢ °¥¦¨¬¥ ª®£¥°¥²®£® ¯«¥¥-¨¿  ±¥«¥®±²¥©. �» ¥ ° ±±¬ ²°¨¢ «¨ ¯°®¶¥¤³°³¯°¨£®²®¢«¥¨¿ ² ª¨µ ±®±²®¿¨©. �²® ¥±²¼ ¯°¥¤¬¥²®²¤¥«¼®£® ¨±±«¥¤®¢ ¨¿.� ¡®²  ¢»¯®«¥  ¯°¨ ´¨ ±®¢®© ¯®¤¤¥°¦ª¥�®±±¨©±ª®£® ´®¤  ´³¤ ¬¥² «¼»µ ¨±±«¥¤®¢ ¨©
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