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78 �.�.�« ²®¥ª®, �.�.�²¥°¦ ²®¢½«¥ª²°®®¢ ¨ ¬ «®© ²®«¹¨¥ ¯« §¬¥®£® ±«®¿ ¯° ¢®-¬¥°®   ¯¥°¢®¬ ½² ¯¥ ¯°¥¥¡°¥·¼ ¢«¨¿¨¥¬ · ±²¨¶¤°³£   ¤°³£  ¨   ±¢¥²®¢®© ¨¬¯³«¼±. �®£¤  ¤«¿ ®¯¨-± ¨¿ ¤¢¨¦¥¨¿ ½«¥ª²°®®¢ ¬®¦® ¨±¯®«¼§®¢ ²¼ °¥-¸¥¨¥ § ¤ ·¨ ® ¤¢¨¦¥¨¨ ®¤¨®·®£® ½«¥ª²°®  ¢ ¯®-«¥ ¯«®±ª®© ½«¥ª²°®¬ £¨²®© ¢®«» ¢ ¢ ª³³¬¥, ¯°¨-¢¥¤¥®¥ ¢ [4].� ±®®²¢¥²±²¢¨¨ ± ½²¨¬ °¥¸¥¨¥¬ °¥«¿²¨¢¨±²±ª ¿¯®±²®¿ ¿  ¨ ¯°®¥ª¶¨¨   ®±¼ x ¨¬¯³«¼±  ¨ ±ª®°®±-²¨ ½«¥ª²°®  p ¨ v ±®±² ¢«¿¾², ±®®²¢¥²±²¢¥®, = 1 + a2=2; (1)p = mc � a2=2; (2)v = c� c=; (3)£¤¥ a(t � x=c) { ¢¥ª²®°»© ¯®²¥¶¨ « ¢ °¥«¿²¨¢¨±²-±ª¨µ ¥¤¨¨¶ µ mc2=e, ¨ ¯°¥¤¯®« £ ¥²±¿, ·²® ¤® ¯°¨-µ®¤  ½«¥ª²°®¬ £¨²®£® ¨¬¯³«¼±  ½«¥ª²°® ¥¯®¤¢¨-¦¥. � ¬®¬¥² ¢°¥¬¥¨ t ¢ ²®·ª¥ ± ª®®°¤¨ ²®© x®ª §»¢ ¥²±¿ ½«¥ª²°®, ª®²®°»© ¤® ¯°¨µ®¤  ½«¥ª²°®-¬ £¨²®£® ¨¬¯³«¼±   µ®¤¨«±¿ ¢ ²®·ª¥ ± ª®®°¤¨ -²®© x0, ±¢¿§ ®© ± x ±®®²®¸¥¨¥¬x0(x; t) = x� 1m t�x=cZ�1 p(�)d�: (4)�³±²¼ �(x; t) { ¯«®²®±²¼ ¢¥°®¿²®±²¨ ®¡ °³¦¨²¼½«¥ª²°® ¢ ¬®¬¥² ¢°¥¬¥¨ t ¢ ²®·ª¥ x,   �0(x) { ² ¦¥ ¯«®²®±²¼ ¢¥°®¿²®±²¨ ¤® ¯°¨µ®¤  ¨¬¯³«¼± .�¨´´¥°¥¶¨°³¿ (3) ¯® x, ¨ ¨±¯®«¼§³¿ ° ¢¥±²¢®�0dx0 = �dx ¨ (1), (2), ¬®¦® ¯®«³·¨²¼ ¤«¿ ¯«®²®±-²¨ �(x; t) ¢»° ¦¥¨¥�(x; t) = �0(x0(x; t)) � (x; t): (5)�±«¨  · «¼ ¿ ¯«®²®±²¼ �0 ¬¥¿¥²±¿ ¢¤®«¼ x ¥±«¨¸ª®¬ ¡»±²°®, ²® ¯®¢¥¤¥¨¥ ¯«®²®±²¨ (5) ¢ § -·¨²¥«¼®© ±²¥¯¥¨ ®¯°¥¤¥«¿¥²±¿ ¯®¢¥¤¥¨¥¬ ¢¥«¨·¨-» . � ª±¨¬³¬» ½²®© ¢¥«¨·¨» «¥¦ ² ¢ ³§« µ½«¥ª²°¨·¥±ª®£® ¯®«¿ (¢ ¬ ª±¨¬³¬ µ ¢¥ª²®°®£® ¯®-²¥¶¨ « ), ¬ ª±¨¬³¬» ¯«®²®±²¨ ¥±ª®«¼ª® ±¬¥¹¥-» ®²®±¨²¥«¼® ³§«®¢, ¯°¥¨¬³¹¥±²¢¥® ¢ ±²®°®³¬¥¼¸¨µ § ·¥¨© ª®®°¤¨ ²».�»° ¦¥¨¥ (5) ¯° ¢¨«¼® ®¯¨±»¢ ¥² ®±®¢»¥®±®¡¥®±²¨ ¯«®²®±²¨ ½«¥ª²°®®¢, ° ±±·¨²»¢ ¥¬®©·¨±«¥® ¯°¨ ¬ «»µ ¯«®²®±²¿µ ¨ ²®«¹¨ µ ¯« §¬¥-®£® ±«®¿, ¨ ¨¦¥ ¨±¯®«¼§³¥²±¿ ¤«¿ ¨²¥°¯°¥² ¶¨¨°¥§³«¼² ²®¢ ° ±·¥²®¢.�  °¨±.2 ¯®ª § » ° ±¯°¥¤¥«¥¨¿ ¯®«¥© ¨ ¯«®²-®±²¨ ½«¥ª²°®®¢, ° ±±·¨² »¥ ± ¯®¬®¹¼¾ 1D3P
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x/l�¨±.2. �°³¯¯¨°®¢ª  ½«¥ª²°®®¢ ¢ ¯®«¥ °¥«¿²¨¢¨±²±ª®£®« §¥°®£® ¨¬¯³«¼± . �³ª²¨° { ª¢ ¤° ²  ¯°¿¦¥®±-²¨ ½«¥ª²°¨·¥±ª®£® ¯®«¿, ±¯«®¸ ¿ «¨¨¿ { ¯«®²®±²¼½«¥ª²°®®¢ ¢ ¬®¬¥²» ¢°¥¬¥¨: (a) ta; (b) tb = ta+7T ;(c) tc = ta+ 20T . � ±·¥² ¢»¯®«¥ ¯°¨ ¯¨ª®¢®© ¨²¥-±¨¢®±²¨ ¨¬¯³«¼±  I = 50Irel, np = 10�3 �ncr , hp = 10�.T { ¯¥°¨®¤ « §¥°®£® ¯®«¿PIC-ª®¤  ¯°¨ ¯ ¤¥¨¨ ¯«®±ª® ¯®«¿°¨§®¢ ®£® £ ³±-±®¢±ª®£® ¨¬¯³«¼±  ± ¯¨ª®¢®© ¨²¥±¨¢®±²¼¾ I == 50Irel (Irel = (c=4�)(mc!=e)2 { \°¥«¿²¨¢¨±²±ª ¿ ¨-²¥±¨¢®±²¼", ¯°¨ ¤«¨¥ ¢®«» 1¬ª¬ Irel � 2:75 �� 1018 �²/±¬2), ± ¤«¨²¥«¼®±²¼¾ ¨¬¯³«¼± , ° ¢®©²°¥¬ ¯¥°¨®¤ ¬ ¯®«¿,   ±«®© ¯« §¬» ± £ ³±±®¢±ª¨¬° ±¯°¥¤¥«¥¨¥¬ ¯«®²®±²¨, ± ¯«®²®±²¼¾ ¢ ¬ ª±¨¬³-¬¥ n = 0:001 � ncr (ncr = m!2=4�e2 {ª°¨²¨·¥±ª ¿¯«®²®±²¼) ¨ ¸¨°¨®© ¯® ¯®«³¢»±®²¥, ° ¢®© ¤¥±¿²¨¤«¨ ¬ ¢®«. �§ °¨±³ª®¢ ¢¨¤®, ·²®   ¥ª®²®°®¬½² ¯¥ ¯°®¨±µ®¤¨² £°³¯¯¨°®¢ª  ½«¥ª²°®®¢, § µ¢ ·¥-»µ ¯¥°¥¤¨¬ ´°®²®¬ ¨¬¯³«¼±  (¨¬¯³«¼± ° ±¯°®-±²° ¿¥²±¿ ¢¯° ¢®). �¢¿§   ®  ± ²¥¬, ·²® ¢ ±®®²¢¥²-±²¢¨¨ ± (1), (3) ¯¥°¥¤¨¥ ½«¥ª²°®» ¤¢¨¦³²±¿ ¢¤®«¼®±¨ x ¬¥¤«¥¥¥ § ¤¨µ. � «¨§ ¨ ° ±·¥²», ¯°®¢¥¤¥-»¥ ¯°¨ ° §»µ § ·¥¨¿µ ¯ ° ¬¥²°®¢, ¯®ª §»¢ ¾²,·²® £°³¯¯¨°®¢ª  ¯°®¨±µ®¤¨² ²¥¬ ¡»±²°¥¥, ·¥¬ ¬¥¼-¸¥ ¯«®²®±²¼ ¯« §¬», ·¥¬ ²®¼¸¥ ±«®© ¨ ·¥¬ ¡»±²°¥¥° ±²¥² ¨²¥±¨¢®±²¼   ¯¥°¥¤¥¬ ´°®²¥ ¨¬¯³«¼± (²® ¥±²¼ ·¥¬ ª®°®·¥ ¨ ¨²¥±¨¢¥¥ ¨¬¯³«¼±). �°¨¥ª®²®°»µ § ·¥¨¿µ ¯ ° ¬¥²°®¢ ½¢®«¾¶¨¿ ° ±¯°¥-¤¥«¥¨¿ ¯«®²®±²¨ § ¢¥°¸ ¥²±¿ ®¡° §®¢ ¨¥¬ ®¤®£®²®ª®£® ±«®¿ (¡ · ), ±®¤¥°¦ ¹¥£® ¢±¥ ¨«¨ ¡®«¼¸³¾· ±²¼ ½«¥ª²°®®¢. (�® ¬®£¨µ ±«³· ¿µ ¢ ° ±·¥² µ²®«¹¨  ¡ ·  ®ª §»¢ ¥²±¿ ¬¥¼¸¥ ¤«¨» ¢®«»  ¯®°¿¤®ª ¨ ¡®«¥¥.)� °®±²®¬ ¯°®©¤¥®£® ¯³²¨ £°³¯¯  (¨«¨ £°³¯¯»)½«¥ª²°®®¢ ¯¥°¥¬¥¹ ¥²±¿ ¨§ ®¤®£® ³§«  ¯®«¿ ¢ ¤°³-£®© ¯®  ¯° ¢«¥¨¾ ª ¬ ª±¨¬³¬³ ¨¬¯³«¼± . �®±-«¥ ¯°®µ®¦¤¥¨¿ ¬ ª±¨¬³¬  ¯°®¨±µ®¤¨² ¯®±²¥¯¥®¥° §°³¸¥¨¥ ¡ · , ±¢¿§ ®¥ ± ²¥¬, ·²® ¢ ±®®²¢¥²-�¨±¼¬  ¢ ���� ²®¬ 91 ¢»¯. 1 { 2 2010



� ¢®§¬®¦®±²¨ ¨§«³·¥¨¿  ²²®±¥ª³¤»µ ¨¬¯³«¼±®¢ ¯°¨ ¢§ ¨¬®¤¥©±²¢¨¨ : : : 79±²¢¨¨ ± (1), (3) ½«¥ª²°® ¤¢¨¦¥²±¿ ²¥¬ ¬¥¤«¥¥¥,·¥¬ ¡®«¼¸¥ ® ®²±² ¥² ®² ¬ ª±¨¬³¬  ¨¬¯³«¼± .�«¨¿¨¥ ¯°®¤®«¼®£® (¯®²¥¶¨ «¼®£®) ½«¥ª²°¨-·¥±ª®£® ¯®«¿ ² ª¦¥ ³¬¥¼¸ ¥² ±ª®°®±²¼ ½«¥ª²°®®¢.�®½²®¬³ ¯°¨ ¡®«¼¸¥© ¯«®²®±²¨ ¯« §¬» ° §°³¸¥¨¥¡ ·   ·¨ ¥²±¿ ° ¼¸¥ ¨ ¯°®¨±µ®¤¨² ¡»±²°¥¥.�±²°¥·»© ±¢¥²®¢®© ¨¬¯³«¼±, ¢ ¯°¨¶¨¯¥, ¬®-¦¥² ®²° §¨²¼±¿ ®² ¤¢¨¦³¹¥£®±¿ ½«¥ª²°®®£® ¡ · [5 { 7]. �®§¬®¦®±²¼ ³¯° ¢«¥¨¿ ¯ ° ¬¥²° ¬¨ ±¢¥²®-¢»µ ¯ ª¥²®¢ (· ±²®²®©, ±²°³ª²³°®© ¢®«®¢®£® ´°®-² , ½¥°£¨¥© ¨ ².¤.) §  ±·¥² ®²° ¦¥¨¿ ®² ¢®«» ½«¥ª-²°®®© ¯«®²®±²¨ ¢ ¬®¬¥² ¥¥ \®¯°®ª¨¤»¢ ¨¿" ®¡-±³¦¤ ¥²±¿ ¢ [6, 7] ¨ ¤°³£¨µ ° ¡®² µ. � ³±«®¢¨¿µ ¸¨µ ° ±·¥²®¢ ®²° ¦¥¨¥ ¢±²°¥·®£® ¨¬¯³«¼±  ®²½«¥ª²°®»µ ¡ ·¥© ¥  ¡«¾¤ «®±¼. �²® ±¢¿§ ® ±¨µ ¬ «®© ¯«®²®±²¼¾ ¨ ¡®«¼¸®© ²®«¹¨®©. � ±¨±-²¥¬¥ ª®®°¤¨ ², ¤¢¨¦³¹¥©±¿ ¢¬¥±²¥ ± ¡ ·¥¬, ¥£®²®«¹¨  ¢ 2 ° § ¡®«¼¸¥,   ¤«¨  ¢®«» ¢±²°¥·®£®±¢¥²  ¢ 2 ° § ¬¥¼¸¥, ·¥¬ ¢ « ¡®° ²®°®© ±¨±²¥¬¥.�®½²®¬³, ¯® ®¶¥ª ¬, ¢ ³±«®¢¨¿µ ° ±·¥²®¢ ¢ ¤¢¨¦³-¹¥©±¿ ±¨±²¥¬¥ ª®®°¤¨ ² ¯«®²®±²¼ ½«¥ª²°®®¢ ¡»« § ·¨²¥«¼® ¬¥¼¸¥ ª°¨²¨·¥±ª®©,   ®²®¸¥¨¥ ²®«-¹¨» ¡ ·  ª ¤«¨¥ ¢®«» § ·¨²¥«¼® ¯°¥¢»¸ «®¥¤¨¨¶³, ² ª ·²® ª®½´´¨¶¨¥² ®²° ¦¥¨¿ ¡»« ½ª±¯®-¥¶¨ «¼® ¬ «.�¬¥±²¥ ± ²¥¬, ¯°¨ ±²®«ª®¢¥¨¨ ½«¥ª²°®®£®¡ ·  ±® ¢±²°¥·»¬ ¨¬¯³«¼±®¬ ¨§«³· ¥²±¿ ª®°®²ª¨©¨¬¯³«¼±, ° ±¯°®±²° ¿¾¹¨©±¿ ¢ ¯®«®¦¨²¥«¼®¬  -¯° ¢«¥¨¨ (¢¯° ¢®). �§ ±³¬¬ °®£® ¯®«¿ ¥£® ¬®¦-® ¢»¤¥«¨²¼ ±¯¥ª²° «¼®© ´¨«¼²° ¶¨¥©. �²¥±¨¢-®±²¼ ¨¬¯³«¼±  ° ±²¥² ± °®±²®¬ ¯«®²®±²¨ ¯®²®ª  § -°¿¤  ¢ ½«¥ª²°®®¬ ¡ ·¥. � °¿¤¥ ±«³· ¥¢ ®±®¢ ¿· ±²¼ ½¥°£¨¨ ² ª®£® ¨¬¯³«¼±  ±®±°¥¤®²®·¥  ¢ ®¤-®¬ ¯¥°¨®¤¥ ¨«¨ ¤ ¦¥ ¢ ®¤®¬ ¯®«³¯¥°¨®¤¥ ª®«¥¡ -¨©. �°¨¬¥°» ² ª¨µ ¨¬¯³«¼±®¢ ¯®ª § »   °¨±.3.�¨¨¬ «¼ ¿ ¤«¨²¥«¼®±²¼ ¨¬¯³«¼± , ¯®«³· ¢¸¥£®-±¿ ¢ ° ±·¥² µ, ±®±² ¢«¿«  ¬¥¥¥ ®¤®© ²°¨¤¶ ²®© ®²¯¥°¨®¤  ª®«¥¡ ¨© ¯®«¿ ¢ « §¥°®¬ ¨¬¯³«¼±¥ ¨ «¥¦ -«  ¢  ²²®±¥ª³¤®© ®¡« ±²¨. � ª±¨¬ «¼ ¿ ¨²¥-±¨¢®±²¼ ±®±² ¢«¿«  ®ª®«® ®¤®© ¤¥±¿²®© ®² °¥«¿²¨-¢¨±²±ª®© ¨²¥±¨¢®±²¨   · ±²®²¥ « §¥°®£® ±¢¥² (®ª®«® 0:001 ®² ¯¨ª®¢®© ¨²¥±¨¢®±²¨ « §¥°®£® ¨¬-¯³«¼± ).� ®¡¹¥¬ ±«³· ¥ « §¥°»© ¨¬¯³«¼± ¥±¥² ¤¢  ¨«¨¥±ª®«¼ª® ½«¥ª²°®»µ ¡ ·¥©. �®£¤  ¯°¨ ±²®«ª®-¢¥¨¨ ¨¬¯³«¼±®¢ ¨§«³· ¥²±¿ ¤¢  ¨«¨ ¥±ª®«¼ª® ª®-°®²ª¨µ ¨¬¯³«¼±®¢ ± ° §»¬¨  ¬¯«¨²³¤ ¬¨. �§«³·¥-¨¥ ¦¥ ¨§®«¨°®¢ ®£® (¢»±®ª®ª®²° ±²®£®) ª®°®²-ª®£® ¨¬¯³«¼±  ¯°®¨±µ®¤¨² «¨¸¼ ¢ ²®¬ ±«³· ¥, ¥±«¨ ¤®±²®«ª®¢¥¨¿ ¨¬¯³«¼±®¢ ®±®¢ ¿ · ±²¼ ½«¥ª²°®®¢³±¯¥¢ ¥² ±£°³¯¯¨°®¢ ²¼±¿ ¢ ®¤¨ ¡ ·. � ½²®¬ ±¬»±-«¥ ¿¢«¥¨¥ ®±¨² ¯®°®£®¢»© µ ° ª²¥° (¥±«¨ ®±² «¼-
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�¨±.3. �§«³· ¥¬»¥ ¨¬¯³«¼±». �³ª²¨° { ª¢ ¤° ²  -¯°¿¦¥®±²¨ ½«¥ª²°¨·¥±ª®£® ¯®«¿ ¢ « §¥°®¬ ¨¬¯³«¼-±¥, ±¯«®¸ ¿ «¨¨¿ { ª¢ ¤° ²  ¯°¿¦¥®±²¨ ½«¥ª²°¨-·¥±ª®£® ¯®«¿ ¨§«³·¥®£® ª®°®²ª®£® ¨¬¯³«¼±  (¢ °¥«¿-²¨¢¨±²±ª¨µ ¥¤¨¨¶ µ). � ±·¥²» ¯°®¢®¤¨«¨±¼ ¯°¨ ¯ ° -¬¥²° µ: (a) I1 = I2 = 200Irel, np = 10�4 � ncr, hp = 20�,Xp � X1 = 25�, X2 � Xp = 65�; (b) I1 = I2 = 100Irel,np = 10�4�ncr, hp = 50�, Xp�X1 = 60�, X2�Xp = 220�.E { ¯®«¥ ¨±µ®¤®£® ¨¬¯³«¼± , E1 { ¯®«¥ ª®°®²ª®£® ¨¬-¯³«¼± »¥ ¯ ° ¬¥²°» ´¨ª±¨°®¢ », ®¤¨®·»© ¡ · ³±¯¥-¢ ¥² ±´®°¬¨°®¢ ²¼±¿ ²®«¼ª® ¯°¨ ¤®±² ²®·® ¢»±®ª®©¨²¥±¨¢®±²¨ « §¥°®£® ¨¬¯³«¼±  «¨¡® ¯°¨ ¤®±² -²®·® ¬ «®© ¯«®²®±²¨ ¯« §¬» ¨ ².¤.)�¥µ ¨§¬ ¨§«³·¥¨¿ ª®°®²ª¨µ ¨¬¯³«¼±®¢ ²°¥¡³-¥² ±¯¥¶¨ «¼®£®   «¨§ . �°¥¤¯®«®¦¨²¥«¼®, ® ±¢¿-§  ± ¯®¤¥°®¬®²®°»¬¨ ±¨« ¬¨, ± ª®²®°»¬¨ ¢±²°¥·-»© ¨¬¯³«¼± ²®°¬®§¨² ½«¥ª²°®»© ¡ ·, ¨ ± ±¨« -¬¨, ±®§¤ ¢ ¥¬»¬¨ ¯®«¿¬¨ ¨¬¯³«¼± , ¥±³¹¥£® ¡ ·.�® ¢±¿ª®¬ ±«³· ¥, ¨§«³·¥¨¥ ª®°®²ª®£® ¨¬¯³«¼± ®¡»·® ±®¯°®¢®¦¤ ¥²±¿ ° §°³¸¥¨¥¬ ½«¥ª²°®®£®¡ ·  ¨«¨ ¯¥°¥¬¥¹¥¨¥¬ ¢ ±®±¥¤¨¥ ³§«» ¯®«¿. � ° -¬¥²°» ¦¥ ¨§«³· ¥¬®£® ¨¬¯³«¼±  ¬ «® ¬¥¿¾²±¿, ¥±-«¨ ¨²¥±¨¢®±²¼ ¨ ª¢ ¤° ² · ±²®²» ¢±²°¥·®£® « -§¥°®£® ¨¬¯³«¼±  ¬¥¿¾²±¿ ¢ ®¤® ¨ ²® ¦¥ ·¨±«® ° §(²® ¥±²¼ ±®µ° ¿¥²±¿ ¯®¤¥°®¬®²®°»© ¯®²¥¶¨ «).� ¶¥«®¬ ¯ ° ¬¥²°» ¨§«³· ¥¬®£® ¨¬¯³«¼±  § ¢¨±¿²®² ¯ ° ¬¥²°®¢ ¢±²°¥·®£® « §¥°®£® ¨¬¯³«¼±  ®²®-±¨²¥«¼® ±« ¡®. �°¨¬¥° ² ª®© § ¢¨±¨¬®±²¨ ¯®ª §   °¨±.4.� ¢¨±¨¬®±²¼ ¯ ° ¬¥²°®¢ ¨§«³· ¥¬®£® ¨¬¯³«¼± ®² ¨²¥±¨¢®±²¨ I1 ¨¬¯³«¼± , ° ±¯°®±²° ¿¾¹¥£®-±¿ ¢¯° ¢®, ¨¬¥¥² ¡®«¥¥ ±«®¦»© µ ° ª²¥°. �®¢»-¸¥¨¥ ½²®© ¨²¥±¨¢®±²¨ ± ¬® ¯® ±¥¡¥ ¥ ®¡¿§ -²¥«¼® ¢¥¤¥² ª ¯®¢»¸¥¨¾ ¨²¥±¨¢®±²¨ ¨§«³· ¥-¬®£® ¨¬¯³«¼± . �® ®® ¯®§¢®«¿¥² ³¢¥«¨·¨²¼ ²®«¹¨-³ ¯« §¬¥®£® ±«®¿ ¨«¨ ¯«®²®±²¼ ¯« §¬», ¥  °³-¸¨¢ ³±«®¢¨¿ ´®°¬¨°®¢ ¨¿ ®¤¨®·®£® ¡ · , ¨ ²¥¬�¨±¼¬  ¢ ���� ²®¬ 91 ¢»¯. 1 { 2 2010
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�¨±.4. � ¢¨±¨¬®±²¼ ¯ ° ¬¥²°®¢ ¨§«³· ¥¬®£® ¨¬¯³«¼-±  ®² ¯¨ª®¢®© ¨²¥±¨¢®±²¨ ¢±²°¥·®£® « §¥°®£® ¨¬-¯³«¼± . �¢ ¤° ²»¥ ²®·ª¨ {  ¬¯«¨²³¤®¥ § ·¥¨¥ª¢ ¤° ²   ¯°¿¦¥®±²¨ ½«¥ª²°¨·¥±ª®£® ¯®«¿ ¢ °¥«¿-²¨¢¨±²±ª¨µ ¥¤¨¨¶ µ; ²°¥³£®«¼»¥ ²®·ª¨ { ¤«¨²¥«¼-®±²¼ ¨¬¯³«¼±  ¯® ¯®«³¸¨°¨¥ � ¢ ¯¥°¨®¤ µ « §¥°®£®¯®«¿ T . � ±·¥²» ¯°®¢®¤¨«¨±¼ ¯°¨ ¯ ° ¬¥²° µ: I1 == 200Irel, np = 10�3 � ncr, hp = 15�, Xp � X1 = 22�,X2 �Xp = 61�± ¬»¬ ¯®§¢®«¿¥² ¯®«³·¨²¼ ¡®«¥¥ ¨²¥±¨¢»¥ ¨§®«¨-°®¢ »¥  ²²®±¥ª³¤»¥ ¨¬¯³«¼±». � ª¨¥ ¨¬¯³«¼-±»  ¡«¾¤ «¨±¼ ¢ ° ±·¥² µ ³¦¥ ¯°¨ I1 � 10Irel, ®¨§-§  ¬ «»µ ¯«®²®±²¥© ¨ ²®«¹¨ ¯« §¬¥®£® ±«®¿¨µ ¨²¥±¨¢®±²¼ ¡»«    ²°¨ ¯®°¿¤ª  ¬¥¼¸¥, ·¥¬¯°¨ I = 100Irel.� ¶¥«®¬ ¯ ° ¬¥²°» ¨§«³· ¥¬»µ ¨¬¯³«¼±®¢ § ¢¨-±¿² ®¤®¢°¥¬¥® ®² ¡®«¼¸®£® ·¨±«  ¯ ° ¬¥²°®¢.
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