
�¨±¼¬  ¢ ����, ²®¬ 91, ¢»¯. 7, ±. 369 { 371 c
 2010 £. 10  ¯°¥«¿� £­¨²®ª «®°¨·¥±ª¨© ½´´¥ª² ¢ ¬ ­£ ­¨² µ Pr1�xAgxMnO3�.�. � ¬§ ²®¢1), �. �. � ²¤ «®¢, �.�. �«¨¥¢, �.�.� ­®¢, �.�µ¬ ¤¢ ­¤2)+, �. � « ¬ ²¨2)+, �. � ¬¥«¨2)+�·°¥¦¤¥­¨¥ ��� �­±²¨²³² ´¨§¨ª¨ ¨¬. �.�.�¬¨°µ ­®¢  � £¥±² ­±ª¨© ­ ³·­»© ¶¥­²° ���, 367003 � µ ·ª « , �®±±¨¿+Department of Physics, Isfahan University of Technology, 84156-83111 Isfahan, Islamic Republic of Iran�®±²³¯¨«  ¢ °¥¤ ª¶¨¾ 19 ´¥¢° «¿ 2010 £.� ¯¥°¥¬¥­­»µ ¬ £­¨²­»µ ¯®«¿µ ¨±±«¥¤®¢ ­ ¬ £­¨²®ª «®°¨·¥±ª¨© ½´´¥ª² (���) ¢ ¬ ­£ ­¨² µPr1�xAgxMnO3 (x = 0:05�0:25). � ±« ¡®«¥£¨°®¢ ­­®¬ ®¡° §¶¥ (x = 0:05) ¯°¨ ­¨§ª¨µ ²¥¬¯¥° ²³° µ(� 80K) ®¡­ °³¦¥­  ¨­¢¥°±¨¿ §­ ª  ���, ª®²®° ¿ ±¢¿§»¢ ¥²±¿ ± ±®±³¹¥±²¢®¢ ­¨¥¬ ´¥°°®¬ £­¨²­®© ¨±ª®¸¥­­®©  ­²¨´¥°°®¬ £­¨²­®© ´ § ± ° §­»¬¨ ª°¨²¨·¥±ª¨¬¨ ²¥¬¯¥° ²³° ¬¨, ¯°¨ ½²®¬ ¨­¢¥°±¨¿ §­ ª ��� ¯°®¨±µ®¤¨² ±ª ·ª®¬.�¨§¨·¥±ª¨¥ ±¢®©±²¢  ¬ ­£ ­¨²®¢ ­  ®±­®¢¥ ¯° -§¥®¤¨¬  Pr1�xAxMnO3 (A { ®¤­®¢ «¥­²­»© ¬¥² ««Na, K, Ag : : : ) ±³¹¥±²¢¥­­® ®²«¨· ¾²±¿ ®² ±¢®©±²¢¬ ­£ ­¨²®¢ ­  ®±­®¢¥ ¤°³£¨µ °¥¤ª®§¥¬¥«¼­»µ ¬¥² «-«®¢ (La ¨ ¤°³£¨¥). � ¤ ­­®© ±¨±²¥¬¥ ­¥ ­ ¡«¾¤ -¥²±¿ µ ° ª²¥°­®£® ¤«¿ ¤°³£¨µ ¬ ­£ ­¨²®¢ ´ §®¢®£®¯¥°¥µ®¤  ¬¥² ««{¤¨½«¥ª²°¨ª,   ®¡« ±²¼ ¥¥ ±³¹¥±²¢®-¢ ­¨¿ ±³¹¥±²¢¥­­® ¬¥­¼¸¥ ¨ ®£° ­¨·¥­  §­ ·¥­¨¿-¬¨ x � 0:25 [1 { 3]. �°®¬¥ ²®£®, ²¥¬¯¥° ²³°  �¾-°¨, TC , ¤«¿ ¤ ­­»µ ±¨±²¥¬ ­¥ ¯°¥¢»¸ ¥² 136K [2],·²® ¿¢«¿¥²±¿ ±«¥¤±²¢¨¥¬ ¡®«¼¸®© ° §­¨¶» ¢ ¨®­-­»µ ° ¤¨³± µ Pr ¨ § ¬¥¹ ¾¹¨µ ª ²¨®­®¢ Na, K ¨Ag (rPr = 0:099 ­¬, rNa = 0:116 ­¬, rK = 0:138 ­¬,rAg = 0:115 ­¬), ¯°¨¢®¤¿¹¥© ª «®ª «¼­»¬ ¨±ª ¦¥­¨-¿¬ ª°¨±² ««¨·¥±ª®© °¥¸¥²ª¨, ³¬¥­¼¸¥­¨¾ ¢ «¥­²-­®£® ³£«  Mn-O-Mn, ®±« ¡«¥­¨¾ ®¡¬¥­­®£® ¢§ ¨¬®-¤¥©±²¢¨¿ ¨, ª ª ±«¥¤±²¢¨¥, ª ³¬¥­¼¸¥­¨¾ TC [4].�«¨¿­¨¥ § ¬¥¹¥­¨¿  ²®¬®¢ Pr  ²®¬ ¬¨ ®¤­®¢ -«¥­²­»µ ¹¥«®·­»µ ¬¥² ««®¢ Na ¨ K ­  ½«¥ª²°¨·¥±-ª¨¥ ¨ ¬ £­¨²­»¥ ±¢®©±²¢  ¡»«® ¨§³·¥­® ¢ ° ¡®² µ[1, 2],   °¥§³«¼² ²» ¨±±«¥¤®¢ ­¨¿ ±²°³ª²³°», ¬ £­¨²-­»µ ¨ ½«¥ª²°¨·¥±ª¨µ ±¢®©±²¢ Pr1�xAgxMnO3 ¯°¥¤-±² ¢«¥­» ¢ [3]. �®£« ±­® [3], ¯®¢¥¤¥­¨¥ ½«¥ª²°®±®¯°®-²¨¢«¥­¨¿ �(T ) ¢¯«®²¼ ¤® ± ¬»µ ­¨§ª¨µ ²¥¬¯¥° ²³°­®±¨² ¯®«³¯°®¢®¤­¨ª®¢»© µ ° ª²¥°,   § ¢¨±¨¬®±²¼¬ £­¨²­®© ¢®±¯°¨¨¬·¨¢®±²¨ ®² ²¥¬¯¥° ²³°» ¯°®¿¢-«¿¥²  ­®¬ «¨¨, µ ° ª²¥°­»¥ ¤«¿ ¬ £­¨²­®£® ´ §®¢®-£® ¯¥°¥µ®¤  ¯ ° ¬ £­¥²¨ª{´¥°°®¬ £­¥²¨ª, ­  ®±­®-¢ ­¨¨ ·¥£® ³²¢¥°¦¤ ¥²±¿, ·²® Pr1�xAgxMnO3 ¿¢«¿-¥²±¿ ´¥°°®¬ £­¨²­»¬ ¤¨½«¥ª²°¨ª®¬ ± § ¢¨±¿¹¥© ®²³°®¢­¿ «¥£¨°®¢ ­¨¿ ²¥¬¯¥° ²³°®© �¾°¨.� ¤ ­­®© ° ¡®²¥ ¯°¨¢®¤¿²±¿ °¥§³«¼² ²» ½ª±¯¥°¨-¬¥­² «¼­®£® ¨±±«¥¤®¢ ­¨¿ ²¥¯«®¥¬ª®±²¨ CP ¨ ¬ £-­¨²®ª «®°¨·¥±ª®£® ½´´¥ª²  �T ª¥° ¬¨·¥±ª¨µ ®¡° §-¶®¢ Pr1�xAgxMnO3 (x = 0:05; 0.1; 0.15; 0.25) ¢ ®¡-1)e-mail: gamzatov adler@mail.ru1)Hossein Ahmadvand, Hadi Salamati, Parviz Kameli.

« ±²¨ T = 77�300K. �¥µ­®«®£¨¿ ¯®«³·¥­¨¿ ®¡° §-¶®¢, ¨µ ¬ £­¨²­»¥ ¨ ½«¥ª²°¨·¥±ª¨¥ ±¢®©±²¢  ®¯¨± -­» ¢ [3]. �® ¤ ­­»¬ ¨§¬¥°¥­¨¿ ¬ £­¨²­®© ¢®±¯°¨¨¬-·¨¢®±²¨, ¤«¿ ¢±¥µ ±®±² ¢®¢ ­ ¡«¾¤ ¥²±¿ ¬ £­¨²­»©´ §®¢»© ¯¥°¥µ®¤ ¯ ° ¬ £­¥²¨ª{´¥°°®¬ £­¥²¨ª, ¯°¨-·¥¬ TC ­¥¬®­®²®­­® § ¢¨±¨² ®² ³°®¢­¿ «¥£¨°®¢ ­¨¿:°¥§ª¨© °®±² ¯°¨ ±« ¡®¬ «¥£¨°®¢ ­¨¨, ¬ ª±¨¬³¬ ¯°¨x = 0:15�0:20 ¨ ¯« ¢­®¥ ±­¨¦¥­¨¥ ¯°¨ ¤ «¼­¥©¸¥¬«¥£¨°®¢ ­¨¨.�¥¯«®¥¬ª®±²¼ ¨§¬¥°¿« ±¼ ¬¥²®¤®¬  .±.-ª «®°¨-¬¥²°¨¨ [5],   ¤«¿ ¯°¿¬®£® ¨§¬¥°¥­¨¿ ¬ £­¨²®ª «®°¨-·¥±ª®£® ½´´¥ª²  ¡»«  ° §° ¡®² ­  ±¯¥¶¨ «¼­ ¿ ¬¥²®-¤¨ª , ®±­®¢ ­­ ¿ ­  ¨§¬¥°¥­¨¨  ¬¯«¨²³¤» ®±¶¨««¿-¶¨© ²¥¬¯¥° ²³°» ®¡° §¶  ¯°¨ ¯°¨«®¦¥­¨¨ ¯¥°¥¬¥­-­®£® ¬ £­¨²­®£® ¯®«¿ ¬ «®©  ¬¯«¨²³¤» [6].�³¹­®±²¼ ¨±¯®«¼§®¢ ­­®£® ¬¥²®¤  § ª«¾· ¥²±¿ ¢±«¥¤³¾¹¥¬. �°¨«®¦¥­¨¥ ¢­¥¸­¥£® ¯¥°¥¬¥­­®£® ¬ £-­¨²­®£® ¯®«¿ H = H0 cos!t (H0 {  ¬¯«¨²³¤­®¥ §­ -·¥­¨¥ ¯®«¿, ! { ¶¨ª«¨·¥±ª ¿ · ±²®² ) ª ¬ £­¨²­®¬³¬ ²¥°¨ «³ ¢»§»¢ ¥² ¯®¿¢«¥­¨¥ ®±¶¨««¿¶¨© ¥£® ²¥¬-¯¥° ²³°» T = T0 cos(!t+'), £¤¥ ' { ±¤¢¨£ ´ §» ª®«¥-¡ ­¨© ²¥¬¯¥° ²³°» ®²­®±¨²¥«¼­® ª®«¥¡ ­¨© ¬ £­¨²-­®£® ¯®«¿. �²¨ ®±¶¨««¿¶¨¨ °¥£¨±²°¨°³¾²±¿ ¯°¨ª«¥-¥­­»¬ ª ®¡° §¶³ ²¥°¬®¤ ²·¨ª®¬, ª®²®°»© ¯°¥¤±² ¢-«¿¥² ±®¡®© µ°®¬¥«¼-ª®­±² ­² ­®¢³¾ ²¥°¬®¯ °³. �«¿³«³·¸¥­¨¿ ²¥¯«®¢®£® ª®­² ª²  ²¥°¬®¯ °» ± ®¡° §-¶®¬ ¨ ³¬¥­¼¸¥­¨¿ ¨­¥°¶¨®­­®±²¨ ±¯ © ²¥°¬®¯ °»±¯«¾¹¨¢ ¥²±¿ ¤® ²®«¹¨­» 3 � 5¬ª¬. �¥°¥¬¥­­»©±¨£­ « ®² ²¥°¬®¯ °» ± ¡®«¼¸®© ²®·­®±²¼¾ °¥£¨±²-°¨°³¥²±¿ ´ §®·³¢±²¢¨²¥«¼­»¬ ­ ­®¢®«¼²¬¥²°®¬. �¤ ­­®© ° ¡®²¥ ¨§¬¥°¥­¨¿ ¯°®¢®¤¨«¨±¼ ¯°¨ · ±²®² µ0.3{0.5�¶. �¥°¥¬¥­­®¥ ¬ £­¨²­®¥ ¯®«¥  ¬¯«¨²³¤®©0{1ª� £¥­¥°¨°®¢ «®±¼ ± ¯®¬®¹¼¾ ½«¥ª²°®¬ £­¨²  ¨¡«®ª  ¯¨² ­¨¿ ± ¢­¥¸­¨¬ ³¯° ¢«¥­¨¥¬. �¯° ¢«¿¾-¹¥¥ ¯¥°¥¬¥­­®¥ ­ ¯°¿¦¥­¨¥ ¯®¤ ¢ «®±¼ ­  ¡«®ª ¯¨² -­¨¿ ®² ´ §®·³¢±²¢¨²¥«¼­®£® ­ ­®¢®«¼²¬¥²°  SR830.� ­­ ¿ ¬¥²®¤¨ª  ¯®§¢®«¿¥² °¥£¨±²°¨°®¢ ²¼ ¨§¬¥­¥-­¨¥ ²¥¬¯¥° ²³°» ± ²®·­®±²¼¾ ­¥ µ³¦¥ 10�3K. �«¿2 �¨±¼¬  ¢ ���� ²®¬ 91 ¢»¯. 7 { 8 2010 369



370 �. �. � ¬§ ²®¢, �.�. � ²¤ «®¢, �.�.�«¨¥¢ ¨ ¤°.ª «¨¡°®¢ª¨ ¯°®¢®¤¨«¨±¼ ¨§¬¥°¥­¨¿ ¬ £­¨²®ª «®°¨-·¥±ª®£® ½´´¥ª²  (���) ¬®­®ª°¨±² ««¨·¥±ª®£® ®¡° §-¶  Gd.�  °¨±.1 ¯°¨¢¥¤¥­  ²¥¬¯¥° ²³°­ ¿ § ¢¨±¨¬®±²¼³¤¥«¼­®© ²¥¯«®¥¬ª®±²¨ ¨±±«¥¤®¢ ­­»µ ®¡° §¶®¢.

�¨±.1. �¥¬¯¥° ²³°­ ¿ § ¢¨±¨¬®±²¼ ²¥¯«®¥¬ª®±²¨Pr1�xAgxMnO3 (x = 0:05; 0.1; 0.15; 0.2; 0.25). �«¿­ £«¿¤­®±²¨ £° ´¨ª¨ ±¬¥¹¥­» ®²­®±¨²¥«¼­® x = 0:05�¨¤­®, ·²® ®¡« ±²¼ ¬ £­¨²­®£® ´ §®¢®£® ¯¥°¥µ®¤ ¯°®¿¢«¿¥²±¿ ¢ ¢¨¤¥ ­¥¡®«¼¸¨µ  ­®¬ «¨©, ±¢¨¤¥²¥«¼-±²¢³¾¹¨µ ® ° §¬»²®±²¨ ´ §®¢®£® ¯¥°¥µ®¤  ¨ ® ¢®§-¬®¦­®© µ¨¬¨·¥±ª®© ­¥®¤­®°®¤­®±²¨ ®¡° §¶®¢. �¥-¡®«¼¸¨¥  ­®¬ «¨¨ ²¥¯«®¥¬ª®±²¨ ³ª §»¢ ¾² ­  ­¥-¡®«¼¸¨¥ §­ ·¥­¨¿ ½­²°®¯¨© ¯¥°¥µ®¤®¢ ½²¨µ ®¡° §¶®¢.�²® ®§­ · ¥², ·²® ²®«¼ª® ­¥¡®«¼¸ ¿ · ±²¼ ®¡° §¶  ¯¥-°¥µ®¤¨² ¢ ¬ £­¨²®³¯®°¿¤®·¥­­®¥ ±®±²®¿­¨¥.�¥¬¯¥° ²³°­ ¿ § ¢¨±¨¬®±²¼ ��� ¨±±«¥¤®¢ ­­»µ®¡° §¶®¢ ¯°¨¢¥¤¥­  ­  °¨±.2. � ®¡¹¥¬, ª ª ¢¨¤­® ¨§
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�¨±.2. � ¢¨±¨¬®±²¼ ��� �T ®² ²¥¬¯¥° ²³°»°¨±³­ª , ¤«¿ x � 0:1 ­ ¡«¾¤ ¥²±¿ ²¨¯¨·­»© ¤«¿ ´¥°-°®¬ £­¥²¨ª®¢ µ ° ª²¥° ���: °®±² ¢¥«¨·¨­» ½´´¥ª-²  ± ¯®­¨¦¥­¨¥¬ ²¥¬¯¥° ²³°», ¬ ª±¨¬³¬ ¢¡«¨§¨ TC

¨ ¯« ¢­»© ±¯ ¤ ± ¯®­¨¦¥­¨¥¬ ²¥¬¯¥° ²³°». � ª±¨-¬ «¼­»© ½´´¥ª² ­ ¡«¾¤ ¥²±¿ ¤«¿ ±®±² ¢  x = 0:15,·²® ±®®²¢¥²±²¢³¥² ®¯²¨¬ «¼­®¬³ ³°®¢­¾ ¤®¯¨°®¢ -­¨¿ ¤«¿ ¬ ­£ ­¨²®¢, ¤®¯¨°®¢ ­­»µ ®¤­®¢ «¥­²­»¬¨¬¥² «« ¬¨.�¶¥­¥­­»¥ ¯® ¤ ­­»¬ ��� ¨ ²¥¯«®¥¬ª®±²¨ ²¥¬-¯¥° ²³°» ´ §®¢»µ ¯¥°¥µ®¤®¢ ­¥±ª®«¼ª® ¬¥­¼¸¥ §­ -·¥­¨©, ¯®«³·¥­­»µ ­  ®±­®¢¥ ¨§¬¥°¥­¨¿ ¬ £­¨²­®©¢®±¯°¨¨¬·¨¢®±²¨ [3], ­® ª®°°¥«¨°³¾² ± ­¨¬¨ (±¬.°¨±.3).
Pr Ag MnO1 – 3x x
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�¨±.3. � ¢¨±¨¬®±²¼ TC ®² ³°®¢­¿ «¥£¨°®¢ ­¨¿ (x) ¯®¤ ­­»¬ ²¥¯«®¥¬ª®±²¨, ��� ¨ ¢®±¯°¨¨¬·¨¢®±²¨�¥°¥±·¨² ­­®¥ ­  ¥¤¨­¨¶³ ­ ¯°¿¦¥­­®±²¨ ¬ £-­¨²­®£® ¯®«¿ ¢ ¯°¥¤¯®«®¦¥­¨¨ «¨­¥©­®© § ¢¨±¨-¬®±²¨ �T ¨ �H ¬ ª±¨¬ «¼­®¥ §­ ·¥­¨¥ �T ° ¢-­® 0.029�/ª�, ·²® §­ ·¨²¥«¼­® ¬¥­¼¸¥  ­ «®£¨·-­®£® §­ ·¥­¨¿ ¤«¿ ¤°³£¨µ ®¤­®¢ «¥­²­® § ¬¥¹¥­-­»µ ¬ ­£ ­¨²®¢ 0.104�/ª� ¤«¿ La1�xAgxMnO3 [7],0.085�/ª� [8] ¨ 0.21�/ª� ¤«¿ La1�xKxMnO3 [9].�²¤¥«¼­®£® ¢­¨¬ ­¨¿ § ±«³¦¨¢ ¥² ¯®¢¥¤¥­¨¥��� ¤«¿ ®¡° §¶  Pr0:95Ag0:05MnO3 (°¨±.4). � ª¢¨¤­® ¨§ °¨±³­ª , ¯°¨ ¯®­¨¦¥­¨¨ ²¥¬¯¥° ²³°»±­ · «  ­ ¡«¾¤ ¥²±¿ ¯°¿¬®©, µ ° ª²¥°­»© ¤«¿´¥°°®¬ £­¥²¨ª®¢ ���, ª®²®°»© ¯°®µ®¤¨² ·¥°¥§¬ ª±¨¬³¬ ¯°¨¬¥°­® ¯°¨ Tm = 82:3K. � ³¡»¢ ­¨¥¬²¥¬¯¥° ²³°» ¯°¨ T � 80K ­ ¡«¾¤ ¥²±¿ ±ª ·ª®®¡-° §­ ¿ ±¬¥­  §­ ª  ���, ¯°¨·¥¬ ¯°®¨±µ®¤¨² ½²® ¢®·¥­¼ ³§ª®¬ ¨­²¥°¢ «¥ ²¥¬¯¥° ²³° �T � 0:4K. �°¨¤ «¼­¥©¸¥¬ ¯®­¨¦¥­¨¨ ²¥¬¯¥° ²³°» ��� ¯°®µ®¤¨²·¥°¥§ ®²°¨¶ ²¥«¼­»© ¬ ª±¨¬³¬ ¯°¨ Tm = 78:7K,§ ²¥¬ ¤®¢®«¼­® °¥§ª® ³¡»¢ ¥².�¬¥­  §­ ª  ��� ± ¯®«®¦¨²¥«¼­®£® ­  ®²°¨¶ -²¥«¼­»© ®§­ · ¥², ·²® ­¨¦¥ ½²®© ²¥¬¯¥° ²³°» ®±-­®¢­³¾ °®«¼ ­ ·¨­ ¥² ¨£° ²¼  ­²¨´¥°°®¬ £­¨²­®¥¢§ ¨¬®¤¥©±²¢¨¥. �²¨ ¤ ­­»¥ ­ µ®¤¿²±¿ ¢ ±®£« ±¨¨ ±¤ ­­»¬¨ ¯® ¬ £­¨²­®© ¢®±¯°¨¨¬·¨¢®±²¨ [3 (¢±² ¢ª ­  °¨±.3)]. �  ²¥¬¯¥° ²³°­®© § ¢¨±¨¬®±²¨ ¢®±¯°¨-¨¬·¨¢®±²¨ ­ ¡«¾¤ ¾²±¿ ¤¢¥  ­®¬ «¨¨, ¯°¨ ²¥¬¯¥° -²³° µ 119 ¨ 81K, ±®®²¢¥²±²¢³¾¹¨¥ ¯¥°¥µ®¤³ ¢ ´¥°-�¨±¼¬  ¢ ���� ²®¬ 91 ¢»¯. 7 { 8 2010
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�¨±.4. �¥¬¯¥° ²³°­ ¿ § ¢¨±¨¬®±²¼ ��� ¤«¿Pr0:95Ag0:05MnO3. �  ¢±² ¢ª¥ ¯°¨¢¥¤¥­  ²¥¬¯¥° -²³°­ ¿ § ¢¨±¨¬®±²¼ ¢®±¯°¨¨¬·¨¢®±²¨ ¤«¿ ®¡° §¶ x = 0:05 [3]°®¬ £­¨²­®¥ (TC) ¨ ¢ ±ª®¸¥­­®¥  ­²¨´¥°°®¬ £­¨²-­®¥ (canted) ±®±²®¿­¨¿. �¯¯°®ª±¨¬ ¶¨¿ ¢®±¯°¨¨¬-·¨¢®±²¨ ¢»¸¥ ²¥¬¯¥° ²³°» ¬ ª±¨¬³¬  ¬ £­¨²­®©¢®±¯°¨¨¬·¨¢®±²¨ TCAN ¨ TC ¯® § ª®­³ �¾°¨{�¥©±± � = C=(T ��) ¤ ¥² ¯®«®¦¨²¥«¼­»¥ §­ ·¥­¨¿ ¯®±²®-¿­­»µ �1 = 118K ¨ �1 = 82K, ·²® ³ª §»¢ ¥² ­ ´¥°°®¬ £­¨²­³¾ ¯°¨°®¤³ ¢§ ¨¬®¤¥©±²¢¨¿ ¯°¨ ®¡®-¨µ ¯¥°¥µ®¤ µ. � ½²®© ²®·ª¨ §°¥­¨¿ ±¬¥­  §­ ª  ���¿¢«¿¥²±¿ ¤®¢®«¼­® ­¥®¦¨¤ ­­»¬ ½´´¥ª²®¬. �¤¥±¼±«¥¤³¥² ®²¬¥²¨²¼, ·²® ­¥¡®«¼¸ ¿  ­®¬ «¨¿ ­  § ¢¨-±¨¬®±²¨ �(T ), ®¡­ °³¦¥­­ ¿ ¢ [3] ¢¡«¨§¨ T = 119K, ¢­ ¸¨µ ½ª±¯¥°¨¬¥­² µ ­¨ª ª ­¥ ¯°®¿¢«¿¥²±¿, ­¥±¬®²-°¿ ­  ¢»±®ª³¾ ²®·­®±²¼ ¨§¬¥°¥­¨¿ �T ¨ CP . �®¦­®¯°¥¤¯®«®¦¨²¼, ·²® ¤ ­­ ¿  ­®¬ «¨¿ ¿¢«¿¥²±¿ µ ° ª-²¥°¨±²¨ª®© ª®­ª°¥²­®£® ®¡° §¶  ¨ ­¥ ¯°¨±³¹  ±¨±²¥-¬¥ ¢ ¶¥«®¬.� ¤°³£®© ±²®°®­», ¢ ° ¡®² µ [1, 2] ¯®ª § ­®, ·²®¯°¨ ¤®¯¨°®¢ ­¨¨ ·¨±²®£® PrMnO3 ®¤­®¢ «¥­²­»¬¨¨®­ ¬¨ ¯® ¬¥°¥ °®±²  ³°®¢­¿ ¤®¯¨°®¢ ­¨¿ ²¨¯ ¬ £-­¨²­®£® ¢§ ¨¬®¤¥©±²¢¨¿ ¨§¬¥­¿¥²±¿ ®²  ­²¨´¥°°®-¬ £­¨²­®£® ª ´¥°°®¬ £­¨²­®¬³, ¯°¨·¥¬ ½²®² ¯¥°¥-µ®¤ ­¥ ¿¢«¿¥²±¿ ­¥¯°¥°»¢­»¬. �® ¤ ­­»¬ [1] ¤«¿ ®¡-° §¶®¢ Pr1�xNaxMnO3 ± x = 0:025 ¨ 0.05 ¨¬¥¥² ¬¥±²®±ª®¸¥­­ ¿  ­²¨´¥°°®¬ £­¨²­ ¿ ´ § ,   ¤«¿ ±®±² ¢ ± x = 0:075 ­ ¡«¾¤ ¥²±¿ ±®±³¹¥±²¢®¢ ­¨¥ ±ª®¸¥­­®© ­²¨´¥°°®¬ £­¨²­®© ´ §» AyFz ¨ ·¨±²® ´¥°°®¬ £-­¨²­®© ´ §» Fy, ¯°¨·¥¬ ª°¨²¨·¥±ª¨¥ ²¥¬¯¥° ²³°»¤«¿ ±ª®¸¥­­®©  ­²¨´¥°°®¬ £­¨²­®© ¨ ·¨±²® ´¥°°®-¬ £­¨²­®© ´ § ®²«¨· ¾²±¿: TC = 106K, TN = 80K.�«¿ x > 0:1 ­ ¡«¾¤ ¥²±¿, ª ª ¢ ­ ¸¥¬ ±«³· ¥, ·¨±²®´¥°°®¬ £­¨²­»© ¯¥°¥µ®¤.�±«¨ ¤®¯³±²¨²¼, ·²® ¢ ®¡° §¶¥ Pr0:95Ag0:05MnO3±®±³¹¥±²¢³¾² ®¡¥ ´ §» ± ° §­»¬¨, ­® ¡«¨§ª¨¬¨ ²¥¬-
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