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 2010 £. 10  ¯°¥«¿�­²¨´¥°°®¬ £­¨²­ ¿ ª®­¨·¥±ª ¿ °¥´° ª¶¨¿ ³¯°³£¨µ ¢®«­¢ £¥¬ ²¨²¥�.�.�¨£ ·¥¢, �.�.� ¤»ª®¢, �.�.� ª¨°§¿­®¢1)� § ­±ª¨© ´¨§¨ª®-²¥µ­¨·¥±ª¨© ¨­±²¨²³² ¨¬. �.�. � ¢®©±ª®£® � § ­±ª®£® ­ ³·­®£® ¶¥­²°  ���, 420029 � § ­¼, �®±±¨¿�®±²³¯¨«  ¢ °¥¤ ª¶¨¾ 19 ´¥¢° «¿ 2010 £.� ²°¨£®­ «¼­®¬ «¥£ª®¯«®±ª®±²­®¬  ­²¨´¥°°®¬ £­¥²¨ª¥ �-Fe2O3 ­ °¿¤³ ± ®¡»·­®© ¢­³²°¥­­¥© ª®­¨-·¥±ª®© °¥´° ª¶¨¥© ¯®¯¥°¥·­»µ ³¯°³£¨µ ¢®«­, ° ±¯°®±²° ­¿¾¹¨µ±¿ ¢¤®«¼ ²°¨£®­ «¼­®© ®±¨C3, ½ª±¯¥°¨-¬¥­² «¼­® ®¡­ °³¦¥­  § ¢¨±¿¹ ¿ ®² ¯®±²®¿­­®£® ¬ £­¨²­®£® ¯®«¿ ª®­¨·¥±ª ¿ °¥´° ª¶¨¿, ®¡³±«®¢«¥­­ ¿¯¥°¥­®°¬¨°®¢ª®© ¬®¤³«¥© ³¯°³£®±²¨ ½´´¥ª²¨¢­»¬ ¬ £­¨²®³¯°³£¨¬ ¢§ ¨¬®¤¥©±²¢¨¥¬. �®ª § ­®, ·²®³£®« ®²ª«®­¥­¨¿ (��) ¯®²®ª  ½­¥°£¨¨ ®² ®±¨ C3 ¯°¨ ¢­³²°¥­­¥© ª®­¨·¥±ª®© °¥´° ª¶¨¨ ­¥ § ¢¨±¨² ®²¢¥«¨·¨­» ¬ £­¨²­®£® ¯®«¿, ¯°¨«®¦¥­­®£® ¢ ¡ §¨±­®© ¯«®±ª®±²¨ (H ? C3) ¨ ¿¢«¿¥²±¿ ¯®±²®¿­­®© ¢¥-«¨·¨­®©, ®¯°¥¤¥«¿¥¬®© ±®®²­®¸¥­¨¥¬ ¬®¤³«¥© ³¯°³£®±²¨ C14 ¨ C44. �£®« ®²ª«®­¥­¨¿ ¯®²®ª  ½­¥°£¨¨¯°¨  ­²¨´¥°°®¬ £­¨²­®© ª®­¨·¥±ª®© °¥´° ª¶¨¨ ³¢¥«¨·¨¢ ¥²±¿ ± °®±²®¬ ¯®«¿ ¨ ±²°¥¬¨²±¿ ª §­ ·¥­¨¾�� ¯°¨ ¡®«¼¸¨µ §­ ·¥­¨¿µ H. �®«³·¥­­»¥ °¥§³«¼² ²» µ®°®¸® ±®£« ±³¾²±¿ ± ²¥®°¨¥© ½²®£® ¿¢«¥­¨¿,° §¢¨²®© ¢ ° ¡®² µ �.�. �³°®¢ , ¨ ¯®¤²¢¥°¦¤ ¾² ¥¥ ¢»¢®¤».�§¢¥±²­®, ·²® ¢ ²°¨£®­ «¼­»µ ª°¨±² «« µ ®±¼ 3-£®¯®°¿¤ª C3 ­¥ ¿¢«¿¥²±¿ \·¨±²®©"  ª³±²¨·¥±ª®© ®±¼¾.�²® ¯°¨¢®¤¨² ª ²®¬³, ·²® ¯°¨ ° ±¯°®±²° ­¥­¨¨ ¯®-¯¥°¥·­»µ ³¯°³£¨µ ¢®«­ ¢¤®«¼ ®±¨ C3 (k k C3) ¯®²®ª§¢³ª®¢®© ½­¥°£¨¨ ¡³¤¥² ®²ª«®­¿²¼±¿ ®² ­ ¯° ¢«¥­¨¿° ±¯°®±²° ­¥­¨¿ ¨ £°³¯¯®¢ ¿ ±ª®°®±²¼ ¯®¯¥°¥·­»µ¢®«­ V ­¥ ¡³¤¥² ±®¢¯ ¤ ²¼ ± ¨µ ´ §®¢®© ±ª®°®±²¼¾v k k. �°¨·¥¬ ¢¥«¨·¨­  ´ §®¢®© ±ª®°®±²¨ v ¿¢«¿¥²±¿¯°®¥ª¶¨¥© ¢¥ª²®°  V ­  ­ ¯° ¢«¥­¨¥ ° ±¯°®±²° ­¥-­¨¿. � ²°¨£®­ «¼­»¬ ª°¨±² «« ¬ ®²­®±¿²±¿ ¨ ª°¨±-² ««» £¥¬ ²¨² , ª®²®°»¥ ¯°¨ ª®¬­ ²­»µ ²¥¬¯¥° ²³-° µ ¿¢«¿¾²±¿  ­²¨´¥°°®¬ £­¥²¨ª ¬¨ ²¨¯  \«¥£ª ¿¯«®±ª®±²¼" (����) ± ¢¥ª²®°®¬  ­²¨´¥°°®¬ £­¥²¨§-¬  L, «¥¦ ¹¨¬ ¢ \«¥£ª®©" ¡ §¨±­®© ¯«®±ª®±²¨ (XY),¯¥°¯¥­¤¨ª³«¿°­®© ®±¨ C3(L ? C3). �´´¥ª²¨¢­ ¿¬ £­¨²®³¯°³£ ¿ (��) ±¢¿§¼ ®¤­®© ¨§ ¤¢³µ ­®°¬ «¼-­»µ ¬®¤ ¯®¯¥°¥·­»µ ³¯°³£¨µ ¢®«­ ± ¢®«­®¢»¬ ¢¥ª-²®°®¬ k k C3 ± ®±¶¨««¿¶¨¿¬¨ ¢¥ª²®°  L ±­¨¬ ¥² ¢»-°®¦¤¥­¨¥ ¯® ±ª®°®±²¨ ½²¨µ ¬®¤ [1 { 3]. �²¨ ®±¶¨«-«¿¶¨¨ L ±®®²¢¥²±²¢³¾² ­¨§ª®· ±²®²­®© ª¢ §¨´¥°°®-¬ £­¨²­®© ¢¥²¢¨ ±¯¨­®¢»µ ¢®«­ ¢ ¤¢³µ¯®¤°¥¸¥²®·-­»µ ����. �±«¥¤±²¢¨¥ ¯¥°¥­®°¬¨°®¢ª¨ ¬®¤³«¥© ³¯-°³£®±²¨ ¨§-§  �� ±¢¿§¨ ±ª®°®±²¼ ¢§ ¨¬®¤¥©±²¢³¾-¹¥© ¬®¤» (¬ £­¨²®³¯°³£ ¿ �-¬®¤ ) ±² ­®¢¨²±¿ ®²-«¨·­®© ®² ±ª®°®±²¨ ­¥¢§ ¨¬®¤¥©±²¢³¾¹¥© ¬®¤» (�-¬®¤ ) ¨ § ¢¨±¿¹¥© ®² ¢¥«¨·¨­» ¬ £­¨²­®£® ¯®«¿ �,¯°¨«®¦¥­­®£® ¢ ¡ §¨±­®© ¯«®±ª®±²¨ (¢ ±¨«³ § ¢¨±¨-¬®±²¨ · ±²®²» ���� !f0 ª¢ §¨´¥°°®¬ £­¨²­®© ¢¥²-¢¨ ®² ¢¥«¨·¨­» H). �­¿²¨¥ ¢»°®¦¤¥­¨¿ �� ±¢¿§¼¾,¯®¬¨¬® ° §«¨·¨¿ ´ §®¢»µ ±ª®°®±²¥© ­®°¬ «¼­»µ ¯®-¯¥°¥·­»µ ¬®¤ ± k k C3 (v� ,v�), ¯°¨¢®¤¨² ª ²®¬³, ·²®1)e-mail: dissovet@kfti.knc.ru

ª ¦¤ ¿ ¨§ ­¨µ ¡³¤¥² ¨¬¥²¼ ±¢®¥ ­ ¯° ¢«¥­¨¥ ¯®«¿-°¨§ ¶¨¨ (� ? �), ±¢®¾ ¢¥«¨·¨­³ £°³¯¯®¢®© ±ª®°®±²¨(V� , V�),   ² ª¦¥ ±¢®¥ ­ ¯° ¢«¥­¨¥ £°³¯¯®¢®© ±ª®°®±-²¨ (V� , V�) { ±ª®°®±²¨ ¯¥°¥­®±  ³¯°³£®© ½­¥°£¨¨ [2].�¥®°¥²¨·¥±ª®¥ ° ±±¬®²°¥­¨¥ ¿¢«¥­¨¿ ª®­¨·¥±ª®©°¥´° ª¶¨¨ ¢ ���� (· ±²­®±²¨ ¢ £¥¬ ²¨²¥) ¤ ­® ¢° ¡®²¥ [2]. �®£« ±­® ½²®© ° ¡®²¥, ¢ ¬ £­¨²­»µ ¯®-«¿µ, ¯°¨«®¦¥­­»µ ¢ ¡ §¨±­®© ¯«®±ª®±²¨ (H ? C3)¨ ¡�®«¼¸¨µ ¯®«¿ ¬®­®¤®¬¥­¨§ ¶¨¨ £¥¬ ²¨²  (H >> Hd � 1:6 ª�), ¯®«¿°­»¥ (�� ¨ ��) ¨  §¨¬³² «¼­»¥('� ¨ '�) ³£«» ¢¥ª²®°®¢V� ¨ V� ®¯°¥¤¥«¿¾²±¿ ³° ¢-­¥­¨¿¬¨j tg(��) j= B(H) j C j; j tg(��) j=j C j; C = C14=C44;tg('�) = ctg(6'H); '� = '� + �; (1)B�(H) = [H(H+HD)+�Hm1]=[H(H+HD)+�Hm2];�Hm1 = 2HE(Hme1 �Hme2);�Hm2 = 2HE(Hme1 �Hme3): (2)�®«¿°­»¥ ³£«» (�� ,��) ¢ ³° ¢­¥­¨¿µ (1) ®²±·¨²»¢ -¾²±¿ ®² ®±¨ OZ k C3,  §¨¬³² «¼­»¥ ³£«» ('� ,'�)¢ ¯«®±ª®±²¨ (XY ) ®²±·¨²»¢ ¾²±¿ ®² ¢»¡° ­­®© ®±¨2-£® ¯®°¿¤ª  C2. �£®« 'H , ®²±·¨²»¢ ¥¬»© ®² ²®© ¦¥®±¨ C2, µ ° ª²¥°¨§³¥² ­ ¯° ¢«¥­¨¥ ¬ £­¨²­®£® ¯®«¿H. �¥«¨·¨­», ¢µ®¤¿¹¨¥ ¢ ³° ¢­¥­¨¿ (1) ¨ (2), ±®-®²¢¥²±²¢¥­­® ¥±²¼: C14, C44 { ª®¬¯®­¥­²» ²¥­§®° ¬®¤³«¥© ³¯°³£®±²¨, HE { ®¡¬¥­­®¥ ¯®«¥, HD { ¯®-«¥ �§¿«®¸¨­±ª®£®, Hme1, Hme2, Hme3 { ½´´¥ª²¨¢­»¥��-¯®«¿, ¢»° ¦¥­¨¿ ¤«¿ ª®²®°»µ ¯°¨¢¥¤¥­» ¢ ° ¡®-²¥ [2]. �¨±«¥­­»¥ §­ ·¥­¨¿ ¢±¥µ ª®­±² ­², ¢µ®¤¿¹¨µ¢ (1) ¨ (2), ¤«¿ ª°¨±² ««®¢ £¥¬ ²¨²  ¬®¦­® ­ ©²¨372 �¨±¼¬  ¢ ���� ²®¬ 91 ¢»¯. 7 { 8 2010



�­²¨´¥°°®¬ £­¨²­ ¿ ª®­¨·¥±ª ¿ °¥´° ª¶¨¿ : : : 373¢ [2]. � ª ¢¨¤­® ¨§ (1), ®²ª«®­¥­¨¥ ¢¥ª²®°  V� ®²­ ¯° ¢«¥­¨¿ ° ±¯°®±²° ­¥­¨¿ (³£®« ��) ¿¢«¿¥²±¿ ¯®-±²®¿­­®© ¨ ±®±² ¢«¿¥², ±®£« ±­® ° ±·¥² ¬, ¯°¨¬¥°­®8�. � ²® ¦¥ ¢°¥¬¿ ®²ª«®­¥­¨¥ ¢¥ª²®°  V� § ¢¨±¨² ®²¢¥«¨·¨­» ¯®«¿, ¨ ¯°¨ H � Hd ° ±²¥² ± °®±²®¬ ¯®«¿®² §­ ·¥­¨© ��(Hd) � 0:65�� ¤® §­ ·¥­¨© �� � �� ¯°¨H � 15 ª�.� ­ ±²®¿¹¥© ±² ²¼¥ ¨§«®¦¥­» °¥§³«¼² ²» ½ª±¯¥-°¨¬¥­²®¢ ¯® ®¡­ °³¦¥­¨¾ ¨ ¨§³·¥­¨¾ ¢«¨¿­¨¿  ­²¨-´¥°°®¬ £­¥²¨§¬  ­  ª®­¨·¥±ª³¾ °¥´° ª¶¨¾ §¢³ª  ¢���� �-Fe2O3. � ½ª±¯¥°¨¬¥­² µ ¨§¬¥°¿« ±¼ ¢¥«¨·¨-­  ®²ª«®­¥­¨¿ ®² ­ ¯° ¢«¥­¨¿ ° ±¯°®±²° ­¥­¨¿ (k kC3) ¯®²®ª  ½­¥°£¨¨, ±¢¿§ ­­®£® ± ¯¥°¢»¬ ¯°®¸¥¤¸¨¬·¥°¥§ ®¡° §¥¶ ¨¬¯³«¼±®¬ ¯®¯¥°¥·­»µ ³«¼²° §¢³ª®-¢»µ ¢®«­ ¢ § ¢¨±¨¬®±²¨ ®² ¢¥«¨·¨­» ¨ ­ ¯° ¢«¥­¨¿¬ £­¨²­®£® ¯®«¿, ¯°¨«®¦¥­­®£® ¢ ¡ §¨±­®© ¯«®±ª®±-²¨. �µ¥¬  ½ª±¯¥°¨¬¥­²  ¤ ­  ­  °¨±.1. �¡° §¥¶ £¥-
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�¨±.1. �µ¥¬  ½ª±¯¥°¨¬¥­² : O1 { ®¡° §¥¶; P2, P3 { ¯¼¥-§®¯°¥®¡° §®¢ ²¥«¨; E4, E5 { ¯« ±²¨­· ²»¥ ½«¥ª²°®¤»¬ ²¨²  O1 ¨¬¥« ´®°¬³ ¯ ° ««¥«¥¯¨¯¥¤  ± ®¯²¨·¥±ª¨®¡° ¡®² ­­»¬¨ ²®°¶ ¬¨ ° §¬¥° ¬¨ 10 � 12¬¬2, ¯ -° ««¥«¼­»¬¨ ¡ §¨±­®© ¯«®±ª®±²¨ ¨ ¯¥°¯¥­¤¨ª³«¿°-­»¬¨ ®±¨ C3 ± ²®·­®±²¼¾ ¤® 0:2�. �«¨­  ®¡° §¶  (d)¢ ½²®¬ ­ ¯° ¢«¥­¨¨ ±®±² ¢«¿«  6.2¬¬. �«¿ ¢®§¡³¦-¤¥­¨¿ ¨ ¯°¨¥¬  ³«¼²° §¢³ª  ­  ²®°¶¥¢»¥ £° ­¨ ¡»«¨­ ¯»«¥­» ¬¥² ««¨·¥±ª¨¥ ¯«¥­ª¨. �¼¥§®¯°¥®¡° §®¢ -²¥«¨ P2; P3 (X-±°¥§ ­¨®¡ ²  «¨²¨¿) ¯°¨±®¥¤¨­¿«¨±¼ª ½²¨¬ £° ­¿¬ ­  ²¢¥°¤®© ±ª«¥©ª¥. �®¯¥°¥·­»¥  ª³±-²¨·¥±ª¨¥ ¢®«­» ­  · ±²®²¥ f � 100��¶ ¨ ± ¯®«¿°¨§ -¶¨¥© (e), ¯¥°¯¥­¤¨ª³«¿°­®© ¢»¡° ­­®© ®±¨ C2 k OX(e ? C2), ¢®§¡³¦¤ «¨±¼ ¨ ¯°¨­¨¬ «¨±¼ ¯°¨ ¯®¬®-¹¨ ­ ª« ¤»¢ ¥¬»µ ¯« ±²¨­· ²»µ ½«¥ª²°®¤®¢ E4; E5° §¬¥° ¬¨ 3� 0:6¬¬2 (¯¥°¥¤ ²·¨ª E4) ¨ 5� 0:4¬¬2(¯°¨¥¬­¨ª E5). �ª±¯¥°¨¬¥­²» ¢¥«¨±¼ ¢ ¨¬¯³«¼±­®¬°¥¦¨¬¥ ± ¤«¨²¥«¼­®±²¼¾ ¨¬¯³«¼±®¢ 1¬ª±. �ª ­¨°®-¢ ­¨¥¬ ¯°¨¥¬­®£® ½«¥ª²°®¤  E5 ¯® ¯®¢¥°µ­®±²¨ ¯¼¥-§®¯°¥®¡° §®¢ ²¥«¿ P3 ¢ ¯«®±ª®±²¨ XY ®¯°¥¤¥«¿«®±¼° ±¯°¥¤¥«¥­¨¥  ª³±²¨·¥±ª®© ½­¥°£¨¨ (´®°¬  §¢³ª®-¢®£® ¯¿²­ ) ¨ ¥£® ° ±¯®«®¦¥­¨¥ ®²­®±¨²¥«¼­® ®±¥¢®©

«¨­¨¨, ¯°®µ®¤¿¹¥© ·¥°¥§ ­¥¯®¤¢¨¦­»© ¯¥°¥¤ ¾¹¨©½«¥ª²°®¤ E4 ¯ ° ««¥«¼­® ²°¨£®­ «¼­®© ®±¨ C3.� ¢¨±¨¬®±²¼ ­ ¯° ¢«¥­¨¿ ¯®«¿°¨§ ¶¨© ­®°¬ «¼-­»µ ¬®¤ ³¯°³£¨µ ª®«¥¡ ­¨© (� ? �) ¢ ¡ §¨±­®© ¯«®±-ª®±²¨ XY ®² ­ ¯° ¢«¥­¨¿ ¬ £­¨²­®£® ¯®«¿ � [2] ¯®§-¢®«¿«  ®¤­¨¬ ¨ ²¥¬ ¦¥ ¯¼¥§®¯°¥®¡° §®¢ ²¥«¥¬ ­  ¢µ®-¤¥ ¢®§¡³¦¤ ²¼ ¢ ®¡° §¶¥ «¨¡® ¯®«¥§ ¢¨±¨¬³¾ (�), «¨-¡® ­¥ § ¢¨±¿¹³¾ ®² ¯®«¿ (�) ¬®¤» ­®°¬ «¼­»µ ª®-«¥¡ ­¨©. � ª ³¦¥ ³ª §»¢ «®±¼, ­ ¯° ¢«¥­¨¥ ¯®«¿ �µ ° ª²¥°¨§³¥²±¿ ³£«®¬ 'H , ®²±·¨²»¢ ¥¬»¬ ®² ¢»-¡° ­­®© ®±¨ 2-£® ¯®°¿¤ª  C2 ¢ ¡ §¨±­®© ¯«®±ª®±²¨.�®±ª®«¼ª³ ¯®«¿°¨§ ¶¨¿ ¢®§¡³¦¤ ¥¬»µ ¯®¯¥°¥·­»µ¢®«­ e ? C2, ²® ¯°¨ 'H = 0 ¢ ®¡° §¶¥ ° ±¯°®±²° -­¿¥²±¿ ­¥§ ¢¨±¿¹ ¿ ®² ¯®«¿ �-¬®¤  ± ¯®«¿°¨§ ¶¨¥©� k e ? C2. � ½²®¬ ±«³· ¥, ±®£« ±­® [2], ¢¥ª²®°£°³¯¯®¢®© ±ª®°®±²¨ V� ½²®© ¬®¤» «¥¦¨² ¢ ¯«®±ª®±-²¨, ¯°®µ®¤¿¹¥© ·¥°¥§ ®±¼ C3 ¨ ¯¥°¯¥­¤¨ª³«¿°­®©H k C2. � ª ¢¨¤­® ¨§ °¨±.2, ´®°¬  ¨ ¬¥±²®¯®«®-
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e)�¨±.2. �®«¥¢ ¿ § ¢¨±¨¬®±²¼ ®²ª«®­¥­¨¿ ¯®²®ª  ½­¥°£¨¨®² ®±¥¢®© «¨­¨¨, ¯ ° ««¥«¼­®© ®±¨ C3, ¤«¿ ­¥¢§ ¨¬®-¤¥©±²¢³¾¹¥© �-¬®¤» ­®°¬ «¼­»µ ª®«¥¡ ­¨© (¢­³²°¥­-­¿¿ ª®­¨·¥±ª ¿ °¥´° ª¶¨¿)¦¥­¨¥ ¯°®¸¥¤¸¥£®  ª³±²¨·¥±ª®£® ¨¬¯³«¼±  (¥£® ¯°®-±²° ­±²¢¥­­»© ¯°®´¨«¼) ¢ ¯®«¿µ H � 2:0 ª� ®±² ¾²-±¿ ¯° ª²¨·¥±ª¨ ­¥¨§¬¥­­»¬¨ ­ °¿¤³ ± µ®°®¸® ¢»° -¦¥­­»¬ ±¬¥¹¥­¨¥¬ ¶¥­²°  §¢³ª®¢®£® ¯¿²­  ®² ®±¥-¢®© «¨­¨¨, ¯°®µ®¤¿¹¥© ·¥°¥§ ¯¥°¥¤ ¾¹¨© ½«¥ª²°®¤E4 ¨ ¯ ° ««¥«¼­®© C3, ­  ° ±±²®¿­¨¥ �� � 0:95¬¬.�«¿ ®¡° §¶  ¤«¨­®© d = 6:2¬¬ ¢ ­ ¯° ¢«¥­¨¨ ° ±-¯°®±²° ­¥­¨¿ §¢³ª  ½²® ±®®²¢¥²±²¢³¥² ®²ª«®­¥­¨¾­  ³£®« �� ' 8:5� � 9� ¨ µ®°®¸® ±®£« ±³¥²±¿ ± ²¥-®°¥²¨·¥±ª¨¬ §­ ·¥­¨¥¬, ®¯°¥¤¥«¿¥¬»¬ ¨§ ¢»° ¦¥-�¨±¼¬  ¢ ���� ²®¬ 91 ¢»¯. 7 { 8 2010



374 �.�.�¨£ ·¥¢, �.�.� ¤»ª®¢,�.�.� ª¨°§¿­®¢­¨¿ j tg�� j=j C14=C44 j (C14=C44 = �0:153). �°¨½²®¬ ¤ ­­®¥ ±¬¥¹¥­¨¥ ­¥ ¯°®¿¢«¿¥² ª ª®©-«¨¡® § ¢¨-±¨¬®±²¨ ®² ¢¥«¨·¨­» ¯®«¿.�­ ¿ ª °²¨­  ­ ¡«¾¤ ¥²±¿ ¯°¨ 'H = �=4. �½²®¬ ±«³· ¥ ¢ ®¡° §¶¥ ° ±¯°®±²° ­¿¥²±¿ ¯®«¥§ ¢¨±¨-¬ ¿ ¬ £­¨²®³¯°³£ ¿ ¬®¤  � ± ¯®«¿°¨§ ¶¨¥© � k e ?C2. �¥ª²®° £°³¯¯®¢®© ±ª®°®±²¨ V� «¥¦¨² ¢ ¯«®±ª®±-²¨, ¯°®µ®¤¿¹¥© ·¥°¥§ ®±¨ C2 ¨ C3,   ¢¥«¨·¨­  ±¬¥¹¥-­¨¿ §¢³ª®¢®£® ¯¿²­  ¿¢«¿¥²±¿ ´³­ª¶¨¥© H . � ª ±«¥-¤³¥² ¨§ °¨±.3, ±¬¥¹¥­¨¥ §¢³ª®¢®£® ¯¿²­  ³¢¥«¨·¨¢ -
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e)�¨±.3. �®«¥¢ ¿ § ¢¨±¨¬®±²¼ ®²ª«®­¥­¨¿ ¯®²®ª  ½­¥°£¨¨®² ®±¥¢®© «¨­¨¨, ¯ ° ««¥«¼­®© ®±¨ C3 ¤«¿ ¢§ ¨¬®¤¥©-±²¢³¾¹¥© ¬ £­¨²®³¯°³£®© �-¬®¤» ­®°¬ «¼­»µ ª®«¥¡ -­¨© ( ­²¨´¥°°®¬ £­¨²­ ¿ ª®­¨·¥±ª ¿ °¥´° ª¶¨¿)¥²±¿ ± °®±²®¬ ¬ £­¨²­®£® ¯®«¿, ¤®±²¨£ ¥² ±¢®¥£® ¬ ª-±¨¬ «¼­®£® §­ ·¥­¨¿ �� � 0:80¬¬ ¢ ¯®«¿µH � 12 ª�¨ ¯°¨ ¤ «¼­¥©¸¥¬ °®±²¥ ¯®«¿ ¯° ª²¨·¥±ª¨ ­¥ ¨§¬¥-­¿¥²±¿. � ½ª±¯¥°¨¬¥­² µ ¢¥«¨·¨­  ¬ £­¨²­®£® ¯®«¿¨§¬¥­¿« ±¼ ¢ ¨­²¥°¢ «¥ (2�15) ª�. � ¡«¾¤ ¥¬®¥ ¬ ª-±¨¬ «¼­®¥ ±¬¥¹¥­¨¥ §¢³ª®¢®£® ¯¿²­  ±®®²¢¥²±²¢³¥²³£«³ ®²ª«®­¥­¨¿ ¢¥ª²®°  V� ®² ®±¥¢®© «¨­¨¨ ­  ³£®«¯°¨¬¥°­® �� � 7:5�. �ª±¯¥°¨¬¥­² «¼­ ¿ § ¢¨±¨¬®±²¼��(H) ¯®¤²¢¥°¦¤ ¥² ¢»¢®¤» ²¥®°¨¨, ±®£« ±­® ª®²®-°®© ¯®«¥¢ ¿ § ¢¨±¨¬®±²¼ ®¯¨±»¢ ¥²±¿ ¢»° ¦¥­¨¥¬tg��(H) = B(H) j C14=C44 j. � ° ¬¥²° B(H) ¢ ¯®-«¥ H � 12 ª� ° ¢¥­ ¯°¨¡«¨¦¥­­® B(H) � 0:92 ¨ ³£®«(��)teor � 8�. �°¨ ¤°³£¨µ ­ ¯° ¢«¥­¨¿µ ¬ £­¨²­®£®¯®«¿, ª®£¤  ³£®« 'H 6= n(�=4) (n = 0; 1; 2; 3; : : : ), ¢®§-¡³¦¤ ¾²±¿ ®¡¥ ¬®¤» ­®°¬ «¼­»µ ¯®¯¥°¥·­»µ ¢®«­¨ °¥§³«¼²¨°³¾¹ ¿  ¬¯«¨²³¤  §¢³ª  ­  ¢»µ®¤¥ ¨§

®¡° §¶  ¿¢«¿¥²±¿ ®±¶¨««¨°³¾¹¥© ´³­ª¶¨¥© ¢¥«¨·¨-­» ¬ £­¨²­®£® ¯®«¿ [2 { 5]. �²¨ ¬ £­¨²® ª³±²¨·¥±-ª¨¥ ®±¶¨««¿¶¨¨, ª ±®¦ «¥­¨¾, ¯° ª²¨·¥±ª¨ ­¥ ¯®§-¢®«¿¾² ½ª±¯¥°¨¬¥­² «¼­® ­ ¡«¾¤ ²¼ §  ±¬¥¹¥­¨¥¬¬ ª±¨¬³¬  §¢³ª®¢®£® ¯¿²­ , ±®®²¢¥²±²¢³¾¹¥£® ¯®-«¥§ ¢¨±¨¬®© �-¬®¤¥. � ª ¢¨¤­® ¨§ ¢»¸¥¨§«®¦¥­­®-£®, ¯°®¢¥¤¥­­»¥ ½ª±¯¥°¨¬¥­²» ª®«¨·¥±²¢¥­­® ¨ ª -·¥±²¢¥­­® ¯®¤²¢¥°¦¤ ¾² °¥§³«¼² ²» ²¥®°¥²¨·¥±ª®£®° ±±¬®²°¥­¨¿ ¿¢«¥­¨¿ ¯®«¥§ ¢¨±¨¬®© ª®­¨·¥±ª®© °¥-´° ª¶¨¨ §¢³ª  ¢ ���� [2].� § ª«¾·¥­¨¥ µ®²¥«®±¼ ¡» ®²¬¥²¨²¼ ±«¥¤³¾¹¥¥.� ®¡¹¥¬ ±«³· ¥ ¯®­¿²¨¥ ª®­¨·¥±ª®© °¥´° ª¶¨¨ ¢²°¨£®­ «¼­»µ ª°¨±² «« µ ¢ ®²±³²±²¢¨¥  ­²¨´¥°°®-¬ £­¥²¨§¬  (­®°¬ «¼­»¥ ¬®¤» ¢»°®¦¤¥­» ¯® ±ª®-°®±²¨) ¯°¥¤¯®« £ ¥², ·²® ¯°¨ ¢° ¹¥­¨¨ ¯®«¿°¨§ ¶¨¨¢µ®¤¿¹¥© ¢®«­» e ¢®ª°³£ ®±¨ C3 ¢ ¡ §¨±­®© ¯«®±ª®±-²¨ ¢¥ª²®° £°³¯¯®¢®© ±ª®°®±²¨ ®¯¨±»¢ ¥² ª®­³± ± ³£-«®¬ � ¯°¨ ¢¥°¸¨­¥ (tg� =j C14=C44 j),   §¢³ª®¢®¥ ¯¿²-­® ­  ¢»µ®¤¥ ®¯¨±»¢ ¥², ±®®²¢¥²±²¢¥­­®, ®ª°³¦­®±²¼[6]. �±«¨ ¦¥ ¢¥ª²®°  ­²¨´¥°°®¬ £­¥²¨§¬  L 6= 0, ²®,±®£« ±­® ³° ¢­¥­¨¿¬ (1),  §¨¬³² «¼­ ¿ ¯«®±ª®±²¼,­  ª®²®°®© ° ±¯®«®¦¥­» ¢¥ª²®°» £°³¯¯®¢»µ ±ª®°®±-²¥© V� ¨ V� , ³¤¥°¦¨¢ ¥²±¿ ¯®±²®¿­­»¬ ¬ £­¨²­»¬¯®«¥¬, ¯°¨«®¦¥­­»¬ ¢ ®¯°¥¤¥«¥­­®¬ ­ ¯° ¢«¥­¨¨ ¢¡ §¨±­®© ¯«®±ª®±²¨. �¤¥±¼ °¥·¼ ¨¤¥² ® ¬ £­¨²­»µ¯®«¿µ, ±®®²¢¥²±²¢³¾¹¨µ ³±«®¢¨¾ L ? H, ± ³·¥²®¬ª®²®°®£® ±²°®¨²±¿ ¢±¿ ²¥®°¨¿ ¤¢³¯°¥«®¬«¥­¨¿ §¢³ª ¢ ���� [2, 3]. �·¥¢¨¤­®, ·²® ¢ ½²®¬ ±«³· ¥ §¢³ª®-¢»¥ ¯¿²­  ¢±¥£¤  ¡³¤³² ­ ¡«¾¤ ²¼±¿ ¢ ®¤­®¬ ¨ ²®¬¦¥ ¬¥±²¥ ­  ¢»µ®¤­®¬ ²®°¶¥ ®¡° §¶ . � § ¢¨±¨¬®±-²¨ ®² ­ ¯° ¢«¥­¨¿ ¯®«¿°¨§ ¶¨¨ ¢µ®¤¿¹¥© ¯®¯¥°¥·­®©¢®«­» e ¨­²¥­±¨¢­®±²¨ §¢³ª®¢»µ ¯¿²¥­ ¡³¤³² ®±¶¨«-«¨°®¢ ²¼ ±®£« ±­® ¢»° ¦¥­¨¿¬: U�(d) = U(0) cos�0;U�(d) = U(0) sin�0 [2], £¤¥ U�(d), U�(d) {  ¬¯«¨²³¤»ª®«¥¡ ­¨© ­®°¬ «¼­»µ ¬®¤, U(0) {  ¬¯«¨²³¤  ¢µ®¤¿-¹¥© ¢®«­», �0 { ³£®« ¬¥¦¤³ ­ ¯° ¢«¥­¨¿¬¨ ¯®«¿°¨-§ ¶¨© ­®°¬ «¼­®© ¬®¤» � ¨ ¢µ®¤¿¹¥© ¢®«­» e.1. �. �. �¦®£¨­, �. �. �°¥®¡° ¦¥­±ª¨©, ��� 155, 593(1988).2. �. �. �³°®¢, ���� 96, 2140 (1989).3. �. �. �³°®¢, �.�. �¨°± ¥¢, �. �. �¨ª®« ¥¢, ��� 172,193 (2002).4. �.�. �¨¶ ©, �.�. �ª¨¡¨­±ª¨©, �. �. �²°³£ ¶ª¨©,�. �. � ° ª ­®¢, ��� 39, 901 (1997).5. �.�. �µ¬ ¤³««¨­, �. �. �¨£ ·¥¢, �.�. � ¤»ª®¢,�.�. � ª¨°§¿­®¢, ��� 46, 305 (2004); 47, 506 (2005).6. �. �°³½««, �. �«¼¡ ³¬, �. �¨ª, �«¼²° §¢³ª®¢»¥ ¬¥²®-¤» ¢ ´¨§¨ª¥ ²¢¥°¤®£® ²¥« , �.: �¨°, 1972.�¨±¼¬  ¢ ���� ²®¬ 91 ¢»¯. 7 { 8 2010


