
�¨±¼¬  ¢ ����, ²®¬ 91, ¢»¯. 8, ±. 424 { 430 c 2010 £. 25  ¯°¥«¿� £¨²»¥ ¨ ¤¨½«¥ª²°¨·¥±ª¨¥ ±¢®©±²¢  ®°²®°®¬¡¨·¥±ª¨µ ¨£¥ª± £® «¼»µ ¬³«¼²¨´¥°°®¨ª®¢ ±¨±²¥¬» Tb1�xYxMnO3�.�.�¢ ®¢, �.�.�³µ¨1), �. �. �°®µ®°®¢, �.�. � «¡ ¸®¢+, �. �. �±µ ª®¢ ��±²¨²³² ®¡¹¥© ´¨§¨ª¨ ¨¬. �.�.�°®µ®°®¢  ���, 119991 �®±ª¢ , �®±±¨¿+�®±ª®¢±ª¨© ½¥°£¥²¨·¥±ª¨© ¨±²¨²³², 105835 �®±ª¢ , �®±±¨¿�� ³·»© ¶¥²° ¢®«®ª®®© ®¯²¨ª¨ ���, 119991 �®±ª¢ , �®±±¨¿�®±²³¯¨«  ¢ °¥¤ ª¶¨¾ 1 ¬ °²  2010 £.�¡ °³¦¥®, ·²® ¢ ¬³«¼²¨´¥°°®¨ª µ ±¨±²¥¬» Tb1�xYxMnO3 ®±³¹¥±²¢«¿¥²±¿ ¯¥°¥µ®¤ ®² ³±²®©·¨¢®©®°²®°®¬¡¨·¥±ª®© ±²°³ª²³°» ª £¥ª± £® «¼®© ¢ ®¡« ±²¨ ª®¶¥²° ¶¨© x = 0:2�0:4. �®ª § ®, ·²® ¢»¡®-°®¬ ³±«®¢¨© °®±²  ¬®¦® ¤®¡¨²¼±¿ ¯®«³·¥¨¿ ¯° ª²¨·¥±ª¨ ®¤®´ §»µ ª°¨±² ««®¢ ± ®°²®°®¬¡¨·¥±ª®©¨«¨ £¥ª± £® «¼®© ±²°³ª²³°®©. �±² ®¢«¥®, ·²® ¬ £¨²»¥ ¨ ¤¨½«¥ª²°¨·¥±ª¨¥ ±¢®©±²¢  ®°²®°®¬¡¨·¥±-ª¨µ ¬®®ª°¨±² ««®¢ ± x = 0:2�0:3   «®£¨·» ±¢®©±²¢ ¬ ·¨±²®£® TbMnO3 ¨ µ ° ª²¥°¨§³¾²±¿ ±¨«¼®© ¨§®²°®¯¨¥© ¬ £¨²®© ¢®±¯°¨¨¬·¨¢®±²¨ ¯°¨ ¨§ª¨µ ²¥¬¯¥° ²³° µ ¨  «¨·¨¥¬ °¿¤  ¬ £¨²»µ ´ -§®¢»µ ¯¥°¥µ®¤®¢, ¢ ²®¬ ·¨±«¥ ¢ ±¥£¥²®½«¥ª²°¨·¥±ª®¥ ±®±²®¿¨¥. � £¥ª± £® «¼»µ ¬®®ª°¨±² «« µ ±x = 0:3�0:5 ®¡ °³¦¥» ®¢»¥ ±¯®² »© (T � 15K) ¨ ¨¤³¶¨°®¢ »© ¬ £¨²»¬ ¯®«¥¬ HkC6´ §®¢»¥ ¯¥°¥µ®¤», ±®¯°®¢®¦¤ ¾¹¨¥±¿ ¯®¿¢«¥¨¥¬ °¥¤ª®§¥¬¥«¼®£® ¥±ª®¬¯¥±¨°®¢ ®£® ¬ £¨²®£®¬®¬¥²  � 1�B/¬®«¼.1. �¢¥¤¥¨¥. � ¯®±«¥¤¥¥ ¢°¥¬¿ ¡®«¼¸®© ¨²¥-°¥± ¯°®¿¢«¿¥²±¿ ª ¢¥¹¥±²¢ ¬, ¢ ª®²®°»µ ±®±³¹¥±²-¢³¾² ¬ £¨²®¥ ¨ ±¥£¥²®½«¥ª²°¨·¥±ª®¥ ³¯®°¿¤®·¥-¨¿ (¬³«¼²¨´¥°°®¨ª¨) ¨ ±®®²¢¥²±²¢³¾¹¨¥ ¬ £¨²-»¥ ¨ ½«¥ª²°¨·¥±ª¨¥ ¯ ° ¬¥²°» ¯®°¿¤ª  ±¢¿§ »¬¥¦¤³ ±®¡®©, ·²® ®²ª°»¢ ¥² ¢®§¬®¦®±²¨ ³¯° ¢«¥-¨¿ ½«¥ª²°¨·¥±ª®© ¯®«¿°¨§ ¶¨¥© ¯®±°¥¤±²¢®¬ ¨§¬¥-¥¨¿ ¬ £¨²®£® ¯®«¿ ¨ ¬ £¨²»¬¨ ±®±²®¿¨¿¬¨¯³²¥¬ ¨§¬¥¥¨¿ ¬ £¨²®£® ¯®«¿ [1 { 4]. �¬¥®ª ² ª¨¬ ±¨±²¥¬ ¬ ®²®±¿²±¿ °¥¤ª®§¥¬¥«¼»¥ ¬ -£ ¨²» RMnO3 ª ª ± ®°²®°®¬¡¨·¥±ª®© ±²°³ª²³°®©(TbMnO3 ¨ DyMnO3 [5 { 7]), ² ª ¨ £¥ª± £® «¼»¥(R=Ho{Lu [8]). � ª µ®°®¸® ¨§¢¥±²®, °¥¤ª®§¥¬¥«¼-»¥ ¬ £ ¨²» RMnO3 ¢ § ¢¨±¨¬®±²¨ ®² ¨®®£® ° -¤¨³±  °¥¤ª®§¥¬¥«¼®£® ¨®  ¨¬¥¾² ¯°¨ ®°¬ «¼»µ³±«®¢¨¿µ «¨¡® °®¬¡¨·¥±ª³¾ ±²°³ª²³°³ ¨±ª ¦¥®£®¯¥°®¢±ª¨²  ¤«¿ R=La{Tb, «¨¡® £¥ª± £® «¼³¾ ¤«¿R=Ho{Lu,   ² ª¦¥ Y ¨ Sc [9]. DyMnO3  µ®¤¨²±¿  £° ¨¶¥ ±³¹¥±²¢®¢ ¨¿ ½²¨µ ¤¢³µ ª°¨±² ««¨·¥±-ª¨µ ¬®¤¨´¨ª ¶¨©, ¨, ª ª  ¬¨ ¡»«® ¯®ª § ® ¢ [10],¢ § ¢¨±¨¬®±²¨ ®² ³±«®¢¨© °®±²  ¬®¦® ¯®«³·¨²¼ ®¡¥½²¨ ¬®¤¨´¨ª ¶¨¨ ª°¨±² «« .�®»© ° ¤¨³± ²¥°¡¨¿ ¡®«¼¸¥, ·¥¬ ¤¨±¯°®§¨¿,¯®½²®¬³ ¯®«³·¨²¼ £¥ª± £® «¼³¾ ¬®¤¨´¨ª ¶¨¾TbMnO3 ¯°®¡«¥¬ ²¨·®. �¤ ª® ¬®¦® ¯®¯»² ²¼±¿°¥ «¨§®¢ ²¼ ¯¥°¥µ®¤ ¨§ °®¬¡¨·¥±ª®© ´ §» ¢ £¥ª± -£® «¼³¾ ¢ ±®¥¤¨¥¨¿µ Tb1�xYxMnO3, ²® ¥±²¼¯³²¥¬ § ¬¥¹¥¨¿ ²¥°¡¨¿   ¨²²°¨©, ¨®» ª®²®°®£®1)e-mail: mukhin@ran.gpi.ru

®¡« ¤ ¾² ¬¥¼¸¨¬ ° ¤¨³±®¬ ¨ ª ²®¬³ ¦¥ ¥¬ £-¨²»¥ ¨ ¥ ¡³¤³² ®ª §»¢ ²¼ ±¨«¼®£® ¢«¨¿¨¿  ¬ £¨²»¥ ±¢®©±²¢  ±®¥¤¨¥¨©. � ª ¦¥, ª ª ¨ ¢±«³· ¥ ± DyMnO3, ¬®¦® ¯®¯°®¡®¢ ²¼ ¢ § ¢¨±¨¬®±-²¨ ®² ³±«®¢¨© °®±²  ¢»° ±²¨²¼ ª°¨±² ««» ° §»µª°¨±² ««¨·¥±ª¨µ ¬®¤¨´¨ª ¶¨© ®¤®£® ¨ ²®£® ¦¥µ¨¬¨·¥±ª®£® ±®±² ¢ . �²® ²¥¬ ¡®«¥¥ ¨²¥°¥±®, ·²®¯® ±¢®¨¬ ¬ £¨²»¬ ¨ ¤¨½«¥ª²°¨·¥±ª¨¬ ±¢®©±²¢ ¬°®¬¡¨·¥±ª¨¥ ¨ £¥ª± £® «¼»¥ ¬ £ ¨²» ±³¹¥±²-¢¥® ®²«¨· ¾²±¿. � ª, ¯® ¬¥°¥ ³¬¥¼¸¥¨¿ ¨®®£®° ¤¨³±  ®² La ª Ho ²¥¬¯¥° ²³°  �¥¥«¿ (TN) °®¬¡¨-·¥±ª¨µ ¬ £ ¨²®¢ ³¬¥¼¸ ¥²±¿ ®² 170 ¤® � 40�,  ¬ £¨² ¿ ±²°³ª²³°  ¨§¬¥¿¥²±¿ ®² ±ª®¸¥®© ²¨´¥°°®¬ £¨²®© (��) �-²¨¯  ª ¥±®° §¬¥°®©±²°³ª²³°¥ ± ¯°®¤®«¼®© ¢®«®© ±¯¨®¢®© ¯«®²®±²¨[11, 12]. �°®¬¥ ²®£®, ¢ TbMnO3 ¨ DyMnO3 ¯°¨TFE � 20�28K < TN ¯°®¨±µ®¤¨² ´ §®¢»© ¯¥°¥µ®¤ ¢´¥°°®½«¥ª²°¨·¥±ª®¥ ±®±²®¿¨¥, ¢ ª®²®°®¬ ±¯®² - ¿ ¯®«¿°¨§ ¶¨¿ ¨¬¥¥² ¥±®¡±²¢¥»© µ ° ª²¥° ¨¨¤³¶¨°³¥²±¿ ¢ ½²®© ´ §¥ ¶¨ª«®¨¤ «¼®© ¬ £¨²®©±²°³ª²³°®© [5 { 7]. � £¥ª± £® «¼»µ ¦¥ ¬ £ ¨² µ²¥¬¯¥° ²³°» ±®¡±²¢¥®£® ±¥£¥²®½«¥ª²°¨·¥±ª®£®³¯®°¿¤®·¥¨¿ ¢¥±¼¬  ¢»±®ª¨ (� 900�) [8]. �°¨¨§ª¨µ ²¥¬¯¥° ²³° µ (TN � 80�) ®¨ ¬ £¨²®³¯®°¿¤®·¨¢ ¾²±¿, ¯°¨·¥¬ ¬ £¨²»¥ ¬®¬¥²»¨®®¢ Mn3+ ®¡° §³¾² ²°¥³£®«¼»¥ �� ±²°³ª²³°»,  ¯°¨ T � 5�7� ¯°®¨±µ®¤¨² ³¯®°¿¤®·¥¨¥ ¢ °¿¤¥±«³· ¥¢ ¨ °¥¤ª®§¥¬¥«¼®© ¯®¤±¨±²¥¬» [13].�¥«¼¾  ±²®¿¹¥© ° ¡®²» ¿¢«¿«®±¼ ¯®«³·¥¨¥ ®¤-®´ §»µ ª°¨±² ««®¢ Tb1�xYxMnO3 ¢ ° §»µ ª°¨±-424 �¨±¼¬  ¢ ���� ²®¬ 91 ¢»¯. 7 { 8 2010
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�¨±.1. �¥¬¯¥° ²³°»¥ § ¢¨±¨¬®±²¨ ¤«¿ °®¬¡¨·¥±ª®£® ª°¨±² ««  Tb0:8Y0:2MnO3: ( ) ¢®±¯°¨¨¬·¨¢®±²¨ ¢¤®«¼ ° §«¨·-»µ ª°¨±² ««®£° ´¨·¥±ª¨µ  ¯° ¢«¥¨©; (b) ¢®±¯°¨¨¬·¨¢®±²¨ ¢¤®«¼ ®±¨ c ¢ ³¢¥«¨·¥®¬ ¬ ±¸² ¡¥; (c) ¤¨½«¥ª²°¨·¥±-ª®© ¯°®¨¶ ¥¬®±²¨ ¢¤®«¼ ®±¨ ±   · ±²®²¥ 1��¶; (d) ½«¥ª²°¨·¥±ª®© ¯®«¿°¨§ ¶¨¨ ¢¤®«¼ ®±¨ c ¯®±«¥ ¯°¥¤¢ °¨²¥«¼®£®®µ« ¦¤¥¨¿ ¢ ½«¥ª²°¨·¥±ª®¬ ¯®«¥ E � 2 ª�/±¬. �²°¥«ª ¬¨ ®¡®§ ·¥» ²¥¬¯¥° ²³°» ´ §®¢»µ ¯¥°¥µ®¤®¢: ¨§ ¯ ° ¬ £-¨²®£® ±®±²®¿¨¿ ¢ ±¨³±®¨¤ «¼®¥  ²¨´¥°°®¬ £¨²®¥ ±®±²®¿¨¥ (TN ), ¢ ±¥£¥²®½«¥ª²°¨·¥±ª®¥ ±®±²®¿¨¥ (TFE), ¨¢ ±®±²®¿¨¥ ± ±®¡±²¢¥»¬  ²¨´¥°°®¬ £¨²»¬ ³¯®°¿¤®·¥¨¥¬ ¨®®¢ Tb (TTb)² ««¨·¥±ª¨µ ¬®¤¨´¨ª ¶¨¿µ ¨ ¨±±«¥¤®¢ ¨¥ ¨µ ¬ £-¨²»µ ¨ ¤¨½«¥ª²°¨·¥±ª¨µ ±¢®©±²¢. �°®¢¥¤¥® ² ª-¦¥ ¬¨ª°®±ª®¯¨·¥±ª®¥ ¨±±«¥¤®¢ ¨¥ ±²°³ª²³°® ¥-®¤®´ §»µ ª°¨±² ««®¢, ®¡° §³¾¹¨µ±¿ ¢ ¯¥°¥µ®¤®©®¡« ±²¨ ª®¶¥²° ¶¨© µ = 0:2�0:3.2. �»° ¹¨¢ ¨¥ ¨   «¨§ ±²°³ª²³°» ª°¨±-² ««®¢, ¬¥²®¤¨ª  ½ª±¯¥°¨¬¥² . �°¨±² ««»Tb1�xYxMnO3 (0 � x � 0:5) ¢»° ¹¨¢ «¨±¼ ¬¥²®-¤®¬ §®®© ¯« ¢ª¨ ± ®¯²¨·¥±ª¨¬  £°¥¢®¬, ª®²®°»©®¯¨±  ¢ ° ¡®²¥ [10]. �®±² ¯°®¢®¤¨«±¿ ¢  ²¬®±´¥°¥  °-£®  ¨«¨   ¢®§¤³µ¥; ¢ ª ·¥±²¢¥ § ²° ¢ª¨ ¨±¯®«¼§®¢ -«¨±¼ «¨¡® £¥ª± £® «¼»© ª°¨±² «« YMnO3, «¨¡® § -£®²®¢ª  ²¥°¡¨©-¨²²°¨¥¢®£® ¬ £ ¨² . �¥²£¥®£° -´¨·¥±ª®¥ ¨±±«¥¤®¢ ¨¥ ª°¨±² ««®¢ ¤«¿ ³±² ®¢«¥¨¿¨µ ´ §®¢®£® ±®±² ¢  ¨ ¯®±«¥¤³¾¹¥£® ³²®·¥¨¿ ¯ ° -¬¥²°®¢ ½«¥¬¥² °»µ ¿·¥¥ª ¢»¯®«¥®   ¤¨´° ª²®-¬¥²°¥ ����-4-13. �¨ª°®±²°³ª²³°  ª°¨±² ««®¢ ¨ ¨µµ¨¬¨·¥±ª¨© ±®±² ¢ ¨±±«¥¤®¢ «¨±¼   ±ª ¨°³¾¹¥¬½«¥ª²°®®¬ ¬¨ª°®±ª®¯¥ JSM 5910-LV, ¤®¯®«¥®¬  «¨²¨·¥±ª®© ±¨±²¥¬®© INCA ENERGY.�±² ®¢«¥®, ·²® ¯°¨ x � 0:2 ³±²®©·¨¢®© ª°¨±-² ««¨·¥±ª®© ´ §®© ¿¢«¿¥²±¿ ®°²®°®¬¡¨·¥±ª ¿ (¯°®-

±²° ±²¢¥ ¿ £°³¯¯  Pbnm),   ¯°¨ x � 0:4 { £¥ª-± £® «¼ ¿ (P63cm). �¡«¨§¨ ª°¨²¨·¥±ª®© ª®¶¥²-° ¶¨¨, ±®®²¢¥²±²¢³¾¹¥© ¯¥°¥±²°®©ª¥ ª°¨±² ««¨·¥±-ª®© ±²°³ª²³°» ®² °®¬¡¨·¥±ª®© ª £¥ª± £® «¼®©(x = 0:2�0:4), ±®µ° ¿¥²±¿ ²¥¤¥¶¨¿, ¢»¿¢«¥ ¿¤«¿ ª°¨±² ««®¢ DyMnO3 [10],   ¨¬¥®, ¢»° ¹¨¢ -¨¥ ¢ ±°¥¤¥, ¡®£ ²®© ª¨±«®°®¤®¬, ±¯®±®¡±²¢³¥² ª°¨±-² ««¨§ ¶¨¨ ¢ °®¬¡¨·¥±ª³¾ ±²°³ª²³°³,   ¢ ±°¥¤¥, ¥±®¤¥°¦ ¹¥© ª¨±«®°®¤ , { ¢ £¥ª± £® «¼³¾ (¯®¤°®¡-®±²¨ ¢«¨¿¨¿ ³±«®¢¨© °®±²    ®¡° §³¾¹¨¥±¿ ±¨-£®¨¨ ¨ ¯ ° ¬¥²°» ª°¨±² ««¨·¥±ª¨µ °¥¸¥²®ª ª°¨±-² ««®¢ Tb1�xYxMnO3 ¡³¤³² ¨§«®¦¥» ¢ ®²¤¥«¼®©±² ²¼¥). � °¥§³«¼² ²¥ ¡»«¨ ¢»° ¹¥» ®¤®´ §»¥°®¬¡¨·¥±ª¨¥ ª°¨±² ««» ± µ = 0:2 ¨ ¯®·²¨ ®¤®´ §»¥ª°¨±² ««» ± µ = 0:3, ¢ ª®²®°»µ ±®¤¥°¦ «®±¼ ¥ ¡®«¥¥5% ¯°¨¬¥±¨ £¥ª± £® «¼®© ´ §». � ¤°³£®© ±²®°®-», ¢ ¨²¥°¢ «¥ ª®¶¥²° ¶¨© 0:3 � x � 0:5 ¡»«¨¯®«³·¥» ¨ ®¤®´ §»¥ £¥ª± £® «¼»¥ ª°¨±² ««».�¨ª°®±²°³ª²³°»©   «¨§ ¥®¤®´ §»µ ª°¨±-² ««®¢ ± µ = 0:2�0:3 ¢»¿¢¨«  «¨·¨¥ ¬¨ª°®±²°³ª-²³°®£® ´ §®¢®£® ° ±±«®¥¨¿   °®¬¡¨·¥±ª³¾ ¨ £¥ª-± £® «¼³¾ ´ §», ª®²®°®¥ ¯°¥¤±² ¢«¿«® ±®¡®© ®¡»·-�¨±¼¬  ¢ ���� ²®¬ 91 ¢»¯. 7 { 8 2010



426 �.�.�¢ ®¢, �.�.�³µ¨, � .�. �°®µ®°®¢ ¨ ¤°.® ¢ª° ¯«¥¨¿ §¥°¥ £¥ª± £® «¼®© ´ §» ± ¢¥«¨·¨-®© x � 0:4 ¢ °®¬¡¨·¥±ª®© ¬ ²°¨¶¥. �¤ ª®  ª° ¿µ ª°¨±² ««®¢ ¡»«¨ ¢»¿¢«¥» ² ª¦¥ °¥£³«¿°-»¥ ¯®«®±· ²»¥ ±²°³ª²³°» ±®®²¢¥²±²¢³¾¹¨µ ´ §,  «®£¨·»¥ ®¡ °³¦¥»¬  ¬¨ ° ¥¥ ¢ ±¨±²¥¬¥Eu1�xYxMnO3 [14].� £¨²»¥ ±¢®©±²¢  ( ¬ £¨·¥®±²¼ ¨ ¢®±¯°¨-¨¬·¨¢®±²¼   ¯¥°¥¬¥®¬ ²®ª¥) ¨§¬¥°¿«¨±¼   ¢¨¡-° ¶¨®®¬ ¬ £¨²®¬¥²°¥ ¢ ¯®«¿µ ¤® 14ª� ¨ �����-¬ £¨²®¬¥²°¥ ´¨°¬» Quantum Design ¢ ¯®«¿µ ¤®50ª�. �¨½«¥ª²°¨·¥±ª ¿ ¯°®¨¶ ¥¬®±²¼ ° ±±·¨²»¢ -« ±¼ ¨§ ¨§¬¥°¥¨© ¥¬ª®±²¨   · ±²®²¥ 1��¶ ± ¯®-¬®¹¼¾ ¶¨´°®¢®£® ¬®±²  ¯¥°¥¬¥®£® ²®ª  ²¨¯  �7-12 ( ¢²®°» ¢»° ¦ ¾² ¡« £®¤ °®±²¼ �.�. �«³¸ª®¢³§  ¯°¥¤®±² ¢«¥¨¥ ³±² ®¢ª¨ ¤«¿ ¨§¬¥°¥¨¿ ¤¨½«¥ª-²°¨·¥±ª¨µ ±¢®©±²¢ ¨ ¯®¬®¹¼ ¢ ¯°®¢¥¤¥¨¨ ¨§¬¥°¥-¨©). �«¥ª²°¨·¥±ª ¿ ¯®«¿°¨§ ¶¨¿ ¨§¬¥°¿« ±¼ ¯¨-°®½«¥ª²°¨·¥±ª¨¬ ¬¥²®¤®¬   ½«¥ª²°®¬¥²°¨·¥±ª®¬¢®«¼²¬¥²°¥ �7-40. �«¿ ¬®®¤®¬¥¨§ ¶¨¨ ®¡° §¶»¯°¥¤¢ °¨²¥«¼® ®µ« ¦¤ «¨±¼ ¢ ¯®±²®¿®¬ ½«¥ª²°¨-·¥±ª®¬ ¯®«¥ � ¥±ª®«¼ª¨µ ª�/±¬.3. � £¨²»¥ ¨ ¤¨½«¥ª²°¨·¥±ª¨¥ ±¢®©±²¢ °®¬¡¨·¥±ª¨µ ±®¥¤¨¥¨© Tb1�xYxMnO3. �±² -®¢«¥®, ·²® ¬ £¨²»¥ ±¢®©±²¢  °®¬¡¨·¥±ª¨µ ±®-¥¤¨¥¨© (x = 0:2�0:3) ¡«¨§ª¨ ª ±¢®©±²¢ ¬ ·¨±²®-£® TbMnO3. � ª, ª°¨±² ««» ± x = 0:2 ®¡« ¤ ¾²§ ¬¥²®©  ¨§®²°®¯¨¥© ¬ £¨²®© ¢®±¯°¨¨¬·¨¢®±²¨¢® ¢±¥¬ ²¥¬¯¥° ²³°®¬ ¨²¥°¢ «¥ ®² 4.2 ¤® 300�,®±®¡¥® ³±¨«¨¢ ¾¹¥©±¿ ¯°¨ ¨§ª¨µ ²¥¬¯¥° ²³° µ(°¨±.1 ). �  ²¥¬¯¥° ²³°®© § ¢¨±¨¬®±²¨ ¢®±¯°¨¨¬-·¨¢®±²¨ ¢¤®«¼ ®±¨ c (°¨±.1b) ®²·¥²«¨¢® ¢¨¤»  ®-¬ «¨¨ ¢ ²®·ª¥ �¥¥«¿ TN � 42K ¨ ¯°¨ ²¥¬¯¥° ²³°¥¯¥°¥µ®¤  ¢ ±¥£¥²®½«¥ª²°¨·¥±ª³¾ ´ §³ TFE � 23�,  «®£¨·»¥  ¡«¾¤ ¥¬»¬ ¢ TbMnO3. �   ²¥¬-¯¥° ²³°»µ § ¢¨±¨¬®±²¿µ ¢®±¯°¨¨¬·¨¢®±²¨, ¨§¬¥-°¥®© ¢¤®«¼ ®±¨ a, ¢ ¯®±²®¿®¬ ¨ ¯¥°¥¬¥®¬ ¯®-«¿µ,  ¡«¾¤ ¥²±¿ ¬ ª±¨¬³¬ ¢ ° ©®¥ 7.5� (·²® ¨¦¥,·¥¬ ³ ·¨±²®£® TbMnO3), ª®²®°»© ±¢¨¤¥²¥«¼±²¢³¥² ®±®¡±²¢¥®¬ �� ³¯®°¿¤®·¥¨¨ ¬ £¨²»µ ¬®¬¥²®¢²¥°¡¨¿. �  ²¥¬¯¥° ²³°®© § ¢¨±¨¬®±²¨ ¤¨½«¥ª²°¨-·¥±ª®© ¯®±²®¿®© ¢¤®«¼ ®±¨ c  ¡«¾¤ ¥²±¿ °¥§ª ¿ ®¬ «¨¿ ¯°¨ TFE (°¨±.1c),   ¨¦¥ ½²®© ²¥¬¯¥° ²³-°» ¯®¿¢«¿¥²±¿ ±¯®²  ¿ ½«¥ª²°¨·¥±ª ¿ ¯®«¿°¨§ -¶¨¿ (°¨±.1d), ¢¥«¨·¨  ª®²®°®© ¥±ª®«¼ª® ¬¥¼¸¥,·¥¬ ³ ·¨±²®£® TbMnO3.�  °¨±.2 ¯°¨¢¥¤¥  ¯®«¥¢ ¿ § ¢¨±¨¬®±²¼  ¬ £-¨·¥®±²¨ °®¬¡¨·¥±ª®£® ª°¨±² ««  Tb0:8Y0:2MnO3¢¤®«¼ ®±¨ b ¯°¨ T = 2�,     ¢±² ¢ª¥ { ¥¥ ¯°®¨§-¢®¤ ¿. � ª ¢¨¤® ¨§ °¨±³ª ,   ª°¨¢®©  ¡«¾¤ -¾²±¿ ¤¢  ª°¨²¨·¥±ª¨µ ¬ £¨²»µ ¯®«¿ (±²°¥«ª¨  ¢±² ¢ª¥), ±®®²¢¥²±²¢³¾¹¨¥ ° §°³¸¥¨¾ �� ³¯®°¿-¤®·¥¨¿ ¨®®¢ Tb ¨ ¯¥°¥®°¨¥² ¶¨¨ ½«¥ª²°¨·¥±ª®©
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�¨±.2. �°¨¢ ¿  ¬ £¨·¨¢ ¨¿ °®¬¡¨·¥±ª®£® ª°¨±² «-«  Tb0:8Y0:2MnO3 ¢¤®«¼ ®±¨ b ¯°¨ T = 2�. �  ¢±² ¢ª¥ {¯®«¥¢ ¿ § ¢¨±¨¬®±²¼ ¯°®¨§¢®¤®© d�=dH, ±¢¨¤¥²¥«¼±²-¢³¾¹ ¿ ® ±³¹¥±²¢®¢ ¨¨ ¤¢³µ ° §¬»²»µ ´ §®¢»µ ¯¥-°¥µ®¤®¢ ¢ ¯®«¿µ � 10 ¨ 40 ª�¯®«¿°¨§ ¶¨¨ ®² ®±¨ c ª ®±¨ a. � ª¨¥ ¦¥ ¯¥°¥µ®¤»,²®«¼ª® £®° §¤® ¡®«¥¥ °¥§ª¨¥,  ¡«¾¤ «¨±¼ ¢ ·¨±²®¬TbMnO3 [7]. � §¡ ¢«¥¨¥ ²¥°¡¨¥¢®© ¯®¤±¨±²¥¬» ¨²-²°¨¥¬, ¨¬¥¾¹¨¬, ª ²®¬³ ¦¥, ¥±ª®«¼ª® ®²«¨·»©¨®»© ° ¤¨³±, ¯°¨¢®¤¨², ®·¥¢¨¤®, ª ° §¬»¢ ¨¾´ §®¢»µ ¯¥°¥µ®¤®¢ ¢ ª°¨²¨·¥±ª¨µ ¬ £¨²»µ ¯®«¿µ.� «®£¨·»¬¨ ±¢®©±²¢ ¬¨ ®¡« ¤ ¥² ¨ °®¬¡¨·¥±-ª¨© ª°¨±² «« ± x = 0:3, ®¤ ª®   ¯®«¥¢»µ ¨ ²¥¬¯¥° -²³°»µ § ¢¨±¨¬®±²¿µ  ¬ £¨·¥®±²¨ § ¬¥²¥ ¥-¡®«¼¸®© ¢ª« ¤ ¯°¨¬¥±®© £¥ª± £® «¼®© ´ §», ª®-²®°»© § ²³¸¥¢»¢ ¥² µ ° ª²¥°»¥ ®±®¡¥®±²¨, ¯°¨-±³¹¨¥ ®°²®°®¬¡¨·¥±ª¨¬ ª°¨±² «« ¬.� ª¨¬ ®¡° §®¬, § ¬¥¹¥»¥ °®¬¡¨·¥±ª¨¥ ¬ -£ ¨²» Tb1�xYxMnO3 (0 � x � 0:3) ¿¢«¿¾²±¿¬³«¼²¨´¥°°®¨ª ¬¨ { ¢¥¹¥±²¢ ¬¨, ®¡« ¤ ¾¹¨¬¨ ®¤-®¢°¥¬¥® ¬ £¨²»¬ ¨ ½«¥ª²°¨·¥±ª¨¬ ³¯®°¿¤®·¥-¨¿¬¨. �¤ ª® ¤®¢®«¼® ³§ª ¿ ®¡« ±²¼ ±³¹¥±²¢®-¢ ¨¿ °®¬¡¨·¥±ª®© ±²°³ª²³°» ¥ ¯®§¢®«¿¥² ¯°®¢®-¤¨²¼ ¶¥«¥ ¯° ¢«¥»© ¥¯°¥°»¢»© ª®²°®«¼ ¬ £-¨²»µ ¨ ±¥£¥²®½«¥ª²°¨·¥±ª¨µ ±¢®©±²¢, ª ª ¢ ±¨±-²¥¬¥ Eu1�xYxMnO3 [15].4. � £¨²»¥ ¨ ¤¨½«¥ª²°¨·¥±ª¨¥ ±¢®©±²¢ £¥ª± £® «¼»µ ±®¥¤¨¥¨© Tb1�xYxMnO3.�  °¨±.3 ¯°¨¢¥¤¥» ª°¨¢»¥  ¬ £¨·¨¢ ¨¿ ¢¤®«¼�¨±¼¬  ¢ ���� ²®¬ 91 ¢»¯. 7 { 8 2010



� £¨²»¥ ¨ ¤¨½«¥ª²°¨·¥±ª¨¥ ±¢®©±²¢  ®°²®°®¬¡¨·¥±ª¨µ ¨ £¥ª± £® «¼»µ ¬³«¼²¨´¥°°®¨ª®¢ : : : 427

�¨±.3. �°¨¢»¥  ¬ £¨·¨¢ ¨¿ £¥ª± £® «¼»µ ª°¨±-² ««®¢ Tb1�xYxMnO3 ± x = 0:3, 0.4 ¨ 0.5 ¢¤®«¼ £¥ª± -£® «¼®© ®±¨ c ¯°¨ 4.2 �. �  ¢±² ¢ª¥ { ª°¨¢»¥  ¬ £-¨·¨¢ ¨¿ ¯¥°¯¥¤¨ª³«¿°® ®±¨ c¨ ¯¥°¯¥¤¨ª³«¿°® £¥ª± £® «¼®© ®±¨ ± ¯°¨ 4.2�ª°¨±² ««®¢ £¥ª± £® «¼®© ¬®¤¨´¨ª ¶¨¨ ± ª®-¶¥²° ¶¨¿¬¨ x ®² 0.3 ¤® 0.5. �°¥¦¤¥ ¢±¥£®, ¢¨¤ ±³¹¥±²¢¥ ¿  ¨§®²°®¯¨¿ ª°¨¢»µ  ¬ £¨·¨¢ ¨¿,¨§ ª®²®°»µ ¢¨¤® ±³¹¥±²¢®¢ ¨¥ £¨±²¥°¥§¨±  ¨±¯®² ®©  ¬ £¨·¥®±²¨ ¢¤®«¼ ®±¨ c ¨ ¨µ ®²±³²-±²¢¨¥ ¢ ¯¥°¯¥¤¨ª³«¿°®¬  ¯° ¢«¥¨¨. �¥«¨·¨ ±¯®² ®©  ¬ £¨·¥®±²¨ ±®±² ¢«¿¥² � 1�B/f.u.¨ ³¬¥¼¸ ¥²±¿ ± °®±²®¬ ±®¤¥°¦ ¨¿ ¨²²°¨¿. �°¨¢»¥ ¬ £¨·¥®±²¨ Tb0:7Y0:3MnO3, ¨§¬¥°¥»¥ ¢¤®«¼®±¨ c ¢ ¯®«¿µ ¤® 14ª� ¯°¨ ° §»µ ²¥¬¯¥° ²³° µ,¯°¨¢¥¤¥»   °¨±.4. �  ¢±² ¢ª¥ ¤ » ¯°¨¬¥°»ª°¨¢»µ  ¬ £¨·¨¢ ¨¿ ¢ ¯®«¿µ ¤® 50ª�. � ª¢¨¤® ¨§ °¨±³ª , ± °®±²®¬ ²¥¬¯¥° ²³°» ±¯®²  ¿ ¬ £¨·¥®±²¼ ¨±·¥§ ¥² ¯°¨ T > 15�. �¤ ª®¬ £¨²»¥ ¯®«¿ ¨¤³¶¨°³¾² ¨§ª®²¥¬¯¥° ²³°³¾´ §³, ® ·¥¬ ±¢¨¤¥²¥«¼±²¢³¥² «¨¥© ¿ § ¢¨±¨¬®±²¼ ¬ £¨·¥®±²¨ ®² ¯®«¿ ¢ ®¡« ±²¨ ±¨«¼»µ ¯®«¥©¨ ¥¥ ½ª±²° ¯®«¿¶¨¿ ª ®²«¨·®¬³ ®² ³«¿ § ·¥¨¾¯°¨ H ! 0. � «®£¨·»© µ ° ª²¥° ¨¬¥¾² ª°¨¢»¥ ¬ £¨·¨¢ ¨¿ ¨ ¤«¿ ±®±² ¢®¢ ± x = 0:4 ¨ 0.5.�  °¨±.5  ¯°¨¢¥¤¥» ²¥¬¯¥° ²³°»¥ § ¢¨±¨¬®±²¨ª°¨²¨·¥±ª¨µ ¬ £¨²»µ ¯®«¥© ¤«¿ £¥ª± £® «¼»µ
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�¨±.4. �°¨¢»¥  ¬ £¨·¨¢ ¨¿ £¥ª± £® «¼®£® ª°¨±-² ««  Tb07Y03MnO3 ¢¤®«¼ ®±¨ c ¯°¨ ° §»µ ²¥¬¯¥° -²³° µ ¢ ¯®«¿µ ¤® 14 ª�. �  ¢±² ¢ª¥ { ª°¨¢»¥  ¬ £¨-·¨¢ ¨¿ ¯°¨ 2� ¨ 40� ¢ ¯®«¿µ ¤® 50 ª�ª°¨±² ««®¢ Tb1�xYxMnO3 ± x = 0:3, 0.4 ¨ 0.5 ¯°¨ ¬ £¨·¨¢ ¨¨ ¢¤®«¼ £¥ª± £® «¼®© ®±¨ c. �±¥®¨ ®±¿² ¯ ° ¡®«¨·¥±ª¨© µ ° ª²¥°.�¥¬¯¥° ²³°»¥ § ¢¨±¨¬®±²¨ ¬ £¨²®© ¢®±¯°¨-¨¬·¨¢®±²¨   ¯¥°¥¬¥®¬ ²®ª¥ (°¨±.5b) ¨¬¥¾² ¯¨-ª¨ ¯°¨ ²¥¬¯¥° ²³° µ TF ¨¦¥ TN, ±¢¨¤¥²¥«¼±²¢³¾-¹¨¥ ® ±³¹¥±²¢®¢ ¨¨ ±¯®² »µ ´ §®¢»µ ¯¥°¥µ®¤®¢¢ ±®±²®¿¨¥ ±® ±¯®² ®©  ¬ £¨·¥®±²¼¾. �²-¬¥²¨¬, ·²® ²¥¬¯¥° ²³°  ½²®£® ¯¥°¥µ®¤  (TF � 15�¤«¿ x = 0:3 ¨ 0.4) ±³¹¥±²¢¥® ¢»¸¥, ·¥¬ ¤«¿ ·¨±-²»µ ErMnO3 (� 5� [13, 16]) ¨ DyMnO3 (� 7� [10]).� ½²¨µ ±®¥¤¨¥¨¿µ  ¡«¾¤ «¨±¼ ² ª¦¥ ¨ ¨¤³¶¨°®-¢ »¥ ¯®«¥¬ ´ §®¢»¥ ¯¥°¥µ®¤», ®¤ ª® ¢ ErMnO3 ¨DyMnO3 ¨¤³¶¨°®¢ »¥ ¯®«¥¬ ¯¥°¥µ®¤» ¿¢«¿«¨±¼´ §®¢»¬¨ ¯¥°¥µ®¤ ¬¨ ¯¥°¢®£® °®¤ , ±®¯°®¢®¦¤ ¾-¹¨¬¨±¿ °¥§ª¨¬¨ ±ª ·ª ¬¨  ¬ £¨·¥®±²¨, ¢ ²®¢°¥¬¿ ª ª ¢ Tb0:7Y0:3MnO3  ¬ £¨·¥®±²¼ ¯« ¢-® ¯°¨¡«¨¦ ¥²±¿ ª  ±»¹¥¨¾, ¤®±²¨£ ¥¬®¬³ ¢®¢±¥ ¡®«¼¸¨µ ¯®«¿µ ¯® ¬¥°¥ ³¢¥«¨·¥¨¿ ²¥¬¯¥° ²³°»(¢±² ¢ª    °¨±.4). �  ¯° ¢«¥¨¨, ¯¥°¯¥¤¨ª³«¿°-®¬ ®±¨ c, ª°¨¢»¥  ¬ £¨·¨¢ ¨¿ «¨¥©» ¯°¨ ¢±¥µ²¥¬¯¥° ²³° µ ¢ ¯®«¿µ, ¯® ª° ©¥© ¬¥°¥, ¤® 14ª�.�°¨ x = 0:5 ®¡¹¨© µ ° ª²¥° § ª®®¬¥°®±²¥©, ¯°¨-�¨±¼¬  ¢ ���� ²®¬ 91 ¢»¯. 7 { 8 2010
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�¨±.5. �¥¬¯¥° ²³°»¥ § ¢¨±¨¬®±²¨: (a) ª°¨²¨·¥±ª¨µ ¬ £¨²»µ ¯®«¥© ¤«¿ £¥ª± £® «¼»µ ª°¨±² ««®¢ Tb1�xYxMnO3± x = 0:3, 0.4 ¨ 0.5 ¯°¨  ¬ £¨·¨¢ ¨¨ ¢¤®«¼ £¥ª± £® «¼®© ®±¨ c; (b) ¢®±¯°¨¨¬·¨¢®±²¨   ¯¥°¥¬¥®¬ ²®ª¥ ¢¤®«¼®±¨ c±³¹¨µ £¥ª± £® «¼»¬ ª°¨±² «« ¬, ±®µ° ¿¥²±¿, ®¤- ª® ¢¥«¨·¨  ±¯®² ®£® ¬ £¨²®£® ¬®¬¥²  ¯®-¨¦ ¥²±¿,   ± ¬ ¯¥°¥µ®¤ ¢ ±« ¡® ´¥°°®¬ £¨²®¥ ±®-±²®¿¨¥ ° §¬»¢ ¥²±¿, ·²® ±¢¨¤¥²¥«¼±²¢³¥² ®¡ ³¬¥¼-¸¥¨¨ °¥¤ª®§¥¬¥«¼®£® ¢ª« ¤  ¯® ¬¥°¥ ° §¡ ¢«¥¨¿TbMnO3 ¥¬ £¨²»¬ ¨²²°¨¥¬.�®   «®£¨¨ ± ErMnO3 [13, 16] ¨ DyMnO3 [10, 17]¬» ¯®« £ ¥¬, ·²® ¨§ª®²¥¬¯¥° ²³°®¥ ±¯®² ®¥(T < TF ) ¨ ¨¤³¶¨°®¢ ®¥ ¯®«¥¬ Hk± (T > TF )±®±²®¿¨¥ ¿¢«¿¥²±¿ ±« ¡®´¥°°®¬ £¨²»¬, ¢ ª®²®-°®¬ ±®µ° ¿¥²±¿ ®±®¢ ¿ 120� (²°¥³£®«¼ ¿)  ²¨-´¥°°®¬ £¨² ¿ ±²°³ª²³°  ¢ ¡ §¨±®© ¯«®±ª®±²¨, ®¡-° §®¢  ¿ ²°¥¬¿ ¯®¤°¥¸¥²ª ¬¨ ±¯¨®¢ Mn3+ ¢ ±«®¥z = 0 ¨ ²°¥¬¿ { ¢ ±«®¥ z = 1=2. � ½²®© ±²°³ª²³-°¥, ¨¬¥¾¹¥© ¬ £¨²³¾ ±¨¬¬¥²°¨¾ P63cm ¨ ¯°¥-®¡° §³¾¹¥©±¿ ¯® ¥¯°¨¢®¤¨¬®¬³ ¯°¥¤±² ¢«¥¨¾ �2ª°¨±² ««¨·¥±ª®© ¯°®±²° ±²¢¥®© £°³¯¯» P63cm(k = 0), ¢§ ¨¬ ¿ ®°¨¥² ¶¨¿ ¯°®¥ª¶¨© ±®®²¢¥²±²¢³-¾¹¨µ ±¯¨®¢ ¢ ±«®¿µ z = 0 ¨ 1=2   ¡ §¨±³¾ ¯«®±-ª®±²¼ ¿¢«¿¥²±¿  ²¨´¥°°®¬ £¨²®©,     ®±¼ C6kc {´¥°°®¬ £¨²®© [18]. �¬¥¾²±¿ ² ª¦¥ ²°¨ ·¨±²®  -²¨´¥°°®¬ £¨²»¥ ±²°³ª²³°» ± 120� ª®´¨£³° ¶¨-¿¬¨ ±¯¨®¢ ¢ z-±«®¿µ (¯°¥¤±² ¢«¥¨¿ �1;3;4). � «¨-·¨¥ ¬ £¨²®© °¥¤ª®§¥¬¥«¼®© ¯®¤±¨±²¥¬» ®ª §»¢ -¥² ±³¹¥±²¢¥®¥ ¢«¨¿¨¥   ³±²®©·¨¢®±²¼ ° §«¨·»µ¬ £¨²»µ ª®´¨£³° ¶¨© §  ±·¥²  ¨§®²°®¯®£® ®¡-¬¥®£® ¢§ ¨¬®¤¥©±²¢¨¿ ± ¨® ¬¨ Mn3+. � · ±²®±-

²¨, ®¡ °³¦¥»©  ¬¨ ¯¥°¥µ®¤ ¢ ±« ¡®´¥°°®¬ £¨²-³¾ ´ §³ �2 ¢ Tb1�xYxMnO3 (x = 0:3�0:5) ±¢¿§ ,®·¥¢¨¤®, ± ¢»¨£°»¸¥¬ ¢ ½¥°£¨¨ §  ±·¥² ¯®«¿°¨§ -¶¨¨ ¢¤®«¼ ®±¨ c ¬ £¨²»µ ¬®¬¥²®¢ ¨®®¢ Tb,  µ®-¤¿¹¨µ±¿ ¢ ¥½ª¢¨¢ «¥²»µ ª°¨±² ««®£° ´¨·¥±ª¨µ¯®§¨¶¨¿µ 4b ¨ 2a. �¡ ½²®¬ ±¢¨¤¥²¥«¼±²¢³¥² § ¬¥²-»© °®±² ±¯®² ®£® ¨ ¨¤³¶¨°®¢ ®£® ±« ¡®´¥°-°®¬ £¨²®£® ¬®¬¥²®¢ ¢¤®«¼ ®±¨ c ¯°¨ ¯®¨¦¥¨¨²¥¬¯¥° ²³°» (°¨±.3, 4).�¡° ¹ ¥²   ±¥¡¿ ¢¨¬ ¨¥ ° §«¨·»© µ ° ª-²¥° ¨¤³¶¨°®¢ ®£® ¯®«¥¬ Hkc ¯¥°¥µ®¤  ¢ ±« ¡®-´¥°°®¬ £¨²®¥ ±®±²®¿¨¥ ¢ ° §«¨·»µ ¬ £ ¨² µ.� Tb1�xYxMnO3, ª ª ¢¨¤® ¨§ °¨±.3, 4, ® ¯°®¨±µ®-¤¨² ¯« ¢® ± ²®·ª®© ¨§«®¬    ª°¨¢»µ  ¬ £¨·¨¢ -¨¿,   ¢ ErMnO3 [13, 16] ¨ DyMnO3 [10] ¯¥°¥µ®¤ ±®-¯°®¢®¦¤ ¥²±¿ ±ª ·ª ¬¨   ª°¨¢»µ  ¬ £¨·¨¢ ¨¿.�®±ª®«¼ª³ ¯°¨ ½²®¬ ¯¥°¥µ®¤¥ ¨§¬¥¿¥²±¿ ¢§ ¨¬ ¿®°¨¥² ¶¨¿ ²°¥³£®«¼»µ ª®´¨£³° ¶¨© ±¯¨®¢ Mn3+±®±¥¤¨µ z-±«®¥¢, ¥£® µ ° ª²¥° ±¨«¼® § ¢¨±¨² ®² ±®-®²®¸¥¨¿ ½¥°£¨¨  ¨§®²°®¯¨¨ ¨ ®¡¬¥®£® ¬¥¦-±«®¥¢®£® ¢§ ¨¬®¤¥©±²¢¨¿. � ±«³· ¥ ±« ¡®©  ¨§®²°®-¯¨¨ ½²®² ¯¥°¥µ®¤ ®±³¹¥±²¢«¿¥²±¿ ¯³²¥¬ ¥¯°¥°»¢®©¯¥°¥±²°®©ª¨ ±¯¨®¢®© ±²°³ª²³°»,   ¢ ±«³· ¥ ±¨«¼-®©  ¨§®²°®¯¨¨ { ±ª ·ª®¬ ª ª ¯°¨ ¬¥² ¬ £¨²®¬¯¥°¥µ®¤¥. � §¡ ¢«¥¨¥ °¥¤ª®§¥¬¥«¼®© ¯®¤±¨±²¥¬»¢ Tb1�xYxMnO3, ¢¨¤¨¬®, ±¯®±®¡±²¢³¥² ³¬¥¼¸¥¨¾½¥°£¨¨  ¨§®²°®¯¨¨, ·²® ¨ ®¯°¥¤¥«¿¥²  ¡«¾¤ ¥¬»©�¨±¼¬  ¢ ���� ²®¬ 91 ¢»¯. 7 { 8 2010



� £¨²»¥ ¨ ¤¨½«¥ª²°¨·¥±ª¨¥ ±¢®©±²¢  ®°²®°®¬¡¨·¥±ª¨µ ¨ £¥ª± £® «¼»µ ¬³«¼²¨´¥°°®¨ª®¢ : : : 429¯« ¢»© µ ° ª²¥° ¯¥°¥µ®¤  ¢ ±« ¡®´¥°°®¬ £¨²®¥±®±²®¿¨¥.�  °¨±.6 ¯°¨¢¥¤¥» ²¥¬¯¥° ²³°»¥ § ¢¨±¨¬®±²¨¤¨½«¥ª²°¨·¥±ª®© ¯®±²®¿®© («¥¢ ¿ ¸ª « ) ¨ ¥¥ ¯°®-
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�¨±.6. �¥¬¯¥° ²³°»¥ § ¢¨±¨¬®±²¨ ¤¨½«¥ª²°¨·¥±ª®©¯°®¨¶ ¥¬®±²¨, ¨§¬¥°¥®©   · ±²®²¥ 1��¶, («¥¢ ¿¸ª « ) ¨ ¥¥ ¯°®¨§¢®¤®© (¯° ¢ ¿ ¸ª « ) £¥ª± £® «¼-®£® ª°¨±² ««  Tb0:6Y0:4MnO3¨§¢®¤®© (¯° ¢ ¿ ¸ª « ) ¢  ¯° ¢«¥¨¨, ¯¥°¯¥¤¨ª³-«¿°®¬ ®±¨ c. �®¬¨¬®  ®¬ «¨¨ ¢ ²®·ª¥ �¥¥«¿,  -¡«¾¤ ¢¸¥©±¿ ° ¥¥ ¢ ¤°³£¨µ £¥ª± £® «¼»µ ¬ £ -¨² µ (YMnO3 ¨ LuMnO3 [19]),   ª°¨¢®© "(T ) ¢¨¤ ¤®¯®«¨²¥«¼ ¿  ®¬ «¨¿ ¢ ° ©®¥ ¯¥°¥µ®¤  ¢ ±« ¡®-´¥°°®¬ £¨²®¥ ±®±²®¿¨¥, TF � 15�. �®¬ «¨¨ ¤¨-½«¥ª²°¨·¥±ª®© ¯°®¨¶ ¥¬®±²¨ ¢¤®«¼ ®±¨ c  ¡«¾¤ -«¨±¼ ² ª¦¥ ¢ °¿¤¥ ¤°³£¨µ £¥ª± £® «¼»µ ¬ £ ¨-²®¢ (R=Er, Tm, Ho) [20]. �²¨ ¤ »¥ ±¢¨¤¥²¥«¼±²¢³-¾² ® ±³¹¥±²¢®¢ ¨¨ ±¨«¼®© ¬ £¨²®-½«¥ª²°¨·¥±ª®©±¢¿§¨ ¢ ¨§³· ¥¬»µ ±®¥¤¨¥¨¿µ.�«¿ ¤¢³µ´ §»µ ®¡° §¶®¢ ¢ ¬ £¨²»µ ¨§¬¥°¥-¨¿µ ¯°®¿¢¨« ±¼ ±³¯¥°¯®§¨¶¨¿ ¬ £¨²»µ ±¢®©±²¢,¯°¨±³¹¨µ ®¡¥¨¬ (°®¬¡¨·¥±ª®© ¨ £¥ª± £® «¼®©) ´ -§ ¬. � ª, ¢ ®¡° §¶ µ ± µ = 0:2�0:3 ± ¯°¥®¡« ¤ ¾-¹¥© °®¬¡¨·¥±ª®© ±²°³ª²³°®©   ª°¨¢»µ  ¬ £¨·¨-¢ ¨¿, ¯°®¿¢«¿¾¹¨µ ±¨«¼³¾ °®¬¡¨·¥±ª³¾ ¬ £¨-²®ª°¨±² ««¨·¥±ª³¾  ¨§®²°®¯¨¾, ¯°¨ ¨§ª¨µ ²¥¬¯¥-° ²³° µ ¯®¿¢«¿«¨±¼ ¯¥²«¨ £¨±²¥°¥§¨±  ¨ ®±² ²®· ¿
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