
�¨±¼¬  ¢ ����, ²®¬ 91, ¢»¯. 11, ±. 656 { 658 c 2010 £. 10 ¨¾¿�®§¤ ¨¥ ¨ ° ±¯ ¤ ¤®ª°¨²¨·¥±ª¨µ § °®¤»¸¥© ¢ ²¢¥°¤®¬ ° ±²¢®°¥�.�. � «®¢, �. �. �¥©¬ 1), �.�.�¥°ª ·¥¢ , �.�. � ª±¨¬®¢� ª²-�¥²¥°¡³°£±ª¨© £®±³¤ °±²¢¥»© ²¥µ®«®£¨·¥±ª¨© ³¨¢¥°±¨²¥² ° ±²¨²¥«¼»µ ¯®«¨¬¥°®¢198095 � ª²-�¥²¥°¡³°£, �®±±¨¿�®±²³¯¨«  ¢ °¥¤ ª¶¨¾ 6  ¯°¥«¿ 2010 £.�¡ °³¦¥ ° ±¯ ¤ \¤®ª°¨²¨·¥±ª¨µ" § °®¤»¸¥© ¢ ²¢¥°¤®¬ ° ±²¢®°¥ ¯°¨ ¨§³·¥¨¨ ª¨¥²¨ª¨ ³ª«¥- ¶¨¨ ´ §» CuCl ¢ ±²¥ª«¥. �®±«¥ ±®§¤ ¨¿ \§ ª°¨²¨·¥ª¨µ" § °®¤»¸¥© ¯°¨ 500 �� ±® ±°¥¤¨¬ ° ¤¨³±®¬R = 1:1 ¬ °¥§ª¨© ¯®¤º¥¬ ²¥¬¯¥° ²³°» ¤® 650 �� ¯°¥¢° ¹ ¥² ¡®«¼¸¨±²¢® ±®§¤ »µ ¯°¨ ¯¥°¢®¬ ®²¦¨£¥§ °®¤»¸¥© ¢ \¤®ª°¨²¨·¥±ª¨¥", ·²® ¯°¨¢®¤¨² §  5¬¨ ª ° ±¯ ¤³ 80% § °®¤»¸¥©, ¢ ²® ¦¥ ¢°¥¬¿ ®±² «¼-»¥ 20% § °®¤»¸¥© ¢»° ±² ¾² ¤® 2.4 ¬. �µ °®±² ®¡¥±¯¥·¨¢ ¥² ³¢¥«¨·¥¨¥ ±ª®°®±²¨ °®±²  ´ §» CuCl¢ 6 ° § ¯® ±° ¢¥¨¾ c ®¡»·»¬ ®²¦¨£®¬ ¯°¨ 650 ��. �¨¥²¨·¥±ª¨¥ § ¢¨±¨¬®±²¨ ¯ ° ¬¥²°®¢ ³ª«¥ -¶¨¨: ª®«¨·¥±²¢  ´ §», ±°¥¤¥£® ° ¤¨³±  ¨ ª®¶¥²° ¶¨¨ · ±²¨¶ ®¯°¥¤¥«¿«¨±¼ ¯® ±¯¥ª²° ¬ ±®¡±²¢¥®£®¯®£«®¹¥¨¿  ®ª°¨±² ««®¢ CuCl. �®«³·¥  ®¶¥ª  ¤«¿ ¢¥«¨·¨» ª°¨²¨·¥±ª®£® ° ¤¨³±   ®° ±¯« ¢ CuCl ¯°¨ 650 �� (1.3 ¬) ¨ ²¥¯«®²» ¨±¯ °¥¨¿ ¬®«¥ª³« ´ §» CuCl ¢ ±²¥ª«¥ (13 ª�¦/¬®«¼). �®ª § ®, ·²®¬®£®±² ¤¨©»© ®²¦¨£ ¯®§¢®«¿¥² ¥ ²®«¼ª® ³¯° ¢«¿²¼ ¯ ° ¬¥²° ¬¨ · ±²¨¶ ®¢®© ´ §», ® ¨ ®¯°¥¤¥«¿²¼ª°¨²¨·¥±ª¨¥ ¯ ° ¬¥²°»  · «¼®© ±² ¤¨¨ ³ª«¥ ¶¨¨.�°¨²¨·¥±ª¨© ° ¤¨³± rcr · ±²¨¶ ®¢®© ´ §» ¯°¨²¥¬¯¥° ²³°¥ T ®¯°¥¤¥«¿¥²±¿ ¯¥°¥±»¹¥¨¥¬ S == c1=c1: rcr = 2�!=kBT lnS; (1)£¤¥ c1 { ª®¶¥²° ¶¨¿ ¬®«¥ª³« ° ±²¢®°¥®£® ¢¥¹¥±²-¢ , c1 { ª®¶¥²° ¶¨¿ ¬®«¥ª³«  ±»¹¥®£® ¯ ° ®¢®© ´ §»  ¤ ¯«®±ª®© ¯®¢¥°µ®±²¼¾ · ±²¨¶», � {ª®½´´¨¶¨¥² ¯®¢¥°µ®±²®£®  ²¿¦¥¨¿ · ±²¨¶» ®-¢®© ´ §», ! { ®¡º¥¬   ®¤³ ¬®«¥ª³«³ ¢ · ±²¨¶¥.�³±²¼ ¢ ®¡° §¶¥ ²¢¥°¤®£® ° ±²¢®°  ¯°¨ T = T1±´®°¬¨°®¢ ® ° ±¯°¥¤¥«¥¨¥ · ±²¨¶ ®¢®© ´ §» ±®±°¥¤¨¬ ° ¤¨³±®¬ R1 > rcr1(T1) §  ¨²¥°¢ « ¢°¥¬¥-¨, ¯°¨ ª®²®°®¬ ¯¥°¥±»¹¥¨¥ ¯° ª²¨·¥±ª¨ ¥ ¬¥¿-¥²±¿. �®¢»±¨¬ ²¥¬¯¥° ²³°³ ®¡° §¶  ±ª ·ª®¬ ®² T1¤® T2. �±«¥¤±²¢¨¥ ¨¥°¶¨®®±²¨ ¯°®¶¥±±  ¤¨´´³§¨¨¢ ¬®¬¥² ±ª ·ª  ²¥¬¯¥° ²³°» c1 ¬®¦® ±·¨² ²¼ ¥-¨§¬¥®©,   ¯¥°¥±»¹¥¨¥ S ±ª ·ª®¬ ³¬¥¼¸¨²±¿ § ±·¥² ±ª ·ª®®¡° §®£® °®±²  c1(T2) ¢ ±®®²¢¥²±²¢¨¨ ±³° ¢¥¨¥¬ �« ¯¥©°® {�« ³§¨³± . �²³ ª®¶¥²° -¶¨¾ (¯°¥¥¡°¥£ ¿ § ¢¨±¨¬®±²¼¾ L ®² ²¥¬¯¥° ²³°»)¬®¦® ¯°¥¤±² ¢¨²¼ ¢ ¢¨¤¥c1(T2) = c1(T1) � T1T2 exp� LR0 � 1T1 � 1T2�� ; (2)£¤¥ L { ¬®«¼ ¿ ²¥¯«®²  ¨±¯ °¥¨¿, R0 { £ §®¢ ¿ ¯®-±²®¿ ¿. �¬¥¼¸¥¨¥ ¯¥°¥±»¹¥¨¿ S, ±®£« ±® (1),¯°¨¢¥¤¥² ª °®±²³ rcr ¨ ²®£¤  ¡®«¼¸¨±²¢® § °®¤»¸¥©®¢®© ´ §» ±² ³² ¤®ª°¨²¨·¥±ª¨¬¨ ¨  ·³² ° ±²¢®-°¿²¼±¿. � ±²¼ § °®¤»¸¥© ° §¬¥°®¬ r > rcr2 ¯°¨ T21)e-mail: leiman@inbox.ru

¯°®¤®«¦ ¥² ° ±²¨. �¥±¬®²°¿   ° ±¯ ¤ § ·¨²¥«¼®©· ±²¨ · ±²¨¶, ¬®¦® ¯®«³·¨²¼ ¡®«¼¸³¾ ª®¶¥²° -¶¨¾ ¨ ª®«¨·¥±²¢® ®¢®© ´ §», ·¥¬ ¯°¨ ®¡»·®¬ ®²-¦¨£¥ ¯°¨ T2. �²® ®¡³±«®¢«¥® ²¥¬, ·²® ¯°¨ ¨§ª®©²¥¬¯¥° ²³°¥ ¬®¦® ±´®°¬¨°®¢ ²¼ ¢® ¬®£® ° § ¡®«¼-¸³¾ ª®¶¥²° ¶¨¾ § °®¤»¸¥©.�¥«¼ ° ¡®²»: ¨±±«¥¤®¢ ²¼ ³±²®©·¨¢®±²¼ § °®¤»-¸¥© ®¢®© ´ §» ¯°¨ ²¥¬¯¥° ²³°¥, ¡®«¥¥ ¢»±®ª®©, ·¥¬²  ²¥¬¯¥° ²³° , ¯°¨ ª®²®°®© ®¨ ¡»«¨ ±®§¤ », ¨¨§³·¨²¼ ª¨¥²¨ª³ ³ª«¥ ¶¨¨ ¢ ²¢¥°¤®¬ ° ±²¢®°¥ ±° ¥¥ ±®§¤ »¬¨ § °®¤»¸ ¬¨.�¡º¥ª²®¬ ¨±±«¥¤®¢ ¨¿ ¡»« ²¢¥°¤»© ° ±²¢®° £ -«®£¥¨¤  ¬¥¤¨ ¢ ±²¥ª«¿®© ¬ ²°¨¶¥, ¯°®§° ·®© ¢®¡« ±²¨ ±®¡±²¢¥®£® ¯®£«®¹¥¨¿ ª°¨±² ««®¢ CuCl.�°¨ ®²¦¨£¥ ®¡° §¶®¢ ¢»¸¥ 500 �C ¢ °¥§³«¼² ²¥¤¨´´³§¨®»µ ¯°®¶¥±±®¢ ®¡° §³¾²±¿ · ±²¨¶» ´ §»CuCl ¢ ¢¨¤¥  ®° ±¯« ¢ . �£® ª°¨±² ««¨§ ¶¨¿ ¯°¨®µ« ¦¤¥¨¨ ®¡° §¶  ¯°¨¢®¤¨² ª ¯®¿¢«¥¨¾ ®¯²¨·¥±-ª®£® ¯®£«®¹¥¨¿  ®ª°¨±² ««®¢ (��) CuCl ¢ ®¡« ±-²¨ ¯°®§° ·®±²¨ ±²¥ª«  [1, 2]. � ° ¬¥²°» �� CuCl®¯°¥¤¥«¿«¨±¼ ¯® ±¯¥ª²° ¬ ±®¡±²¢¥®£® ¯®£«®¹¥¨¿¯°¨ ª®¬ ²®© ²¥¬¯¥° ²³°¥ [3 { 6]. � · «¼ ¿ ²¥¬-¯¥° ²³°  ®²¦¨£  T1 ¡»«  ° ¢  500 �C. �¥¬¯¥° ²³° ¢²®°®£® ®²¦¨£  ®¡° §¶®¢ T2 ¡»«  650 �C.�  °¨±.1 ¯°¥¤±² ¢«¥ µ®¤ ¨§¬¥¥¨¿ ±¯¥ª²°®¢ ¯®-£«®¹¥¨¿ �� CuCl ¢ ¯°®¶¥±±¥ ¤¢³µ±² ¤¨©®© ²¥¬¯¥-° ²³°®© ®¡° ¡®²ª¨. �  3· ¯°¨ 500 �C ¡»«¨ ±®§¤ »§ ª°¨²¨·¥±ª¨¥ § °®¤»¸¨ CuCl ±® ±°¥¤¨¬ ° ¤¨³±®¬R1 = 1:1¬ (ª°¨¢ ¿ 1). � ²¥¬ ®²¦¨£ ¡»« ¯°®¤®«¦¥,® ³¦¥ ¯°¨ T2 = 650 �C (ª°¨¢»¥ 2{9).�§ °¨±.1 ¢¨¤®, ·²® ³¦¥ §  ¯¥°¢»¥ 10 ± (ª°¨¢ ¿ 2)±¯¥ª²° ¯®£«®¹¥¨¿ ±¤¢¨³«±¿ ª ¬¥¼¸¨¬ ½¥°£¨¿¬¯® ®²®¸¥¨¾ ª ª°¨¢®© 1 ¢±«¥¤±²¢¨¥ °®±²  R. �®-656 �¨±¼¬  ¢ ���� ²®¬ 91 ¢»¯. 11 { 12 2010
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�¨±.1. �¯¥ª²°» ¯®£«®¹¥¨¿ �� CuCl ¢ ±²¥ª«¥ ¯®±«¥±²³¯¥· ²®£® ®²¦¨£  ¢ ²¥·¥¨¨ ¢°¥¬¥¨ t: 0 ¬¨ (0),500 ��, 3 · (1), § ²¥¬ 650 ��: 10 ± (2), 30 ± (3) -:- 817 ¬¨(9)±«¥¤³¾¹¨¥ ª°¨¢»¥ ¤«¿ ¡®«¼¸¨µ t ¡»±²°® ±¬¥¹ ¾²±¿ª ¬¥¼¸¨¬ ½¥°£¨¿¬, ²® ¥±²¼ ¯°®¤®«¦ ¥²±¿ °®±² ° §-¬¥°  § °®¤»¸¥© CuCl.�§ ½ª±¯¥°¨¬¥² «¼»µ ±¯¥ª²°®¢ ¯®£«®¹¥¨¿ ��CuCl ®¯°¥¤¥«¿«¨±¼ ½¥°£¨¿ Z1;2 ½ª±¨²®  Eex ¨ ª®-½´´¨¶¨¥² ¯®£«®¹¥¨¿ ¯°¨ §® -§®»µ ¯¥°¥µ®¤ µKbb. � ²¥¬ ±²°®¨«¨±¼ ª¨¥²¨·¥±ª¨¥ ª°¨¢»¥  ° ±-² ¨¿ Kbb, ³¢¥«¨·¥¨¿ ±°¥¤¥£® ° ¤¨³±  R ¨ ¨§¬¥¥-¨¿ ª®¶¥²° ¶¨¨ N · ±²¨¶ CuCl [4 { 6]. �®½´´¨¶¨-¥² ¯®£«®¹¥¨¿ Kbb ¯°®¯®°¶¨® «¥ ª®«¨·¥±²¢³ ¢»-¤¥«¨¢¸¥©±¿ ´ §» CuCl,   ª®¶¥²° ¶¨¿ ª« ±²¥°®¢ N¢»·¨±«¿« ±¼ ¢ ®²®±¨²¥«¼»µ ¥¤¨¨¶ µ ¯³²¥¬ ¤¥«¥-¨¿ Kbb   R3.�  °¨±.2a ¯°¨¢¥¤¥  § ¢¨±¨¬®±²¼ Kbb ®² ¢°¥¬¥-¨ ³ª«¥ ¶¨¨ ¯°¨ 650 �C ¡¥§ ¯°¥¤¢ °¨²¥«¼®£® ±®§¤ -¨¿ § °®¤»¸¥© (ª°¨¢ ¿ 1) ¨ ± ¨µ ¯°¥¤¢ °¨²¥«¼»¬±®§¤ ¨¥¬ ¯°¨ 500 �C (ª°¨¢ ¿ 2). �® ¢²®°®¬ ±«³· ¥° ¢®¢¥±®¥ ª®«¨·¥±²¢® ´ §» CuCl ¤®±²¨£ ¥²±¿ § -·¨²¥«¼® ° ¼¸¥ (ª°¨¢ ¿ 2),   ª®«¨·¥±²¢® ´ §» ¯°¨¢»µ®¤¥   ²°¥²¼¾ ±² ¤¨¾ ³ª«¥ ¶¨¨ (¯°¨ ¡®«¼¸¨µt) ®±² ¥²±¿ ² ª¨¬ ¦¥, ª ª ¨ ¯°¨ ®¡»·®© ³ª«¥ ¶¨¨(ª°¨¢ ¿ 1).� ª ±«¥¤³¥² ¨§ °¨±.2b (ª°¨¢ ¿ 1) ° ¤¨³±  ¡«¾-¤ ¥¬»µ  · «¼»µ § °®¤»¸¥© ¯°¨ 650 �C ¥ ¬¥¥¥2.5 ¬. �°¨ ¯°¥¤¢ °¨²¥«¼®¬ ±®§¤ ¨¨ § °®¤»¸¥©¯°¨ 500 �C ¨µ ±°¥¤¨© ° ¤¨³± R1 = 1:1¬ (ª°¨¢ ¿2). � ®²¦¨£ ¯°¨ 650 �C ¯°¨¢®¤¨² ª ¡»±²°®¬³ °®±-²³ ° ¤¨³±  ½²¨µ § °®¤»¸¥©. � ²¥¬ ±ª®°®±²¼ °®±² § ¬¥¤«¿¥²±¿ ¨§-§  ³¬¥¼¸¥¨¿ c1.�§¬¥¥¨¥ ª®¶¥²° ¶¨¨ N · ±²¨¶ CuCl ¯°¨ ®¡®-¨µ ²¨¯ µ ³ª«¥ ¶¨¨ ¯®ª § ®   °¨±.3. �°¨ ®¡»·®©³ª«¥ ¶¨¨ ¯°¨ 650 �C ¢ · «¥ N ° ±²¥² (ª°¨¢ ¿ 1),§ ²¥¬ ¢±«¥¤±²¢¨¥ ³¬¥¼¸¥¨¿ ¯¥°¥±»¹¥¨¿ ·¨±«® § -°®¤»¸¥© ±² ¡¨«¨§¨°³¥²±¿.
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�¨±.2. �¨¥²¨ª  ³ª«¥ ¶¨¨ · ±²¨¶ CuCl: ( )  ° ±² -¨¥ ª®«¨·¥±²¢  ®¢®© ´ §» ¯°¨ 650 �� (ª°¨¢ ¿ 1) ¨¯®±«¥ ¯°¥¤¢ °¨²¥«¼®£® ±®§¤ ¨¿ ª« ±²¥°®¢ ¯°¨ 500 ��(ª°¨¢ ¿ 2); (b) ª¨¥²¨ª  °®±²  ±°¥¤¥£® ° ¤¨³±  · ±²¨¶¯°¨ ³ª«¥ ¶¨¨ ¯°¨ 650 �� (ª°¨¢ ¿ 1) ¨ ¯®±«¥ ¯°¥¤¢ °¨-²¥«¼®£® ±®§¤ ¨¿ ª« ±²¥°®¢ ¯°¨ 500 �� (ª°¨¢ ¿ 2)
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�¨±.3. �§¬¥¥¨¥ ª®¶¥²° ¶¨¨ · ±²¨¶ CuCl ¯°¨ ³ª-«¥ ¶¨¨ ¯°¨ 650 �� (ª°¨¢ ¿ 1, ³¬®¦¥ ¿   10) ¨ ¢ ±«³-· ¥ ¯°¥¤¢ °¨²¥«¼®£® ±®§¤ ¨¿ § °®¤»¸¥© (ª°¨¢ ¿ 2)�®¢¥°¸¥® ¨ ·¥ ¯°®¨±µ®¤¨² ³ª«¥ ¶¨¿ ¢ ®¡° §-¶¥ ± ¯°¥¤¢ °¨²¥«¼® ±®§¤ »¬¨ § °®¤»¸ ¬¨ CuCl.4 �¨±¼¬  ¢ ���� ²®¬ 91 ¢»¯. 11 { 12 2010



658 �.�. � «®¢, �. �. �¥©¬ , �.�.�¥°ª ·¥¢ , �.�.� ª±¨¬®¢� · «¥  ¡«¾¤ ¥²±¿ ¡»±²°»© ±¯ ¤ N (ª°¨¢ ¿ 2, ±¬.¢±² ¢ª³). �¯ ¤ ¯°¥ª° ¹ ¥²±¿ ·¥°¥§ 5¬¨,   ·¨±«®· ±²¨¶ ¯°¨ ½²®¬ ³¬¥¼¸ ¥²±¿ ¢ 5 ° §. �²® ±¢¨¤¥²¥«¼-±²¢³¥² ® ²®¬, ·²® ¡®«¼¸¨±²¢® ±®§¤ »µ ¯°¨ 500 �C§ °®¤»¸¥© ±² ®¢¨²±¿ ¤®ª°¨²¨·¥±ª¨¬ ¤«¿ ²¥¬¯¥° -²³°» 650 �C. � ¥¥ ¯®ª § ®, ·²® ¯®«³¸¨°¨  ° ±-¯°¥¤¥«¥¨¿ ¯® ° ¤¨³±³ § °®¤»¸¥© CuCl, ±®§¤ »µ¯°¨ 500 �C, ±®±² ¢«¿¥² 0:3R1 [6], ²®£¤  ³¬¥¼¸¥¨¥¢ 5 ° § ª®¶¥²° ¶¨¨ § °®¤»¸¥© CuCl ¯°¨ ¯®¢²®°-®¬ ®²¦¨£¥ ¯°¨ 650 �C ±¢¨¤¥²¥«¼±²¢³¥² ® ²®¬, ·²®ª°¨²¨·¥±ª¨© ° ¤¨³± rcr2 § °®¤»¸¥© CuCl ¯°¨ 650 �C¯°¥¢»¸ ¥² ±°¥¤¨© ° ¤¨³± R1 ¨ ±®±² ¢«¿¥² ¥ ¬¥¥¥1.3 ¬.�  ½²¨ ¦¥ 5¬¨ § °®¤»¸¨ ± r � 1:3¬ (§ ª°¨²¨-·¥±ª¨¥ ¯°¨ 650 �C ) ¤®° ±² ¾² ¤® ±°¥¤¥£® ° ¤¨³± R2 = 2:4¬ (ª°¨¢ ¿ 2, °¨±.2b), ª ª ¨ ¯°¨ ®¤®±² -¤¨©®¬ ®²¦¨£¥ ¯°¨ 650 �C ¢  · «¥ ³ª«¥ ¶¨¨ (ª°¨-¢ ¿ 1, °¨±.2b). �°¨ ½²®¬ °®±² ®¡º¥¬  § °®¤»¸¥© ±r > 1:3 ¬ ¨ ®¡¹ ¿ ¬ ±±  ®¢®© ´ §» ¯°®¤®«¦ ¾²¡»±²°® ° ±²¨ (°¨±.2 , ª°¨¢ ¿ 2).�® ±®®²®¸¥¨¿¬ (1) ¨ (2) ¬®¦® ®¶¥¨²¼ ²¥¯«®-²³ ¨±¯ °¥¨¿  ®° ±¯« ¢  CuCl ¢ ±²¥ª«¥. �®  ¸¨¬®¶¥ª ¬, ¯®«³·¥»¬ ¨±µ®¤¿ ¨§ ¨±±«¥¤®¢ ¨© ³ª-«¥ ¶¨¨ ¯°¨ T1 = 500 �� ¢ ²¥·¥¨¥ 3 ·, ¯¥°¥±»¹¥¨¥S1 = 3:3,   ª°¨²¨·¥±ª¨© ° ¤¨³± rcr1 = 0:6 ¬. �±«¨¯°¨¿²¼, ·²® ¯°¨ 650 �C rcr2 = 1:3¬, ²® S2 = 1:6.�®£¤  ¨§ (2) ¯®«³· ¥¬, ·²® ²¥¯«®²  ¨±¯ °¥¨¿ ¤«¿CuCl ¢ ±²¥ª«¥ L = 13ª�¦/¬®«¼.

� ª¨¬ ®¡° §®¬, ½ª±¯¥°¨¬¥²» ± ¤¢®©»¬ ®²¦¨-£®¬ ¯®§¢®«¿¾² ¨±±«¥¤®¢ ²¼  · «¼³¾ ´«³ª²³ ¶¨®-³¾ ±² ¤¨¾ ³ª«¥ ¶¨¨ ¢ ²¢¥°¤»µ ° ±²¢®° µ, ª®²®-° ¿ ®¡»·® ¥¤®±²³¯  ¤«¿ ¯°¿¬®£® ¨§³·¥¨¿ ¨§-§ ¬ «®£® ª®«¨·¥±²¢  ®¡° §®¢ ¢¸¥©±¿ ´ §». � ¤ ®¬½ª±¯¥°¨¬¥²¥ ²¥¬¯¥° ²³°  ¢²®°®£® ®²¦¨£   ¬®£®¯°¥¢»¸ ¥² ¯¥°¢³¾, ·²® ¯°¨¢®¤¨² ª °¥§ª®¬³ ¯ ¤¥¨¾ª®¶¥²° ¶¨¨ § °®¤»¸¥©. �¨¦ ¿ ²¥¬¯¥° ²³°³ ¢²®-°®£® ®²¦¨£  ¬®¦® ±®µ° ¨²¼ ¡®«¼¸³¾ · ±²¼ § °®-¤»¸¥©, ®¡° §®¢ »µ   ¯¥°¢®© ±² ¤¨¨, ¨ ³¢¥«¨·¨²¼¨µ ° ¤¨³±.� £°¥¢ ®¢®© ´ §» ¬®¦® ¯°®¨§¢®¤¨²¼ « §¥°»¬±¢¥²®¬ ¨«¨ ¤°³£¨¬¨ ¨§«³·¥¨¿¬¨. �®°¿¤®ª  £°¥-¢ , ²® ¥±²¼ ²¥¬¯¥° ²³°» T1 ¨ T2 ¬®¦® ¬¥¿²¼ ¬¥±-² ¬¨. �²¨ ¨«¨ ¤°³£¨¥ ¯°¨¥¬» ¯®§¢®«¿² ³¯° ¢«¿²¼ª¨¥²¨ª®© ³ª«¥ ¶¨¨, ·²® ¯°¥¤±² ¢«¿¥² ¨²¥°¥± ¤«¿¬ ²¥°¨ «®¢¥¤¥¨¿, ®±®¡¥® ¤«¿ ±« ¡®«¥£¨°®¢ »µ±¯« ¢®¢.1. �. �. �®«³¡ª®¢, �. �. �ª¨¬®¢, �. �. �³¹¥ª® ¨ ¤°.,��� 7, 397 (1981).2. �. �. �®«³¡ª®¢, �. �. �¥µ®¬±ª¨©, ��� 12, 206 (1986).3. �.�. � «®¢, �. �. �¥©¬ , �¨±¼¬  ¢ ���� 66, 481(1997).4. �.�. � «®¢, �. �. �¥©¬ , �¯². ¨ ±¯¥ª²°. 103, 603(2007).5. �.�. � «®¢, �. �. �¥©¬ , ��� 47, 2148 (2005).6. �.�. � «®¢, �. �. �¥©¬ , ��� 51, 1607 (2009).
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