
�¨±¼¬  ¢ ����, ²®¬ 93, ¢»¯. 3, ±. 144 { 147 c 2011 £. 10 ´¥¢° «¿�²®¬ ¿ ¨ ½«¥ª²°® ¿ ±²°³ª²³°» ±¬¥¸ »µ ¯°®¢®¤®¢ Au ¨ Co.�±±«¥¤®¢ ¨¥ ¬¥²®¤®¬ ¯¥°¢®¯°¨¶¨¯®© ¬®«¥ª³«¿°®© ¤¨ ¬¨ª¨�.�. �¬¥«®¢ 1), �.�.�»± °¼, �. �.� ¦ ®¢, �.�. � «¥¶ª¨©��� ¨¬. �.�.�®¬®®±®¢ , ´¨§¨·¥±ª¨© ´ ª³«¼²¥², 119991 �®±ª¢ , �®±±¨¿�®±²³¯¨«  ¢ °¥¤ ª¶¨¾ 22 ®¿¡°¿ 2010 £.�¥²®¤®¬ ¯¥°¢®¯°¨¶¨¯®© ¬®«¥ª³«¿°®© ¤¨ ¬¨ª¨ ¨±±«¥¤®¢ »  ²®¬ ¿ ¨ ½«¥ª²°® ¿ ±²°³ª²³°»° ¢®¬¥°® ¨ ¥° ¢®¬¥°® ±¬¥¸ »µ Au-Co  ®¯°®¢®¤®¢. �±±«¥¤®¢ ® ¢«¨¿¨¥ ³¯°³£¨µ ¤¥´®°¬ ¶¨©\° ±²¿¦¥¨¿-±¦ ²¨¿"   ±² ¡¨«¼®±²¼ ¨ ½«¥ª²°®»¥ ±¢®©±²¢  ±¬¥¸ »µ Au-Co  ®¯°®¢®¤®¢. �®-ª § ®, ·²® ¢ ¥° ¢®¬¥°® ±¬¥¸ ®¬ ¯°®¢®¤¥ ®¡° §³¾²±¿ ¤¨¬¥°» ¨§  ²®¬®¢ ª®¡ «¼² . �¡° §®¢ ¨¥¤¨¬¥°®¢ �®2 ¢»§»¢ ¥² ¥®¤®°®¤®¥ ° ±¯°¥¤¥«¥¨¥ ½«¥ª²°®®© ¯«®²®±²¨ ¨ ¬¥¦ ²®¬»µ ° ±±²®¿¨©¢ ¯°®¢®¤¥, ¯°¨¢®¤¿¹¥¥ ª ³±ª®°¥®¬³ ° §°»¢³ ¯°®¢®¤  ¬¥¦¤³  ²®¬ ¬¨ §®«®²  ¯°¨ ¥£® ° ±²¿¦¥¨¨.�±² ®¢«¥®, ·²® ²®«¼ª® ° ¢®¬¥°® ±¬¥¸ »© Au-Co  ®¯°®¢®¤ ± ° ¢®¬¥°»¬ ·¥°¥¤®¢ ¨¥¬  ²®¬®¢§®«®²  ¨ ª®¡ «¼²  ¿¢«¿¥²±¿ ±² ¡¨«¼»¬ ¯°¨ ° ±²¿¦¥¨¨ ¤® ¡®«¼¸¨µ ¬¥¦ ²®¬»µ ° ±±²®¿¨©.� ®ª®² ª²» (��) ¨  ®¯°®¢®¤  (��) ®¡« ¤ ¾²² ª¨¬¨ ³¨ª «¼»¬¨ ´¨§¨·¥±ª¨¬¨ ±¢®©±²¢ ¬¨, ª ª¨§ª®° §¬¥°»© ¬ £¥²¨§¬ [1 { 3], ¡ ««¨±²¨·¥±ª ¿ª¢ ²®¢ ¿ ¯°®¢®¤¨¬®±²¼ � 1G0 (G0 = 2e2=h) [4, 5],ª®²®°»¥ ¬®£³² ¡»²¼ ¨±¯®«¼§®¢ » ¢ ³±²°®©±²¢ µ  -®½«¥ª²°®¨ª¨ ¨ ±¯¨²°®¨ª¨. �®«¼¸®¥ ¢¨¬ ¨¥³¤¥«¿¥²±¿ ¨±±«¥¤®¢ ¨¾ §®«®²»µ �� ¨ �� [4, 6], ®¡-« ¤ ¾¹¨µ ¨§ª®© °¥ ª¶¨®®© ±¯®±®¡®±²¼¾,   ±«¥-¤®¢ ²¥«¼®, ¨ ¢»±®ª®© ±²°³ª²³°®© ³±²®©·¨¢®±²¼¾.�¤ ª® ¤«¿ ¨±¯®«¼§®¢ ¨¿ ¢ ±¯¨²°®¨ª¥  ¨¡®«¥¥¯¥°±¯¥ª²¨¢»¬¨ ¿¢«¿¾²±¿ ¬ £¨²»¥ �� ¨ ��, ²®ª¢ ª®²®°»µ ¬®¦¥² ¡»²¼ ±¯¨-¯®«¿°¨§®¢ »¬ [6], ·²®¯®§¢®«¿¥² ¢¤¢®¥ ³¢¥«¨·¨¢ ²¼ ¯«®²®±²¼ § ¯¨±¨ ¨ ¯¥-°¥¤ ·¨ ¨´®°¬ ¶¨¨. �°¨ ½²®¬  ¨¡®«¥¥ ¨²¥°¥±»¬¯°¥¤±² ¢«¿¥²±¿ ¨±±«¥¤®¢ ¨¥ ±¢®©±²¢ ±¬¥¸ »µ  -®ª®² ª²®¢ ¨  ®¯°®¢®¤®¢, ¢ ª®²®°»µ  ¡«¾¤ ¾²-±¿ ¥®¡»·»¥ ¬ £¨²»¥ ±¢®©±²¢  [6 { 8]. �®±°¥¤±²-¢®¬ ¨§¬¥¥¨¿ ½«¥¬¥²®£® ±®±² ¢  ±¬¥¸ »µ  -®ª®² ª²®¢ ¯®¿¢«¿¥²±¿ ¢®§¬®¦®±²¼ ³¯° ¢«¥¨¿ ¨µ¬ £¨²»¬¨ ±¢®©±²¢ ¬¨ ¨, ª ª ±«¥¤±²¢¨¥, ¨µ ¯°®-¢®¤¨¬®±²¼¾. �¤®© ¨§ ¶¥²° «¼»µ ¯°®¡«¥¬ ´¨-§¨ª¨ ®¤®¬¥°»µ  ®±²°³ª²³° ¿¢«¿¥²±¿ ¨±±«¥¤®-¢ ¨¥ ¨µ ±²°³ª²³°®© ³±²®©·¨¢®±²¨ ª  ¯°¿¦¥¨-¿¬ \° ±²¿¦¥¨¿-±¦ ²¨¿", ¢®§¨ª ¾¹¨¬ ¢ ¯°®¶¥±±¥´®°¬¨°®¢ ¨¿ ¨ °®±² ,   ² ª¦¥ ¨±±«¥¤®¢ ¨¥ ¢«¨¿-¨¿ ½«¥¬¥²®£® ±®±² ¢    ±² ¡¨«¼®±²¼ ¨µ  ²®¬®©±²°³ª²³°» [9]. �°¨ ½²®¬ ¢ ±´®°¬¨°®¢ ¢¸¨µ±¿  ®-¯°®¢®¤ µ ¨  ®ª®² ª² µ ¬®£³² ¢®§¨ª ²¼  £°¥£¨-°®¢ »¥ ±²°³ª²³°» (¤¨¬¥°», ²°¨¬¥°» ¨ ¤°.), ®¡° -§®¢ »¥  ²®¬ ¬¨ ª ¦¤®£® ±®°² , ·²® ¬®¦¥² ¯°¨¢¥±-²¨ ª § ·¨²¥«¼®¬³ ¨§¬¥¥¨¾  ²®¬»µ ¨ ½«¥ª²°®-»µ ±¢®©±²¢ ¨±±«¥¤³¥¬»µ ±¨±²¥¬.�±®¢®© ¶¥«¼¾  ¸¥© ° ¡®²» ¡»«® ®¯°¥¤¥«¥¨¥±² ¡¨«¼»µ ª®´¨£³° ¶¨© ±¬¥¸ »µ Au-Co  ®-1)e-mail: smelova k m@mail.ru

¯°®¢®¤®¢ ¨ ¨±±«¥¤®¢ ¨¥ ¨µ ³±²®©·¨¢®±²¨ ª ¯°¨«®-¦¥¨¾ ³¯°³£¨µ ¤¥´®°¬ ¶¨© \° ±²¿¦¥¨¿-±¦ ²¨¿".�®§¬®¦®±²¼ ®¡° §®¢ ¨¿ ±² ¡¨«¼»µ ¨§ª®° §¬¥°-»µ ±¯« ¢®¢ §®«®²  ¨ ª®¡ «¼²  ¡»«  ¯®ª §   ½ª±¯¥-°¨¬¥² «¼® ¢ ° ¡®² µ �¨£¥µ¨²® ¨ � ¡¨ª® [10]. �° ¡®²¥ ¡»«® ¯°®¢¥¤¥® ¨±±«¥¤®¢ ¨¥ ¢«¨¿¨¿  £°¥-£ ¶¨¨  ²®¬®¢ (¤¨¬¥°¨§ ¶¨¨) ¢ ¯°®¢®¤¥   ³±²®©·¨-¢®±²¼ ±¬¥¸ ®£® ¯°®¢®¤  ¢ ¶¥«®¬. � ½²®© ¶¥«¼¾¡»«  ¢»¯®«¥  ±¥°¨¿ ° ±·¥²®¢ ¯® ° ±²¿¦¥¨¾ ¨±¦ ²¨¾ ±¬¥¸ »µ Au-Co  ®¯°®¢®¤®¢   ¯°¨¬¥°¥¤¢³µ ª®´¨£³° ¶¨© ± ®¤¨ ª®¢»¬ ª®¬¯®¥²»¬ ±®-±² ¢®¬ ¨ ° §«¨·»¬  ²®¬»¬ ±²°®¥¨¥¬ (°¨±.1, 2).�±±«¥¤®¢ ¨¥ ±¬¥¸ »µ Au-Co  ®¯°®¢®¤®¢ ±° ¢®¬¥°»¬ ·¥°¥¤®¢ ¨¥¬ ¢ ¨µ  ²®¬®¢ §®«®²  ¨ª®¡ «¼²  ¡»«® ¯°®¢¥¤¥®  ¬¨   ¯°¨¬¥°¥ ª®´¨-£³° ¶¨¨ Au0:5Co0:5 (°¨±.1 ). �«¨¿¨¥ ®¡° §®¢ ¨¿ £°¥£¨°®¢ »µ ±®±²®¿¨©  ²®¬®¢ §®«®²  ¨ ª®¡ «¼-²     ²®¬»¥ ¨ ½«¥ª²°®»¥ ±¢®©±²¢  Au-Co  -®¯°®¢®¤®¢ ¡»«® ¨§³·¥®   ¯°¨¬¥°¥ ª®´¨£³° ¶¨¨Au0:5Co�0:5. �  ¿ ª®´¨£³° ¶¨¿ ¯°¥¤±² ¢«¿¥² ±®-¡®© ¯®±«¥¤®¢ ²¥«¼®¥ ·¥°¥¤®¢ ¨¥ ¤¨¬¥°®¢ §®«®²  ¨ª®¡ «¼²  ¢ ¯°®¢®¤¥ (°¨±.2 ).�«¿ ¨±±«¥¤®¢ ¨¿ ±²°³ª²³°®© ³±²®©·¨¢®±²¨ ±¬¥-¸ »µ Au-Co  ®¯°®¢®¤®¢ ¯°®¢®¤¨«¨±¼ ²¥®°¥²¨-·¥±ª¨¥ ° ±·¥²» ¯®«®© ½¥°£¨¨ ±¨±²¥¬», ¢»¯®«¥-»¥ ± ¯®¬®¹¼¾ ¬¥²®¤  ¯¥°¢®¯°¨¶¨¯®© ¬®«¥ª³«¿°-®© ¤¨ ¬¨ª¨, °¥ «¨§®¢ ®© ¢ ¯°®£° ¬¬¥ ViennaAb-initio Simulation Package (VASP) [11]. � ¯°®-£° ¬¬³ § «®¦¥® ± ¬®±®£« ±®¢ ®¥ °¥¸¥¨¥ ±¨±²¥-¬» ³° ¢¥¨© �® -�½¬  ¢ ¡ §¨±¥ ¯«®±ª¨µ ¢®« ¤«¿®¯°¥¤¥«¥¨¿ ° ¢®¢¥±®© ½«¥ª²°®®© ¯«®²®±²¨ ±¨±-²¥¬». �«¿ ° ±·¥²  ¯®«®© ½¥°£¨¨ ±¨±²¥¬» ¯°®¢®¤¨-«®±¼ ¨²¥£°¨°®¢ ¨¥ ¢ ®¡° ²®¬ ¯°®±²° ±²¢¥ ¯® ±¯¥-¶¨ «¼®© ±¥²ª¥ k-²®·¥ª 1�1�7, ¯®±²°®¥®© ¯® ±µ¥-¬¥, ¯°¥¤«®¦¥®© �®ªµ®°±²®¬ ¨ � ª®¬ [12]. �²¥£-°¨°®¢ ¨¥ ¯® §®¥ �°¨««¾½  ¡»«® ¢»¯®«¥® ± ¯®¬®-144 �¨±¼¬  ¢ ���� ²®¬ 93 ¢»¯. 3 { 4 2011
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2.6 Å�¨±.1. ( ) 1 { ®²ª«®¥¨¥  ²®¬®¢ d ®² ®±¨ ¯°®¢®¤  ¢° ¢®¬¥°® ±¬¥¸ ®¬ ¯°®¢®¤¥ Au0:5Co0:5 ¯°¨ ¯®«-®©  ²®¬®© °¥« ª± ¶¨¨ ±¨±²¥¬» ª ª ´³ª¶¨¿ ±°¥¤-¥£® ¬¥¦ ²®¬®£® ° ±±²®¿¨¿; 2 { § ¢¨±¨¬®±²¼ ³¤¥«¼-®© ½¥°£¨¨ ±¢¿§¨ ®² ±°¥¤¥£® ¬¥¦ ²®¬®£® ° ±±²®¿¨¿¤«¿ ° ¢®¬¥°® ±¬¥¸ ®£®  ®¯°®¢®¤  Au0:5Co0:5; 3 {§ ¢¨±¨¬®±²¼ ³¤¥«¼®© ½¥°£¨¨ ±¢¿§¨ ®² ±°¥¤¥£® ¬¥¦- ²®¬®£® ° ±±²®¿¨¿ ¤«¿ ¨¤¥ «¼®£® Au  ®¯°®¢®¤ ;(b) ° ±¯°¥¤¥«¥¨¥ ½«¥ª²°®®© ¯«®²®±²¨ ¢¤®«¼ ®±¨° ¢®¬¥°® ±¬¥¸ ®£® ¯°®¢®¤  Au0:5Co0:5¹¼¾ ¬¥²®¤  ²¥²° ½¤°®¢ ± ª®°°¥ª¶¨¥© �«áµ«  [13, 14].�±¥ ¯°¥¤±² ¢«¥»¥ ¢ ° ¡®²¥ ¢»·¨±«¥¨¿ ¢»¯®«¥»± ¨±¯®«¼§®¢ ¨¥¬ ¯°¨¡«¨¦¥¨¿ ®¡®¡¹¥»µ £° ¤¨-¥²®¢ [13] ¤«¿ ¯®²¥¶¨ «  ®¡¬¥®-ª®°°¥«¿¶¨®®£®¢§ ¨¬®¤¥©±²¢¨¿ ¨ PAW (Projector Augmented-Wave)-¯®²¥¶¨ «®¢ [14].�¬¥¸ »© Au-Co  ®¯°®¢®¤ ¬®¤¥«¨°®¢ «±¿ ¢° ¡®²¥ ¶¥¯®·ª®© ¨§ ·¥²»°¥µ  ²®¬®¢ Au ¨ �®, ° ±¯®-«®¦¥»µ ¢¤®«¼ ®±¨ z. �«¿ ¨±ª«¾·¥¨¿ ¢§ ¨¬®¤¥©-±²¢¨¿ ¯°®¢®¤  ±® ±¢®¨¬ ®¡° §®¬ ¯°¨ ²° ±«¿¶¨¨ ¯®¢±¥¬³ ¯°®±²° ±²¢³ ° §¬¥° ¿·¥©ª¨ ¢  ¯° ¢«¥¨¿µ x¨ y ¢»¡¨° «±¿ �10�A.� ±±¬®²°¨¬ °¥§³«¼² ² ¨§³·¥¨¿ ±¢®©±²¢  ²®¬®©¨ ½«¥ª²°®®© ±²°³ª²³° ° ¢®¬¥°® ±¬¥¸ ®£® ¯°®-¢®¤  Au0:5Co0:5. �±±«¥¤®¢ ¨¥ ¥£®  ²®¬®© ±²°³ª²³-°» ¯®ª § «®, ·²® ¯°¨ ° ±²¿¦¥¨¨ ¨«¨ ±¦ ²¨¨ ¯°®¢®-¤  ¬¥¦ ²®¬»¥ ° ±±²®¿¨¿ ¢ ¥¬ ¨§¬¥¿¾²±¿ ° ¢-®¬¥°®. �«¿ ½´´¥ª²¨¢®£®   «¨§  ¨ ±° ¢¥¨¿¯®«³·¥»µ °¥§³«¼² ²®¢  ¬¨ ¡»«® ¢¢¥¤¥® ¯®¿-²¨¥ ±°¥¤¥£® ¬¥¦ ²®¬®£® ° ±±²®¿¨¿ ª ª ° ±±²®¿-¨¿ ¬¥¦¤³  ²®¬ ¬¨ ¢¤®«¼ ®±¨ ±¦ ²¨¿-° ±²¿¦¥¨¿
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�¨±.2. ( ) �¥°¥° ±¯°¥¤¥«¥¨¥ ¬¥¦ ²®¬»µ ° ±±²®¿¨©¢ ¥° ¢®¬¥°® ±¬¥¸ ®¬ ¯°®¢®¤¥ Au0:5Co�0:5 ¯®±-«¥ ¯®«®©  ²®¬®© °¥« ª± ¶¨¨ ±¨±²¥¬»: 1 {¬¥¦ ²®¬-®¥ ° ±±²®¿¨¥ h; 2 { ¬¥¦ ²®¬®¥ ° ±±²®¿¨¥ s; 3 {¬¥¦ ²®¬®¥ ° ±±²®¿¨¥ d; 4 { ³¤¥«¼ ¿ ½¥°£¨¿ ±¢¿-§¨ ¬¥¦¤³  ²®¬ ¬¨ ¢ ¥° ¢®¬¥°® ±¬¥¸ ®¬ ¯°®¢®¤¥Au0:5Co�0:5 ª ª ´³ª¶¨¿ ±°¥¤¥£® ¬¥¦ ²®¬®£® ° ±±²®¿-¨¿; 5 { ° §®±²¼ ½¥°£¨¨ ±¢¿§¨ ¬¥¦¤³  ²®¬ ¬¨ §®«®² ¢ ¥° ¢®¬¥°® ±¬¥¸ ®¬ ¯°®¢®¤¥ Au0:5Co�0:5 ¨ ³¤¥«¼-®© ½¥°£¨¨ ±¢¿§¨  ²®¬®¢ ¢ ° ¢®¬¥°® ±¬¥¸ ®¬  -®¯°®¢®¤¥ Au0:5Co0:5; (b) ° ±¯°¥¤¥«¥¨¥ ½«¥ª²°®®©¯«®²®±²¨ ¢¤®«¼ ®±¨ ¥° ¢®¬¥°® ±¬¥¸ ®£® ¯°®¢®¤ Au0:5Co�0:5¯°®¢®¤ . �¥§³«¼² ²» ¯®ª § «¨, ·²® ¯°¨ ±¦ ²¨¨ ¯°®-¢®¤  ¤® ¬¥¦ ²®¬®£® ° ±±²®¿¨¿ 2.5�A  ¡«¾¤ ¥²-±¿ ³¢¥«¨·¥¨¥ ®²ª«®¥¨¿  ²®¬®¢ ®² ®±¨ ¯°®¢®¤  z(°¨±.1 , ª°¨¢ ¿ 1), ¢ ¯°®¢®¤¥ ¯°®¨±µ®¤¨² ¯¥°¥µ®¤ ¨§«¨¥©®© ª®´¨£³° ¶¨¨ ¢ ª®´¨£³° ¶¨¾ \§¨£-§ £".� «¼¥©¸¥¥ ±¦ ²¨¥ ¯°®¢®¤  ¤® ° ±±²®¿¨©, ¬¥¼-¸¨µ 1.6�A, ¯¥°¥¢®¤¨² ¥£® ¢ ±¨±²¥¬³ ¨§ ¤¢³µ ®¤®-ª®¬¯®¥²»µ, ±®±²®¿¹¨µ ¨§  ²®¬®¢ §®«®²  ¨ ª®¡ «¼-²   ®¯°®¢®¤®¢, ±¬¥¹¥»µ ¤°³£ ®²®±¨²¥«¼® ¤°³-£    2.0�A. � »© °¥§³«¼² ² µ®°®¸® ±®£« ±³¥²±¿ ±° ¥¥ ¯°®¢¥¤¥»¬¨ ½ª±¯¥°¨¬¥² «¼»¬¨ ° ¡®² ¬¨¤«¿ ¬® ²®¬»µ §®«®²»µ  ®¯°®¢®¤®¢ [15]. � ±·¥-²» ¯®«®© ½¥°£¨¨ ¯®ª § «¨, ·²® ¤«¿ ª®´¨£³° ¶¨¨\§¨£-§ £" ¯°®¢®¤  Au0:5Co0:5 ±® ±°¥¤¨¬ ¬¥¦ ²®¬-�¨±¼¬  ¢ ���� ²®¬ 93 ¢»¯. 3 { 4 2011



146 �.�. �¬¥«®¢ , �.�.�»± °¼, �.�. � ¦ ®¢, �.�. � «¥¶ª¨©»¬ ° ±±²®¿¨¥¬ 2.3�A  ¡«¾¤ ¥²±¿ ¬¨¨¬³¬ ¯®«-®© ½¥°£¨¨ ±¨±²¥¬» (°¨±.1 , ª°¨¢ ¿ 2). � «¨§ § -¢¨±¨¬®±²¨ ³¤¥«¼®© ½¥°£¨¨ ±¢¿§¨ ®² ±°¥¤¥£® ¬¥¦- ²®¬®£® ° ±±²®¿¨¿, ¯°¨µ®¤¿¹¥©±¿    ²®¬  ®-¯°®¢®¤  Au0:5Co0:5, ¯®ª § «, ·²® ° ¢®¬¥°® ±¬¥¸ -»© ¯°®¢®¤ Au0:5Co0:5 ¿¢«¿¥²±¿ ¡®«¥¥ ±² ¡¨«¼»¬ª ¤¥´®°¬ ¶¨¿¬ ° ±²¿¦¥¨¿ ¢ ±° ¢¥¨¨ ± ¨¤¥ «¼-»¬ §®«®²»¬  ®¯°®¢®¤®¬. �§ °¨±.1  ¢¨¤®, ·²®²®·ª  ¯¥°¥£¨¡  ª°¨¢®© 2 ¤«¿  ®¯°®¢®¤  Au0:5Co0:5±®®²¢¥²±²¢³¥² ±°¥¤¥¬³ ¬¥¦ ²®¬®¬³ ° ±±²®¿¨¾3.2�A (°¨±.1 ). �®·ª  ¯¥°¥£¨¡  ª°¨¢®© § ¢¨±¨¬®±-²¨ ³¤¥«¼®© ½¥°£¨¨ ±¢¿§¨ ®² ¬¥¦ ²®¬®£® ° ±±²®-¿¨¿ ±®®²¢¥²±²¢³¥² ¬®¬¥²³  · «  ° §°»¢  ¯°®-¢®¤ .� ª¨¬ ®¡° §®¬, ° §°»¢ ° ¢®¬¥°® ±¬¥¸ ®-£®  ®¯°®¢®¤  Au0:5Co0:5 ¯°®¨±µ®¤¨² ¯°¨ ° ±²¿¦¥-¨¨ ¤® ±°¥¤¥£® ¬¥¦ ²®¬®£® ° ±±²®¿¨¿ 3.2�A, ·²®¡®«¼¸¥ § ·¥¨¿, ¯®«³·¥®£® ¤«¿ ¨¤¥ «¼®£® §®«®-²®£®  ®¯°®¢®¤ , 3.1�A (°¨±.1 , ª°¨¢ ¿ 3). �¤¥«¼- ¿ ½¥°£¨¿ ±¢¿§¨, ¯°¨µ®¤¿¹ ¿±¿    ²®¬ ¢ ±¨±²¥-¬¥ Au0:5Co0:5,   0.5 ½� ¢»¸¥, ·¥¬ ³ ¨¤¥ «¼®£® Au�� (°¨±.1 , ª°¨¢ ¿ 3) ¤«¿ ¢±¥£® ¤¨ ¯ §®  ¬¥¦ ²®¬-»µ ° ±±²®¿¨© (1.6 { 3.2�A), ±®®²¢¥²±²¢³¾¹¨µ ®¡-« ±²¨ ±³¹¥±²¢®¢ ¨¿ ° ¢®¬¥°® ±¬¥¸ ®£®  ®-¯°®¢®¤  Au0:5Co0:5. � ª¨¬ ®¡° §®¬, ° ±·¥²» ¯®«-®© ½¥°£¨¨ ¯®ª § «¨, ·²® ´®°¬¨°®¢ ¨¥ ±¬¥¸ ®-£® ¯°®¢®¤  Au0:5Co0:5 ¿¢«¿¥²±¿ ½¥°£¥²¨·¥±ª¨ ¢»£®¤-»¬ ¯® ±° ¢¥¨¾ ± ®¡° §®¢ ¨¥¬ ·¨±²®£® ¨¤¥ «¼-®£® §®«®²®£®  ®¯°®¢®¤ . �® ¢±¥¬ ¨±±«¥¤³¥¬®¬¤¨ ¯ §®¥ ¬¥¦ ²®¬»µ ° ±±²®¿¨© Au0:5Co0:5 ¯°®-¢®¤ ¿¢«¿¥²±¿ ¡®«¥¥ ±² ¡¨«¼»¬, ·¥¬ ¨¤¥ «¼»© §®-«®²®© ��.�«¿ ¡®«¥¥ ¤¥² «¼®£®   «¨§  ±²°³ª²³°®© ³±²®©-·¨¢®±²¨ ¨¤¥ «¼® ±¬¥¸ ®£® Au-Co  ®¯°®¢®¤   -¬¨ ¡»«® ¯®±²°®¥® ° ±¯°¥¤¥«¥¨¥ ½«¥ª²°®®© ¯«®²-®±²¨ ¢¤®«¼ ®±¨ ¯°®¢®¤ . �±±«¥¤®¢ ¨¥ ½«¥ª²°®-®© ±²°³ª²³°» Au-Co �� ¯®ª § «®, ·²® ½«¥ª²°® ¿¯«®²®±²¼ ¢ ¥¬ ° ±¯°¥¤¥«¥  ° ¢®¬¥°® ¬¥¦¤³  ²®-¬ ¬¨ §®«®²  ¨ ª®¡ «¼²  (°¨±.1b), ·²® ±¢¨¤¥²¥«¼±²-¢³¥² ® ° ¢®¬¥°®¬ ° ±¯°¥¤¥«¥¨¨ ±¨« ±¢¿§¨ ¬¥¦¤³ ²®¬ ¬¨ ¢ ¯°®¢®¤¥ ¨ ®¡ ®²±³²±²¢¨¨ «®ª «¼»µ ¥-®¤®°®¤®±²¥©, ª®²®°»¥ ¬®£«¨ ¡» ¯°¨¢¥±²¨ ª ³±ª®-°¥®¬³ ° §°»¢³ ¯°®¢®¤  ¯°¨ ¥£® ° ±²¿¦¥¨¨ ¨«¨±¦ ²¨¨.�  ±«¥¤³¾¹¥¬ ½² ¯¥ ¡»«® ¯°®¢¥¤¥® ¨±±«¥¤®-¢ ¨¥ ±¢®©±²¢ ½«¥ª²°®®© ±²°³ª²³°» ¨ £¥®¬¥²-°¨¨ ±¬¥¸ ®£® Au-Co  ®¯°®¢®¤  ¢ ª®´¨£³° ¶¨¨Au0:5Co�0:5. �®¤°®¡®¥ ¨±±«¥¤®¢ ¨¥ ±¢®©±²¢  ²®¬-®© ¨ ½«¥ª²°®®© ±²°³ª²³° ¯°®¢®¤  Au0:5Co�0:5 ¯®-ª § «®, ·²® ¢ ¯°®¢®¤¥ ¯°®¨±µ®¤¨² ¤¨¬¥°¨§ ¶¨¿  ²®-¬®¢ ª®¡ «¼²  (°¨±.2). �°¨ °¥« ª± ¶¨¨  ®¯°®¢®¤ Au0:5Co�0:5  ²®¬» �® ±¬¥¹ ¾²±¿ ¤°³£ ª ¤°³£³   ° ±-±²®¿¨¥ 2.0�A, ±®®²¢¥²±²¢³¾¹¥¥ ¤«¨¥ ±¢¿§¨ ¢ ±¢®¡®¤-®¬ ¤¨¬¥°¥ �®2 (°¨±.2 , ª°¨¢ ¿ 1). �°¨ ¯®±«¥¤³¾¹¥¬

° ±²¿¦¥¨¨-±¦ ²¨¨ ¯°®¢®¤  ° ±±²®¿¨¥ ¬¥¦¤³  ²®-¬ ¬¨ ª®¡ «¼²  ¢ ¯°®¢®¤¥ ¥ ¨§¬¥¿¥²±¿ (°¨±.2 , ª°¨-¢ ¿ 1). �°¨ ° ±²¿¦¥¨¨ ¨«¨ ±¦ ²¨¨ ¯°®¢®¤  ¯° ª²¨-·¥±ª¨ ¥ ¨§¬¥¿¥²±¿ ° ±±²®¿¨¥ ¬¥¦¤³  ²®¬ ¬¨ §®-«®²  ¨ ª®¡ «¼² , ®® ±®±² ¢«¿¥² ¢¥«¨·¨³ 2.3�A ¨ ±®-®²¢¥²±²¢³¥² ° ¢®¢¥±®¬³ ° ±±²®¿¨¾ ¬¥¦¤³  ²®¬ -¬¨ §®«®²  ¨ ª®¡ «¼²  ¢ ° ¢®¬¥°® ±¬¥¸ ®¬ ¯°®¢®-¤¥. �¤ ª® § ·¨²¥«¼® ¨§¬¥¿¥²±¿ ° ±±²®¿¨¥ ¬¥¦-¤³  ²®¬ ¬¨ §®«®²  (°¨±.2 , ª°¨¢ ¿ 2). � ª¨¬ ®¡° -§®¬, ¤¨¬¥°¨§ ¶¨¿  ²®¬®¢ ª®¡ «¼²  ¢ ±²°³ª²³°¥ ¯°®-¢®¤  ¯°¨¢®¤¨² ª ¥®¤®°®¤®¬³ ° ±¯°¥¤¥«¥¨¾ ¬¥¦- ²®¬»µ ° ±±²®¿¨© ¢ ¥¬ (°¨±.2 ). � °¥§³«¼² ²¥° ±·¥²®¢ ¡»«® ®¡ °³¦¥®, ·²® ±¬¥¸ »© ¯°®¢®¤Au0:5Co�0:5 ¯°¨ ±¨«¼®¬ ±¦ ²¨¨ ¤® ±°¥¤¨µ ¬¥¦ ²®¬-»µ ° ±±²®¿¨© < 1:6 �A ¯¥°¥µ®¤¨² ¢ ±¨±²¥¬³ ¨§ ¤¢³µ®¤®ª®¬¯®¥²»µ §®«®²®£® ¨ ª®¡ «¼²®¢®£®  ®¯°®-¢®¤®¢,   «®£¨·® ±«³· ¾ ± ° ¢®¬¥°® ±¬¥¸ »¬¯°®¢®¤®¬ Au0:5Co0:5.� °¥§³«¼² ²¥ ° ±·¥²®¢ ¯®«®© ½¥°£¨¨ ¥° ¢®-¬¥°® ±¬¥¸ ®£® Au-Co ¯°®¢®¤  ¡»«® ³±² ®¢«¥-®, ·²® ¯°¨ ¬ «»µ ¬¥¦ ²®¬»µ ° ±±²®¿¨¿µ ¤¨¬¥-°¨§ ¶¨¿  ²®¬®¢ ¡®«¥¥ ¢»£®¤  ½¥°£¥²¨·¥±ª¨, ·¥¬´®°¬¨°®¢ ¨¥ ° ¢®¬¥°® ±¬¥¸ ®£® Au-Co  ®-¯°®¢®¤ . �¤¥«¼ ¿ ½¥°£¨¿ ±¢¿§¨  ²®¬®¢ ¢ ¯°®¢®-¤¥ Au0:5Co�0:5 (°¨±.2 , ª°¨¢ ¿ 4) ¤«¿ ¢±¥£® ¤¨ ¯ §®-  ¬¥¦ ²®¬»µ ° ±±²®¿¨©, ±®®²¢¥²±²¢³¾¹¨µ ®¡« ±-²¨ ±³¹¥±²¢®¢ ¨¿ ¥° ¢®¬¥°® ±¬¥¸ ®£® ¯°®¢®¤ Au0:5Co�0:5 (1.8 { 2.6�A), ¯°¥¢®±µ®¤¨²   0.2 ½� ½¥°-£¨¾ ±¢¿§¨  ²®¬®¢ ¢ ° ¢®¬¥°® ±¬¥¸ ®¬ ¯°®¢®-¤¥ (°¨±.1 , ª°¨¢ ¿ 2) ¨ ¡®«¥¥, ·¥¬   0.7 ½�, ½¥°-£¨¾ ±¢¿§¨  ²®¬®¢ ¢ ¨¤¥ «¼®¬ §®«®²®¬  ®¯°®¢®-¤¥ (°¨±.1 , ª°¨¢ ¿ 3). �¤ ª®   «¨§ § ¢¨±¨¬®±²¨³¤¥«¼®© ½¥°£¨¨ ±¢¿§¨  ²®¬®¢ ¢ ¯°®¢®¤¥ Au0:5Co�0:5®² ±°¥¤¥£® ¬¥¦ ²®¬®£® ° ±±²®¿¨¿ ¯®ª § «, ·²® ¯¥-°¥£¨¡ £° ´¨ª  § ¢¨±¨¬®±²¨ ³¤¥«¼®© ½¥°£¨¨ ±¢¿-§¨ ¯°®¨±µ®¤¨² ¯°¨ ±°¥¤¥¬ ¬¥¦ ²®¬®¬ ° ±±²®¿¨¨2.6�A (°¨±.2 , ª°¨¢ ¿ 4). � ª¨¬ ®¡° §®¬, ¯°¨ ° ±²¿-¦¥¨¨ ¥° ¢®¬¥°® ±¬¥¸ ®£® ¯°®¢®¤  Au0:5Co�0:5¥£® ° §°»¢  ±²³¯ ¥² ¯°¨ ±°¥¤¥¬ ¬¥¦ ²®¬®¬ ° ±-±²®¿¨¨ 2.6�A § ·¨²¥«¼® ° ¼¸¥, ·¥¬ ° §°»¢ ¨¤¥- «¼®£® §®«®²®£®  ®¯°®¢®¤  (3.1�A). � ±·¥²» ¯®«-®© ½¥°£¨¨, ¯°®¢¥¤¥»¥ ¤«¿ ¥° ¢®¬¥°® ±¬¥¸ -®£® ¯°®¢®¤  Au0:5Co�0:5, ¯®ª § «¨, ·²® ¬¨¨¬³¬ ¯®«-®© ½¥°£¨¨ ±¨±²¥¬» °¥ «¨§³¥²±¿ ¯°¨ ±°¥¤¥¬ ¬¥¦- ²®¬®¬ ° ±±²®¿¨¨ 2.1�A, ª®£¤  ¯°®¢®¤  µ®¤¨²±¿ ¢ª®´¨£³° ¶¨¨ \§¨£-§ £".�«¿ ¢»¿¢«¥¨¿ ¯°¨·¨» ¥®¤®°®¤®£® ° ±¯°¥¤¥-«¥¨¿ ¬¥¦ ²®¬»µ ° ±±²®¿¨© ¢ ¯°®¢®¤¥ Au0:5Co�0:5¨ ¯°¨·¨» ¥£® ° ¥£® ° §°»¢  ¯°¨ ° ±²¿¦¥¨¨,¢ ° ¡®²¥ ¡»«¨ ¨±±«¥¤®¢ » ±¢®©±²¢  ½«¥ª²°®®©±²°³ª²³°» ¯°®¢®¤ . �»«® ¯®±²°®¥® ° ±¯°¥¤¥«¥¨¥½«¥ª²°®®© ¯«®²®±²¨ ¢¤®«¼ ®±¨ ¯°®¢®¤  Au0:5Co�0:5(°¨±.2b). �  °¨±.2b ¯°¥¤±² ¢«¥® ° ±¯°¥¤¥«¥¨¥ ½«¥ª-²°®®© ¯«®²®±²¨ ¢¤®«¼ ®±¨ ¯°®¢®¤  ± ¬¥¦ ²®¬»¬�¨±¼¬  ¢ ���� ²®¬ 93 ¢»¯. 3 { 4 2011



�²®¬ ¿ ¨ ½«¥ª²°® ¿ ±²°³ª²³°» ±¬¥¸ »µ ¯°®¢®¤®¢ Au ¨ Co : : : 147° ±±²®¿¨¥¬ 2.1�A, ±®®²¢¥²±²¢³¾¹¨¬  ¨¡®«¥¥ ±² -¡¨«¼®© ª®´¨£³° ¶¨¨ ¯°®¢®¤  Au0:5Co�0:5. �±±«¥-¤®¢ ¨¥ ½«¥ª²°®®© ±²°³ª²³°» ±¬¥¸ ®£® ¯°®¢®-¤  Au0:5Co�0:5 ¯®ª § «®, ·²®  ¨¡®«¼¸ ¿ ½«¥ª²°® ¿¯«®²®±²¼ ±ª®¶¥²°¨°®¢     ±¢¿§¿µ ¬¥¦¤³  ²®¬ -¬¨ �®,  ¨¬¥¼¸ ¿ {   ±¢¿§¿µ ¬¥¦¤³  ²®¬ ¬¨ Au.�  ¿ ª °²¨  ¨§¬¥¥¨¿ ¢ ° ±¯°¥¤¥«¥¨¨ ½«¥ª-²°®®© ¯«®²®±²¨ ¢¤®«¼ ®±¨ ¯°®¢®¤  ±¢¨¤¥²¥«¼±²¢³-¥² ® ¥° ¢®¬¥°®¬ ° ±¯°¥¤¥«¥¨¨ ±¨« ±¢¿§¨ ¬¥¦¤³ ²®¬ ¬¨ ¢ ¯°®¢®¤¥, ª®²®°®¥ ¨ ¯°¨¢®¤¨² ª ¥®¤®°®¤-®¬³ ° ±¯°¥¤¥«¥¨¾ ¬¥¦ ²®¬»µ ° ±±²®¿¨©. �°¨½²®¬ ± ¬®¥ ±« ¡®¥ ¢§ ¨¬®¤¥©±²¢¨¥ ¢ ¯°®¢®¤¥ ±®®²¢¥²-±²¢³¥² ±¢¿§¨ ¬¥¦¤³  ²®¬ ¬¨ §®«®²  Au-Au. �®½²®¬³¤«¿ ¨±±«¥¤®¢ ¨¿ ±² ¡¨«¼®±²¨ ¯°®¢®¤   ¬¨ ¡»« ¯°®¢¥¤¥  ®¶¥ª  ½¥°£¨¨ ±¢¿§¨ ¬¥¦¤³  ²®¬ ¬¨ §®«®-²  ¤«¿ ¢±¥£® ¤¨ ¯ §®  ¬¥¦ ²®¬»µ ° ±±²®¿¨© (1.8 {2.6�A), ±®®²¢¥²±²¢³¾¹¨µ ®¡« ±²¨ ±³¹¥±²¢®¢ ¨¿ ¯°®-¢®¤  Au0:5Co�0:5 (°¨±.2 ). �° ¢¥¨¥ ½¥°£¨© ±¢¿§¨¬¥¦¤³  ²®¬ ¬¨ §®«®²  ¢ ¯°®¢®¤¥ Au0:5Co�0:5 ¨ ¢ ° ¢-®¬¥°® ±¬¥¸ ®¬ ¯°®¢®¤¥ Au0:5Co0:5 ¯®ª § «®, ·²®½¥°£¨¿ ±¢¿§¨ ¬¥¦¤³  ²®¬ ¬¨ §®«®²  ¯®  ¡±®«¾²®©¢¥«¨·¨¥ ¢ ±«³· ¥ ±¨«¼® ±¦ ²®£® ±¬¥¸ ®£® ¯°®¢®-¤  Au0:5Co�0:5 ¡®«¼¸¥, ·¥¬ ¤«¿ ° ¢®¬¥°® ±¬¥¸ ®-£® ¯°®¢®¤  (°¨±.2 , ª°¨¢ ¿ 5). �¦ ²»© ¥° ¢®¬¥°®±¬¥¸ »© ¯°®¢®¤ Au0:5Co�0:5 ¢ ª®´¨£³° ¶¨¨ \§¨£-§ £" ¿¢«¿¥²±¿  ¨¡®«¥¥ ±² ¡¨«¼»¬. �¤ ª® ¯°¨ ° ±-²¿¦¥¨¨ ¯°®¢®¤  ¤® ±°¥¤¥£® ¬¥¦ ²®¬®£® ° ±±²®¿-¨¿ 2.4�A ½¥°£¨¿ ±¢¿§¨  ²®¬®¢ §®«®²  °¥§ª® ³¬¥¼-¸ ¥²±¿ ¨ ±² ®¢¨²±¿ ¬¥¼¸¥, ·¥¬ ¢ ° ¢®¬¥°® ±¬¥-¸ ®¬ ¯°®¢®¤¥ Au0:5Co0:5. �°¨ ±°¥¤¥¬ ¬¥¦ ²®¬-®¬ ° ±±²®¿¨¨ > 2:6�A ½¥°£¨¿ ±¢¿§¨ ¬¥¦¤³  ²®¬ -¬¨ §®«®²  ±² ®¢¨²±¿ ¬¥¼¸¥ (¯®  ¡±®«¾²®© ¢¥«¨-·¨¥), ·¥¬ ¢ ¨¤¥ «¼®¬ §®«®²®¬  ®¯°®¢®¤¥. � ª¨¬®¡° §®¬,  ¸¨ ° ±·¥²» ¯®ª § «¨, ·²® ¥° ¢®¬¥°®±¬¥¸ »© ¯°®¢®¤ ¢ ª®´¨£³° ¶¨¨ Au0:5Co�0:5 ¿¢«¿-¥²±¿ ±² ¡¨«¼»¬ ²®«¼ª® ¢ ³§ª®¬ ¤¨ ¯ §®¥ ¬¥¦ ²®¬-»µ ° ±±²®¿¨© (1.8 { 2.6�A). � ¤ ®© ®¡« ±²¨ ¬¥¦- ²®¬»µ ° ±±²®¿¨© ´®°¬¨°®¢ ¨¥ ¤¨¬¥°®¢ ½¥°£¥-²¨·¥±ª¨ ¡®«¥¥ ¢»£®¤® ¯® ±° ¢¥¨¾ ± ®¡° §®¢ ¨¥¬° ¢®¬¥°® ±¬¥¸ »µ ¯°®¢®¤®¢. �¤ ª® ´®°¬¨°®-¢ ¨¥ ¤¨¬¥°®¢ ¢ ¯°®¢®¤¥ Au0:5Co�0:5 ¯°¨¢®¤¨² ª ¥£®¤¥±² ¡¨«¨§ ¶¨¨ ¯°¨ ° ±²¿¦¥¨¨ ¯°®¢®¤  ¨, ª ª ±«¥¤-±²¢¨¥ ª ¥£® ³±ª®°¥®¬³ ° §°»¢³. � ª¨¬ ®¡° §®¬, ¢° ¡®²¥ ¯®ª § ®, ·²® ²®«¼ª® ° ¢®¬¥°® ±¬¥¸ »¥Au-Co  ®¯°®¢®¤  ³±²®©·¨¢» ª ³¯°³£¨¬ ¤¥´®°¬ -¶¨¿¬ ° ±²¿¦¥¨¿.�±±«¥¤®¢ ¨¥ ±¢®©±²¢  ²®¬®© ±²°³ª²³°» ±¬¥-¸ »µ Au-Co  ®¯°®¢®¤®¢ ¯®ª § «®, ·²® ¯°¨ ¡®«¼-¸¨µ ¬¥¦ ²®¬»µ ° ±±²®¿¨¿µ ±² ¡¨«¼»¥ ° ±²¿³-²»¥ ±¬¥¸ »¥ ¯°®¢®¤  ´®°¬¨°³¾²±¿ ¯°¨ ³±«®¢¨¨° ¢®¬¥°®£® ·¥°¥¤®¢ ¨¿  ²®¬®¢ §®«®²  ¨ ª®¡ «¼² ¢ ¨µ (ª®´¨£³° ¶¨¿ Au0:5Co0:5). �¤ ª® ¢ ±¦ ²»µAu-Co  ®¯°®¢®¤ µ ½¥°£¥²¨·¥±ª¨ ¢»£®¤®© ±² ®-¢¨²±¿ ¤¨¬¥°¨§ ¶¨¿  ²®¬®¢ ª®¡ «¼²  (ª®´¨£³° ¶¨¿
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