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 2011 £. 25 ¬ °² �±±«¥¤®¢ ­¨¥ ��� ±¯¥ª²°®¢ ¨§®²®¯¨·¥±ª¨µ  ­ «®£®¢ ¢®¤®°®¤  ¨®¶¥­ª  ¬ £­¨²­®£® ¬®¬¥­²  ¿¤°  ²°¨²¨¿�. �. �«¥ª± ­¤°®¢, �.�.�¥°®­®¢1)�±¥°®±±¨©±ª¨© ­ ³·­®-¨±±«¥¤®¢ ²¥«¼±ª¨© ¨­±²¨²³² ¬¥²°®«®£¨¨ ¨¬. �.�.�¥­¤¥«¥¥¢ , 190005 �.-�¥²¥°¡³°£, �®±±¨¿�®±²³¯¨«  ¢ °¥¤ ª¶¨¾ 3 ´¥¢° «¿ 2011 £.�±±«¥¤®¢ ­» ±¯¥ª²°» ��� ¨§®²®¯¨·¥±ª¨µ  ­ «®£®¢ ¢®¤®°®¤  ¢ £ §®¢®© ´ §¥ ­  °¥§®­ ­±¥ ¿¤¥°²°¨²¨¿ TH, TD ¨ ­  °¥§®­ ­±¥ ¯°®²®­®¢ HT, HD, H2. �¯¥ª²°» ²°¨²¨¿ ¨ ¯°®²®­®¢ °¥£¨±²°¨°®¢ -«¨±¼ ®¤­®¢°¥¬¥­­® ®² ®¤­®£® ®¡¹¥£® ®¡° §¶  ± ¯®¬®¹¼¾ ®¤­®© ¨­¤³ª²¨¢­®±²¨ ®¡¹¥£® ¯°¨¥¬­®£® LC-ª®­²³° . �¯°¥¤¥«¥­» ½­¥°£¨¨ ¢§ ¨¬®¤¥©±²¢¨¿ ¬ £­¨²­»µ ¬®¬¥­²®¢ ¿¤¥° ¨§®²®¯¨·¥±ª¨µ  ­ «®£®¢ ¢®¤®-°®¤ : Jtp = 299:3(1) �¶; Jtd = 45:5(1) �¶ ¨ Jpd = 43:3(1) �¶. �®«³·¥­® ®²­®¸¥­¨¥ · ±²®² °¥§®­ ­±  ¿¤¥°¬®«¥ª³«» HT: Ft(TH)=Fp(HT) = 1:066693898(2), ª®²®°®¥ ° ¢­® ®²­®¸¥­¨¾ ¬ £­¨²­»µ ¬®¬¥­²®¢ ¿¤¥°,­ µ®¤¿¹¨µ±¿ ¢ ±¢¿§ ­­®¬ ±®±²®¿­¨¨. �±«¨ ¤«¿ ° §­®±²¨ ½ª° ­¨°®¢ ­¨¿ ¿¤¥° ¢ ¬®«¥ª³«¥ HT ¨±¯®«¼§®¢ ²¼° ­¥¥ ¢»·¨±«¥­­®¥ §­ ·¥­¨¥ ��(TH) = 2:04 � 10�8, ²® ¤«¿ ¬ £­¨²­®£® ¬®¬¥­²  ¿¤°  ²°¨²¨¿ ¢ ¥¤¨­¨-¶ µ ¬ £­¨²­®£® ¬®¬¥­²  ¯°®²®­  ±«¥¤³¥²: �t=�p = 1:066 693 920(2), ¢ ±ª®¡ª µ ³ª § ­ ±² ²¨±²¨·¥±ª¨©° §¡°®± ¤ ­­»µ ¤«¿ ¯®±«¥¤­¥© ¶¨´°» ¢ ®¤­® ±² ­¤ °²­®¥ ®²ª«®­¥­¨¥.�¥°¢ ¿ ¯°¥¶¨§¨®­­ ¿ ° ¡®²  ¯® ®¯°¥¤¥«¥­¨¾ ¬ £-­¨²­®£® ¬®¬¥­²  ¿¤°  ²°¨²¨¿ ¡»«  ¢»¯®«­¥­  � ´´¨[1], ª®²®°»© °¥£¨±²°¨°®¢ « ��� ±¨£­ «» ®² ¯°®²®-­®¢ ¨ ¿¤¥° ²°¨²¨¿ ®² ®¡° §¶  ± ¢®¤®©, ¨¬¥¾¹¥© ®¡®-£ ¹¥­¨¥ ¯® ²°¨²¨¾ 20%. �«¿ ¯®¯° ¢ª¨ ­  ° §­®±²¼½ª° ­¨°®¢ ­¨¿ ¯°®²®­®¢ ¨ ¿¤¥° ²°¨²¨¿ ¢ ¢®¤¥ ¡»«®¯°¥¤«®¦¥­® [1] ¨±¯®«¼§®¢ ²¼ ¢¥«¨·¨­³ ��(TOH) == 10�7, ·²® ¨ ®¯°¥¤¥«¨«® ¯®£°¥¸­®±²¼ °¥§³«¼² ² .� «¥¥, ¢ ° ¡®²¥ �¥°®­®¢  ¨ � °§ µ  [2] ¬ £­¨²­»©¬®¬¥­² ¿¤°  ²°¨²¨¿ ¢ ¥¤¨­¨¶ µ ¬ £­¨²­®£® ¬®¬¥­² ¯°®²®­  ¡»« ®¯°¥¤¥«¥­ ± ¯®£°¥¸­®±²¼¾ 10�8 ­  ®±­®-¢¥ °¥£¨±²° ¶¨¨ ��� ±¨£­ «®¢ ®² ®¡° §¶  ± £ §®®¡° §-­»¬ ¨§®²®¯¨·¥±ª¨¬  ­ «®£®¬ ¢®¤®°®¤  ��. � ¬ ¦¥¡»« ¯°¥¤±² ¢«¥­ ° ±·¥² ° §­®±²¨ ½ª° ­¨°®¢ ­¨¿ ¿¤¥°½²®© ¯°®±²¥©¸¥© ¬®«¥ª³«»: ��(TH) = 2:04 � 10�8.� ­­»¥ ® ¢¥«¨·¨­¥ ¬ £­¨²­®£® ¬®¬¥­²  ¿¤°  ²°¨-²¨¿ ¨§ ° ¡®²» [2] ¶¨²¨°³¾²±¿ ¢ ±¯° ¢®·­»µ ¨§¤ ­¨¿µ¨, ¢ · ±²­®±²¨, ¢ ¯¥°¨®¤¨·¥±ª¨µ ¨§¤ ­¨¿µ CODATA¢ ² ¡«¨¶ µ ´³­¤ ¬¥­² «¼­»µ ´¨§¨·¥±ª¨µ ª®­±² ­²(±¬®²°¨²¥, ­ ¯°¨¬¥°, [3]).�¤­ ª® °¥§³«¼² ²» [2] ¡»«¨ ¯®«³·¥­» 35 «¥² ­ -§ ¤ ¨ ¤® ­ ±²®¿¹¥£® ¢°¥¬¥­¨ ­¥ ¡»«¨ ¯¥°¥¯°®¢¥°¥­»¨§-§  °¿¤  ²°³¤­®±²¥©. �°¥¡³¥²±¿ ¯°¨£®²®¢¨²¼ ®¡° -§¥¶ ± £ §®®¡° §­»¬  ­ «®£®¬ ¢®¤®°®¤  �� ± ¤ ¢«¥­¨-¥¬ £ §  ¯®°¿¤ª  70{100  ²¬®±´¥°. �±«¨ ¨±¯®«¼§®¢ ²¼¡®«¥¥ ­¨§ª®¥ ¤ ¢«¥­¨¥, ²® ��� ±¨£­ «» ±³¹¥±²¢¥­-­® ³¸¨°¿¾²±¿ ¨§-§  ¤¨´´³§¨®­­®£® ¯¥°¥¬¥¹¥­¨¿ £ -§®®¡° §­»µ ¬®«¥ª³«, ·²® ³¢¥«¨·¨¢ ¥² ¯®£°¥¸­®±²¼°¥§³«¼² ² . �°®¬¥ ½²®£®, ­¥®¡µ®¤¨¬ ��� ±¯¥ª²°®-¬¥²°, ª®²®°»© ¯®§¢®«¿¥² ®¤­®¢°¥¬¥­­® °¥£¨±²°¨°®-¢ ²¼ ±« ¡»¥ ±¨£­ «» ®² ° §­»µ ¿¤¥°. � ª ¿ ¢®§¬®¦-1)e-mail: yineronov@mail.ru

­®±²¼ ¢ ª®¬¬¥°·¥±ª¨µ ±¯¥ª²°®¬¥²° µ ­¥ ¯°¥¤³±¬®²-°¥­ .� ­ ±²®¿¹¥© ° ¡®²¥ ¡»« ¨±¯®«¼§®¢ ­ ��� ±¯¥ª²-°®¬¥²° [4], ±¯¥¶¨ «¼­® ¨§£®²®¢«¥­­»© ¤«¿ ² ª¨µ ¶¥-«¥© ­  ®±­®¢¥ ¬ £­¨²  ± ¯®«¥¬ B = 2:142�«. �®²«¨·¨¥ ®² [4], ¤«¿ ±² ¡¨«¨§ ¶¨¨ ¬ £­¨²­®£® ¯®«¿¨±¯®«¼§®¢ «¨ ±¨£­ « ³¯° ¢«¥­¨¿, ª®²®°»© ´®°¬¨-°®¢ «±¿ ®² ¢®§¡³¦¤¥­¨¿ ��� ¿¤¥° ¤¥©²¥°¨¿. �«¿°¥£¨±²° ¶¨¨ ±¨£­ «®¢ ®² ¯°®²®­®¢ ®² ®¡¹¥£® ª¢ °-¶¥¢®£® £¥­¥° ²®°  ±¨­²¥§¨°®¢ «¨ ®¯®°­³¾ · ±²®²³Fp = 91:2��¶. �­ «®£¨·­®, °¥£¨±²° ¶¨¾ ±¨£­ «®¢®² ¿¤¥° ²°¨²¨¿ ¯°®¢®¤¨«¨ ®²­®±¨²¥«¼­® ®¯®°­®© · ±-²®²»: Ft = 97 277 749:939 �¶.�°¨ °¥£¨±²° ¶¨¨ ¤ ­­»µ ±¨£­ «» ­ ª ¯«¨¢ «¨±¼®¤­®¢°¥¬¥­­® ®² ¯°®²®­®¢ ¨ ®² ¿¤¥° ²°¨²¨¿ ¯°¨ ¯®-±«¥¤®¢ ²¥«¼­®¬ ¢®§¡³¦¤¥­¨¨, ¨µ ®¶¨´°®¢ª®© ¨ ´®°-¬¨°®¢ ­¨¥¬ ¯ °­»µ ·¨±«®¢»µ ¬ ±±¨¢®¢. �°¨·¥¬¶¨ª«¨·¥±ª®¥ ¯¥°¥ª«¾·¥­¨¥ °¥§®­ ­±­®£® ¯°¨¥¬­®£®LC-ª®­²³°  ± °¥£¨±²° ¶¨¨ ®¤­®£® ¿¤°  ­  ¤°³£®¥ ¯°®-¢®¤¨«¨ ± ¯®¬®¹¼¾ ¨¬¯³«¼±­®£® ¨§¬¥­¥­¨¿ ³¯° ¢«¿-¾¹¥£® ­ ¯°¿¦¥­¨¿ (¬¥ ­¤° ), ¯®¤ ¢ ¥¬®£® ­  ¢±²°®-¥­­»© ¢ ª®­²³° ¢ °¨ª ¯, ª ª ½²® ®¯¨± ­® ¢ ° ¡®²¥ [5].�¡° §¥¶ ¡»« ¯°¨£®²®¢«¥­ ­  ®±­®¢¥ ¢®¤», ¨¬¥¾-¹¥© ®¡®£ ¹¥­¨¥ ¯® ²°¨²¨¾ 1%. � ª ·¥±²¢¥ µ¨¬¨·¥-±ª®£® °¥ £¥­² , ¤«¿ ±¨­²¥§  ¨§®²®¯¨·¥±ª¨µ  ­ «®£®¢¢®¤®°®¤ , ¨±¯®«¼§®¢ «¨ ª°¨±² ««» ¤¥©²¥°¨²  «¨²¨¿LiD. � ¡®·¨¬ ®¡° §¶®¬ ¿¢«¿«±¿ § ¯ ¿­­»© ±²¥ª«¿­-­»© ª ¯¨««¿° ± ¢­¥¸­¨¬ ¤¨ ¬¥²°®¬ 5¬¬ (²®«¹¨­ ±²¥­ª¨ 1.2¬¬), ª®²®°»© (¯®±«¥ ¯°®¢¥¤¥­¨¿ µ¨¬¨·¥-±ª®© °¥ ª¶¨¨) ¡»« ¢ ®±­®¢­®¬ § ¯®«­¥­ ¤¥©²¥°®¢®¤®-°®¤®¬ HD ± ¤ ¢«¥­¨¥¬ ¯®°¿¤ª  80  ²¬®±´¥°. �  °¨±.1¯°¥¤±² ¢«¥­  ¯®«®¢¨­  ¯ °­®£® ��� ±¯¥ª²°  ­  °¥§®-­ ­±¥ ¿¤¥° ²°¨²¨¿. �¯¥ª²° ±®¤¥°¦¨² ¤¢  ±¨£­ «  ®²�¨±¼¬  ¢ ���� ²®¬ 93 ¢»¯. 5 { 6 2011 337



338 �. �. �«¥ª± ­¤°®¢, �.�.�¥°®­®¢
TD

0

TH

20 Hz

B = 2.142 T

F dFt t= 97 277 749.939 Hz +�¨±.1. ��� ±¯¥ª²° ±¨£­ «®¢ ¨§®²®¯¨·¥±ª¨µ  ­ «®£®¢¢®¤®°®¤  ­  °¥§®­ ­±¥ ¿¤¥° ²°¨²¨¿: ¤³¡«¥² ®² ��(ª° ©­¨¥ ±¨£­ «») ¨ ²°¨¯«¥² ®² HD (¶¥­²° «¼­»¥ ±¨£-­ «»); £« ¤ª ¿ ª°¨¢ ¿ { ¯¿²¼ �®°¥¶¥¢»µ ª®­²³°®¢, ¯®-«³·¥­­»µ ¨²¥° ¶¨®­­®© ¯°®¶¥¤³°®© ± ¬¨­¨¬¨§ ¶¨¥©ª¢ ¤° ²¨·­»µ ®²ª«®­¥­¨©¿¤¥° ¬®«¥ª³«» �� ¨ ²°¨ ±¨£­ «  ®² ¿¤¥° ¬®«¥ª³«»TD (±¯¨­ ¿¤°  ¤¥©²¥°¨¿ ¨¬¥¥² ²°¨ ®°¨¥­² ¶¨¨ ®²­®-±¨²¥«¼­® ¬ £­¨²­®£® ¯®«¿). � §­®±²¼ · ±²®² ¬¥¦¤³ª®¬¯®­¥­² ¬¨ ¤³¡«¥²  �� ° ¢­¿« ±¼: Jtp � 299:3 �¶.�®®²¢¥²±²¢³¾¹ ¿ ½²®¬³ ±¯¥ª²°³ ¢²®° ¿ ¯®«®¢¨­ ­  °¥§®­ ­±¥ ¯°®²®­®¢ (°¨±.2) ±®¤¥°¦¨² ¨­²¥­±¨¢­»©
HD

0

20 Hz

B = 2.142 T

F dFt = 97 200 000 + p�¨±.2. �°®²®­­»© ±¯¥ª²° ±¬¥±¨ ¨§®²®¯¨·¥±ª¨µ  ­ «®-£®¢ ¢®¤®°®¤  HD, HT ¨ �2. �® ¢¥°²¨ª «¨ {  ¬¯«¨²³¤ ¢ ®²­®±¨²¥«¼­»µ ¥¤¨­¨¶ µ, ­  ª° ¿µ ±¯¥ª²°  ³±¨«¥­¨¥±¨£­ «®¢ ³¢¥«¨·¥­® ¢ 100 ° §²°¨¯«¥² ®² ¬®«¥ª³« HD ¨ ¤¢  ±« ¡»µ ±¨£­ «  ¤³¡«¥-²  �� (± ¨­²¥­±¨¢­®±²¼¾ ®ª®«® 0:5%, ¥±«¨ ¨­²¥­±¨¢-­®±²¼ ¶¥­²° «¼­®© ª®¬¯®­¥­²» ±¨£­ «  ®² HD ¯°¨-­¿²¼ §  100%). �¥­²° «¼­ ¿ ª®¬¯®­¥­²  ²°¨¯«¥² ¯°®²®­®¢ HD ¨±ª ¦¥­  ¯°¨±³²±²¢¨¥¬ ¡®«¥¥ ¸¨°®ª®£®®¤¨­®·­®£® ±¨£­ «  ®² ®¡»·­®£® ¢®¤®°®¤  �2. � ° -¬¥²°» ª ¦¤®£® ¨§ ±¨£­ «®¢ ±¯¥ª²°  ¡»«¨ ®¯°¥¤¥«¥­»± ¯®¬®¹¼¾ ¬¨­¨¬¨§ ¶¨¨ ª¢ ¤° ²¨·­»µ ®²ª«®­¥­¨©,¯°¨ ª®²®°®© ª ¦¤»© ¨§ ±¨£­ «®¢ ±®¢¬¥¹ «¨ ± ª®­²³-°®¬ �®°¥­¶ . �²¨ ª®­²³°» ² ª¦¥ ¯°¥¤±² ¢«¥­» ­ °¨±³­ª µ. �¯®±®¡ ®¡° ¡®²ª¨ ±¯¥ª²°®¢ ¡»« ®¯¨± ­ ¢° ¡®²¥ [4].

� ¡«¨¶  1�ª±¯¥°¨¬¥­² «¼­»¥ ¤ ­­»¥Ft(TH)/Fp(H�) Jtp Jtd Jpd Ftp � Ftd1.0666399008 299.10 46.04 43.32 4.731.0666398956 298.74 44.60 43.32 4.981.0666399015 298.67 45.98 43.32 4.501.0666398936 299.83 45.40 43.33 4.841.0666398915 299.47 45.68 43.30 4.851.0666399043 298.99 45.29 43.34 5.211.0666399004 299.62 45.64 43.31 4.451.0666398947 298.46 45.28 43.32 4.831.0666399025 299.49 45.37 43.33 4.891.0666398913 299.44 45.82 43.31 4.70� ² ¡«.1 ¯°¥¤±² ¢«¥­» °¥§³«¼² ²» ®¡° ¡®²ª¨ ¤¥-±¿²¨ ¯ °­»µ ±¯¥ª²°®¢. �°®¬¥ ®²­®¸¥­¨¿ · ±²®² °¥-§®­ ­±®¢, ¢ ² ¡«¨¶¥ ¯°¥¤±² ¢«¥­»: ½­¥°£¨¨ ±¯¨­-±¯¨­®¢®£® ¢§ ¨¬®¤¥©±²¢¨¿ ¤«¿ ²°¥µ ° §­»µ ¬®«¥ª³«:Jtp, Jtd ¨ Jpd, ¢»° ¦¥­­»¥ ¢ £¥°¶ µ, ¨ ° §­®±²¼ · ±-²®² ¨§®²®¯­»µ ±¤¢¨£®¢ ¤«¿ ¿¤¥° ²°¨²¨¿ ¨§®²®¯­»µ ­ «®£®¢ ¢®¤®°®¤ . �±°¥¤­¥­­»¥ ¤ ­­»¥ ¯°¥¤±² ¢«¥-­» ¢ ² ¡«.2. �®«³·¥­­»¥ ½ª±¯¥°¨¬¥­² «¼­»¥ ¤ ­­»¥¯°¥¤±² ¢«¿¾² ¨­²¥°¥± ¢ ±¢¿§¨ ± ²¥¬, ·²® °¿¤ £°³¯¯²¥®°¥²¨ª®¢ £®²®¢¿² ¯°®£° ¬¬» ¤«¿ ²¥®°¥²¨·¥±ª®£®° ±·¥²  ¯ ° ¬¥²°®¢ ¬®«¥ª³«» ¢®¤®°®¤ , ®±­®¢»¢ ¿±¼­  ±®¢°¥¬¥­­»µ ¢»±®ª®±ª®°®±²­»µ ¢»·¨±«¨²¥«¼­»µ¢®§¬®¦­®±²¿µ.�²¬¥²¨¬, ·²® ®¡  °¨±.1 ¨ 2, ¯®µ®¦¨, ®¤­ ª® ¶¥­-²° «¼­»© ²°¨¯«¥² ¢ ®¤­®¬ ±«³· ¥ ±¤¢¨­³² ¢¯° ¢®,¢® ¢²®°®¬ ±«³· ¥ ¢«¥¢® ®²­®±¨²¥«¼­® ¶¥­²°  ¤³¡«¥-²  ��. �¡¹¨¬ ¯° ¢¨«®¬ ¿¢«¿¥²±¿ ±«¥¤³¾¹¥¥: ·¥¬¡®«¼¸¥ ¬ ±±  ¬®«¥ª³«», ²¥¬ ½´´¥ª²¨¢­¥¥ ½«¥ª²°®-­» ½ª° ­¨°³¾² ¿¤°  ®² ¢­¥¸­¥£® ¬ £­¨²­®£® ¯®«¿ ¨²¥¬ ­¨¦¥ · ±²®²  °¥§®­ ­± . �®®²¢¥²±²¢³¾¹¨¥ ¨§®-²®¯­»¥ ±¤¢¨£¨ · ±²®² °¥§®­ ­±  ² ª¦¥ ¯°¥¤±² ¢«¥­»¢ ² ¡«¨¶ µ. � ¡«¨¶  2�±°¥¤­¥­­»¥ ¤ ­­»¥ ¨ ¯®£°¥¸­®±²¼�¡®§­ ·¥­¨¥ �¥«¨·¨­ Ft(TH)/Fp(HT) 1.066 639 898(2)Jtp 299.3(1) �¶Jtd 45.5(1) �¶Jpd 43.32(1) �¶Ftp � Ftd 4.79(7) �¶FH2 � Fpd 3.39(3) �¶Fpd � Fpt 0.94(4) �¶� ±ª®¡ª µ ³ª § ­ ±² ²¨±²¨·¥±ª¨© ° §¡°®± ¤«¿ ¯®-±«¥¤­¨µ ·¨±¥« ¢ ®¤­® ±² ­¤ °²­®¥ ®²ª«®­¥­¨¥. �²­®-�¨±¼¬  ¢ ���� ²®¬ 93 ¢»¯. 5 { 6 2011



�±±«¥¤®¢ ­¨¥ ��� ±¯¥ª²°®¢ ¨§®²®¯¨·¥±ª¨µ  ­ «®£®¢ ¢®¤®°®¤  : : : 339¸¥­¨¥ · ±²®² °¥§®­ ­±  ¿¤¥° ¬®«¥ª³«» �� ®¯°¥¤¥«¿-«®±¼ ¯® ´®°¬³«¥, ± ³·¥²®¬ ®¯®°­»µ · ±²®²:Ft(TH)=Fp(HT) = (Ft +�Ft)=(Fp +�Fp); (1)£¤¥ �Ft ¨ �Fp { ®²ª«®­¥­¨¿ ��� · ±²®² ®² · ±²®²»±®®²¢¥²±²¢³¾¹¨µ ®¯®°­»µ · ±²®². �®±ª®«¼ª³ ®¯®°-­»¥ · ±²®²» Fp = 91:2M�¶ ¨ Ft = 97 277 749:939 �¶´®°¬¨°®¢ «¨±¼ ®² ®¤­®£® ª¢ °¶¥¢®£® £¥­¥° ²®° ,  ¤«¿ ª «¨¡°®¢ª¨ · ±²®²­»µ ¸ª « ² ª¦¥ ¨±¯®«¼§®¢ «¨· ±²®²³ ²®£® ¦¥ ª¢ °¶¥¢®£® £¥­¥° ²®° , ²® ¢®§¬®¦-­»¥ ®²ª«®­¥­¨¿ ®¯®°­®© · ±²®²» ®² ®¡° §¶®¢®© · ±-²®²» ­¥ ¬®£«¨ ±ª § ²¼±¿ ­  ®²­®±¨²¥«¼­»µ °¥§³«¼-² ² µ.�°¨ ±®¯®±² ¢«¥­¨¨ ­®¢®£® °¥§³«¼² ²  ¨ ¯°¥¤¸¥±²-¢³¾¹¥£® ®²¬¥²¨¬ ±«¥¤³¾¹¥¥. � ° ¡®²¥ [2] ¡»«® ¯®-«³·¥­® Ft(TH)/Fp(HT)=1.066 693 887(3), £¤¥ ¢ ±ª®¡-ª µ ³ª § ­® � 3-±«³· ©­»© ° §¡°®± ¤«¿ ¯®±«¥¤­¥£®·¨±«  ¢ ®¤­® ±² ­¤ °²­®¥ ®²ª«®­¥­¨¥ ¯°¨ ³±°¥¤­¥-­¨¨ 20 ¯ °­»µ ±¯¥ª²°®¢. � ®²­®±¨²¥«¼­»µ ¥¤¨­¨¶ µ½²® ° ¢­® 3 � 10�9. �¡¹ ¿ ¯®£°¥¸­®±²¼ ®¶¥­¨¢ « ±¼ ¢[2] ª ª � � 1:0 �10�8. � ­ ±²®¿¹¥© ° ¡®²¥ ®¯°¥¤¥«¥­®:Ft(TH)=Fp(HT) = 1:066 693 898(2); (2)£¤¥ ¢ ±ª®¡ª µ ² ª¦¥ ³ª § ­ ±«³· ©­»© ° §¡°®± ¢ ®¤­®±² ­¤ °²­®¥ ®²ª«®­¥­¨¿ ¯°¨ ³±°¥¤­¥­¨¨ 10 ¯ °­»µ±¯¥ª²°®¢. � ±µ®¦¤¥­¨¥ ¤¢³µ °¥§³«¼² ²®¢ ¢ ®²­®±¨-²¥«¼­»µ ¥¤¨­¨¶ µ ®ª § «®±¼ ° ¢­® 1:0 � 10�8.�²¬¥²¨¬, ·²® ®¡  °¥§³«¼² ²  ¯®«³·¥­» ­  ¯°¥-¤¥«¥ ½ª±¯¥°¨¬¥­² «¼­»µ ¢®§¬®¦­®±²¥© ¨±¯®«¼§®¢ ­-­»µ ��� ±¯¥ª²°®¬¥²°®¢. ��� ±¨£­ «» ¢»¤¥«¿«¨±¼¨§ ¸³¬®¢®£® ´®­  ¯®±«¥ ¯®«³· ±®¢®£® ­ ª®¯«¥­¨¿.� «¼­¥©¸¥¥ ­ ª®¯«¥­¨¥ ­¥ ¯®§¢®«¿«® ³«³·¸¨²¼ ®²-­®¸¥­¨¥ ±¨£­ «/¸³¬ ¨§-§  ²¥¬¯¥° ²³°­»µ ¤°¥©´®¢¬ £­¨²­®£® ¯®«¿. �® ¨±¯®«¼§®¢ ­­»¥ ¬¥²®¤¨ª¨ °¥-£¨±²° ¶¨¨ ±¨£­ «®¢ ² ª®¢», ·²® ±¨±²¥¬ ²¨·¥±ª¨¥ ¯®-£°¥¸­®±²¨ ¬®¦­® ®¦¨¤ ²¼ «¨¸¼ ­  ³°®¢­¥ ±«³· ©­®-£® ° §¡°®±  ¤ ­­»µ.�¨±²¥¬ ²¨·¥±ª ¿ ¯®£°¥¸­®±²¼ ¤«¿ ®²­®¸¥­¨¿Ft(TH)/Fp(HT) ¬®¦¥² ¢®§­¨ª ²¼ ¨§-§  ª¢ ¤° ²¨·-­»µ £° ¤¨¥­²®¢ ¬ £­¨²­®£® ¯®«¿ ¯® ¢¥°²¨ª «¼­®©®±¨ ¶¨«¨­¤°¨·¥±ª¨µ ®¡° §¶®¢, ¥±«¨ ¨±¯®«¼§®¢ ­»° §­»¥ ³£«» ¯®¢®°®²  ¢¥ª²®°  ¿¤¥°­®© ­ ¬ £­¨-·¥­­®±²¨ ¤«¿ ° §­»µ ¿¤¥°. �®±ª®«¼ª³ ±¨£­ «»¡»«¨ ¢¨¤­» «¨¸¼ ¯®±«¥ ­ ª®¯«¥­¨¿, ²® ¤«¨²¥«¼-­®±²¼ ¨¬¯³«¼±®¢ ¤«¿ ¢®§¡³¦¤¥­¨¿ ¿¤¥° ²°¨²¨¿¢»±² ¢«¿« ±¼ ¯°¨¡«¨¦¥­­®. �®®²¢¥²±²¢³¾¹³¾ ¯®-£°¥¸­®±²¼ (±¬®²°¨²¥, ­ ¯°¨¬¥°, [4]) ¬®¦­® ®¶¥­¨²¼¯® ±®®²­®¸¥­¨¾� = [�F (�B=B)=Fp]� (�H=H); (3)£¤¥ �F (�B=B)=Fp { ®²­®¸¥­¨¥ ¸¨°¨­» ±¨£­ « ,®¡³±«®¢«¥­­®¥ ­ «¨·¨¥¬ ª¢ ¤° ²¨·­®£® £° ¤¨¥­² 

¬ £­¨²­®£® ¯®«¿, ª · ±²®²¥ °¥§®­ ­± , �H=H { ®²-­®±¨²¥«¼­ ¿ ° §­®±²¼ ¢»±®² ¶¨«¨­¤°¨·¥±ª®£® ®¡° §-¶  ¤«¿ ¤¢³µ ®¡º¥¬®¢, ¬®«¥ª³«» ª®²®°»µ ´ ª²¨·¥±ª¨³· ±²¢³¾² ¢ ´®°¬¨°®¢ ­¨¨ ��� ±¨£­ «®¢ ®² ¯°®²®-­®¢ ¨ ¿¤¥° ²°¨²¨¿. �§  ­ «¨§  ±¯¥ª²°®¢ ±«¥¤³¥², ·²®¸¨°¨­» ±¨£­ «®¢ ¤«¿ H� ¢ ° ¡®²¥ [2] ¡»«¨ ° ¢­»(¢ ±°¥¤­¥¬) � 8:3 �¶. � ­ ±²®¿¹¥© ° ¡®²¥ ¤«¿ ¬¨-­¨¬¨§ ¶¨¨ £° ¤¨¥­²®¢ ¬ £­¨²­®£® ¯®«¿ ¨±¯®«¼§®¢ -«¨ ¢° ¹¥­¨¥ ®¡° §¶  ¨ ¸¨°¨­» ±¨£­ «®¢ ¡»«¨ ° ¢­»� 7:7 �¶. �®¡±²¢¥­­ ¿ ¸¨°¨­  ±¨£­ «®¢ �� ¯°¨¬¥°­®° ¢­  � 5:8 �¶,   ¤®¯®«­¨²¥«¼­®¥ ³¸¨°¥­¨¥ ®¡³±«®¢-«¥­® ­¥®¤­®°®¤­®±²¼¾ ¬ £­¨²­®£® ¯®«¿ ¢ ¯°¥¤¥« µ®¡« ±²¨ °¥£¨±²° ¶¨¨ ±¨£­ «®¢. �«¥¤®¢ ²¥«¼­®, ¬®¦-­® ®¶¥­¨²¼ ¯® ¬ ª±¨¬³¬³ ³¸¨°¥­¨¥ ±¨£­ «®¢ ¨§-§ ª¢ ¤° ²¨·­»µ £° ¤¨¥­²®¢ ª ª �F (�B=B) � 2:5 �¶¤«¿ ° ¡®²» [2] ¨ �F (�B=B) � 1:9 �¶ ¤«¿ ­ ±²®¿¹¥©° ¡®²». �«¿ ®²­®±¨²¥«¼­®© ° §­®±²¨ ¢»±®² ¬®¦­®¯°¨­¿²¼ ¢¥«¨·¨­³ �H=H � 0:3. �°¨ ½²®¬ ¢»±®² ®¡« ±²¨ °¥£¨±²° ¶¨¨ ±¨£­ «  ®² ®¤­®£® ¿¤°  ¬®¦¥²¯® ¬ ª±¨¬³¬³ ­  30% ®²«¨· ²¼±¿ ®² ¢»±®²» ®¡« ±-²¨ °¥£¨±²° ¶¨¨ ±¨£­ «®¢ ®² ¢²®°®£® ¿¤° . �®£¤  ¯®±®®²­®¸¥­¨¾ (3) ± ³·¥²®¬ ° §­®±²¨ ¨±¯®«¼§®¢ ­­»µ¬ £­¨²­»µ ¯®«¥© (Fp = 63:5M�¶ [2]) ¯®«³·¨¬ ¬ ª-±¨¬ «¼­³¾ ®¶¥­ª³ ¤«¿ ±¨±²¥¬ ²¨·¥±ª¨µ ¯®£°¥¸­®±-²¥©: � � 1:2 � 10�8 ¤«¿ ° ¡®²» [2] ¨ � � 0:6 � 10�8 ¤«¿­ ±²®¿¹¥© ° ¡®²».� §¡°®± ­®¢»µ ¤ ­­»µ ¤«¿ Ft(TH)=Fp(HT)(² ¡«.1) ­ µ®¤¨²±¿ ­  £° ­¨¶¥ ° §¡°®±  ½ª±¯¥°¨-¬¥­² «¼­»µ ¤ ­­»µ, ¯°¥¤±² ¢«¥­­»µ ¢ ° ¡®²¥[2]. �»¿¢«¥­­®¥ ±¨±²¥¬ ²¨·¥±ª®¥ ®²ª«®­¥­¨¥ ¤«¿Ft(TH)=Fp(HT) ¢ 1:0 � 10�8 ¬®£«® ² ª¦¥ ¢®§­¨ª­³²¼,­ ¯°¨¬¥°, ¨§-§  ° §«¨·¨¿ ±¯®±®¡®¢ ­ ª®¯«¥­¨¿ ¨®¡° ¡®²ª¨ ±¯¥ª²°®¢ ¨ ­¥®¡µ®¤¨¬®±²¨, ª ª ¯° ¢¨«®,¨±¯®«¼§®¢ ­¨¿ ¤«¿ ¢°¥¬¥­­®£® µ° ­¥­¨¿ ¯°®¬¥¦³-²®·­»µ ¢»·¨±«¨²¥«¼­»µ ¤ ­­»µ ·¨±«®¢»µ ¬ ±±¨¢®¢± ¤¢®©­®© ²®·­®±²¼¾. �® ¨±¯®«¼§®¢ ­¨¾ ª®¬¯¼¾-²¥°­»µ ±°¥¤±²¢ ¢®§¬®¦­®±²¨ ³  ¢²®°®¢ ° ¡®²» [2]ª ª ­  ½² ¯¥ ­ ª®¯«¥­¨¿ ¨±µ®¤­»µ ±¯¥ª²° «¼­»µ¤ ­­»µ, ² ª ¨ ­  ½² ¯¥ ®¡° ¡®²ª¨ ±¥°¨¨ ±¯¥ª²°®¢± ¢»¤¥«¥­¨¥¬ ±¨£­ «®¢ ­  ´®­¥ ½«¥ª²°®¬ £­¨²­»µ¸³¬®¢ ¡»«¨ ­¨¦¥, ·¥¬ ³  ¢²®°®¢ ­ ±²®¿¹¥© ° ¡®²».� ª¨¬ ®¡° §®¬, ± ³·¥²®¬ ° ­¥¥ ¢»·¨±«¥­­®© ° §-­®±²¨ ½ª° ­¨°®¢ ­¨¿ ¤¢³µ ¿¤¥° ¢ ¬®«¥ª³«¥ ��:��(TH) = 2:04 � 10�8 (° ¡®²  [2]) ±«¥¤³¥², ·²® ±®-£« ±­® ­®¢®¬³ ®²­®¸¥­¨¾ Ft(TH)=Fp(HT) (¢»° ¦¥-­¨¥ (2)) ¤«¿ ¬ £­¨²­®£® ¬®¬¥­²  ¿¤°  ²°¨²¨¿ ¢ ¥¤¨-­¨¶ µ ¬ £­¨²­®£® ¬®¬¥­²  ¯°®²®­  ±«¥¤³¥² ¢¥«¨·¨-­  �t=�p = 1:066 693 920(2); (4)£¤¥ ¢ ±ª®¡ª µ ³ª § ­ ±² ²¨±²¨·¥±ª¨© ° §¡°®± ¤ ­­»µ¤«¿ ¯®±«¥¤­¥© ¶¨´°» ¢ ®¤­® ±² ­¤ °²­®¥ ®²ª«®­¥­¨¥�¨±¼¬  ¢ ���� ²®¬ 93 ¢»¯. 5 { 6 2011



340 �. �. �«¥ª± ­¤°®¢, �.�.�¥°®­®¢¯°¨ ³±°¥¤­¥­¨¨ ¤¥±¿²¨ ¯ °­»µ ±¯¥ª²°®¢. � ®²­®±¨-²¥«¼­»µ ¥¤¨­¨¶ µ ½²® ° ¢­® 2 � 10�9. �°¨·¥¬, ¢®§-¬®¦­® ¯°¨±³²±²¢¨¥ ±¨±²¥¬ ²¨·¥±ª®© ¯®£°¥¸­®±²¨,ª®²®° ¿ ¯°¨ ®¶¥­ª¥ ¯® ¬ ª±¨¬³¬³ ¬®¦¥² ¤®±²¨£ ²¼¢¥«¨·¨­»: � � 6 � 10�9.�¢²®°» ¢»° ¦ ¾² ¡« £®¤ °­®±²¼ �®±±¨©±ª®¬³´®­¤³ ´³­¤ ¬¥­² «¼­»µ ¨±±«¥¤®¢ ­¨© §  £° ­² #08-02-13562-®´¨-¶, ª®²®°»© ¡»« ¯°¥¤®±² ¢«¥­ ¤«¿ ¢»-¯®«­¥­¨¿ ­ ±²®¿¹¥© ° ¡®²».
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