
�¨±¼¬  ¢ ����, ²®¬ 93, ¢»¯. 10, ±. 620 { 624 c 2011 £. 25 ¬ ¿� ±¹¥¯«¥¨¥ °¥§® ±»µ ³°®¢¥© ¤¢³µ¡ °¼¥°»µ ±²°³ª²³°¢ ±¨«¼®¬ ¢»±®ª®· ±²®²®¬ ½«¥ª²°¨·¥±ª®¬ ¯®«¥�.�. � ¸ª®¢±ª¨©1)���� ��� \�±²®ª", 141190 £.�°¿§¨®, �®±ª®¢±ª ¿ ®¡«. �®±±¨¿�®±²³¯¨«  ¢ °¥¤ ª¶¨¾ 21 ¬ °²  2011 £.�®±«¥ ¯¥°¥° ¡®²ª¨ 21  ¯°¥«¿ 2011 £.�«¿ ¥±¨¬¬¥²°¨·»µ ¤¢³µ¡ °¼¥°»µ °¥§® ±®-²³¥«¼»µ ±²°³ª²³° ± ²®ª¨¬¨ ¢»±®ª¨¬¨ ¡ °¼¥-° ¬¨ ¨±±«¥¤®¢ » § ¢¨±¨¬®±²¨ ¸¨°¨» ¨ ´®°¬» °¥§® ±»µ ³°®¢¥© ®²  ¬¯«¨²³¤» °¥§® ±®£® ¢»-±®ª®· ±²®²®£® ¯®«¿ ¨ ®±®¡¥®±²¨ ½«¥ª²°®®£® ²° ±¯®°²  ¢ ³±«®¢¨¿µ ¡ ««¨±²¨·¥±ª®£® ¯°®µ®¦¤¥¨¿½«¥ª²°®®¢ ¢¡«¨§¨ °¥§® ±»µ ³°®¢¥©. �¡ °³¦¥®, ·²® ¢ § ¢¨±¨¬®±²¨ ®²  ¬¯«¨²³¤» ¯®«¿ °¥§® ±-»© ³°®¢¥¼ ¬®¦¥² ¢ · «¥ § ¬¥²® ° ±¸¨°¿²¼±¿,   § ²¥¬ ° ±¹¥¯«¿²¼±¿   ¤¢   ¡±®«¾²® ¯°®§° ·»µ³°®¢¿. � ©¤¥» ³±«®¢¨¿, ¯°¨ ª®²®°»µ ¨ ¥°¥§® ±»¥ ª  «» ° ±±¥¿¨¿ ¢¡«¨§¨ ³°®¢¿ ¬®£³² ±² ®-¢¨²¼±¿  ¡±®«¾²® ¯°®§° ·»¬¨.�¢¥¤¥¨¥. �§¢¥±²®, ·²® ®¤®- ¨ ¤¢³µ´®²®»¥ª  «» ° ±±¥¿¨¿ ¢ ¤¢³µ ¨ ²°¥µ¡ °¼¥°»µ ±²°³ª²³-° µ ¯°¨ ¡ ««¨±²¨·¥±ª®¬ ²° ±¯®°²¥ ½«¥ª²°®®¢ ·¥°¥§¶¥²°» ³°®¢¥© ¢ ±¨«¼®¬ ½«¥ª²°¨·¥±ª®¬ ¯®«¥ °¥§®- ±®© · ±²®²» ¬®£³² ±² ®¢¨²¼±¿  ¡±®«¾²® ¨«¨¯®·²¨  ¡±®«¾²® ¯°®§° ·»¬¨ [1{5]. �§¢¥±²®, ·²®¢¥°®¿²®±²¼ ¬ «®±¨£ «¼»µ ¯¥°¥µ®¤®¢ ±²°®£® ±«¥-¤³¥² §  ´®°¬®© °¥§® ±»µ ³°®¢¥©. �§¢¥±²® ² ª-¦¥, ·²® ¸¨°¨» ³°®¢¥© ¬®£³² § ¢¨±¥²¼ ®²  ¬¯«¨-²³¤» ¯°¨«®¦¥®£® ¯®«¿ [6{8]. �°¥¤±² ¢«¿¥² ¨²¥-°¥± ¨±±«¥¤®¢ ²¼ ®±®¡¥®±²¨ ¡ ««¨±²¨·¥±ª®£® ²° ±-¯®°²  ½«¥ª²°®®¢ ¢¡«¨§¨ °¥§® ±»µ ³°®¢¥© ¢ ¢»-±®ª®· ±²®²®¬ ¯®«¥ ± · ±²®²®©, ®²«¨·®© ®² ±²°®£®°¥§® ±®©, ¨  ¬¯«¨²³¤®©, § ¬¥²® ¯°¥¢»¸ ¾¹¥© ¬¯«¨²³¤³, ¯°¨ ª®²®°®© ¥³¯°³£¨© ª  « ° ±±¥¿¨¿¢ ¶¥²°¥ ³°®¢¿ ±² ®¢¨²±¿  ¡±®«¾²® ¯°®§° ·»¬.�¥§³«¼² ²» ° ±·¥²®¢. � ±±¬®²°¨¬ ¥±¨¬¬¥²-°¨·³¾ ¤¢³µ¡ °¼¥°³¾ ±²°³ª²³°³ ± ²®ª¨¬¨ (�-®¡° §»¬¨) ¡ °¼¥° ¬¨, °¨±. 1, ª ª®²®°®© ¯°¨«®¦¥-® ®¤®°®¤®¥ ¢»±®ª®· ±²®²®¥ ½«¥ª²°¨·¥±ª®¥ ¯®«¥E(t) = 2E cos!t = E(ei!t + e�i!t). �®®½¥°£¥²¨-·¥±ª¨© ¯®²®ª ½«¥ª²°®®¢ ± ½¥°£¨¥© " ¯ ¤ ¥² ±«¥¢   °¥§® ±»© ³°®¢¥¼ ± ®¬¥°®¬ K   ° ±±²®¿-¨¨ �" ®² ¥£® ¶¥²° , · ±²®²  ! ±®®²¢¥²±²¢³¥² °¥-§® ±»¬ ¯¥°¥µ®¤ ¬ ¬¥¦¤³ ¶¥²° ¬¨ K ¨ L ³°®¢-¥© ½²®© ¦¥ ±²°³ª²³°». �®¢°¥¬¥»¥ ²¥µ®«®£¨¨¯®§¢®«¿¾² ±®§¤ ¢ ²¼ ¡ °¼¥°» ±²®«¼ ¬ «®© ²®«¹¨»[9, 10], ·²® ½«¥ª²°®»© ²° ±¯®°² ·¥°¥§ °¥§® ±»¥±²°³ª²³°» ¬®¦¥² ¡»²¼ ¡ ««¨±²¨·¥±ª¨¬ ¢ ¤®±² ²®·®¸¨°®ª®¬ ¨²¥°¢ «¥ ¨§¬¥¥¨¿ ²®«¹¨ ¡ °¼¥°®¢ ¤ -¦¥ ¯°¨ ª®¬ ²®© ²¥¬¯¥° ²³°¥, ¯®½²®¬³ ° ±±¥¿¨¥¬¢³²°¨ ±²°³ª²³°» ¯°¥¥¡°¥£ ¥²±¿. �¥±² ¶¨® °®¥³° ¢¥¨¥ �°¥¤¨£¥°  ¤«¿ ² ª®© ±¨±²¥¬» ¨¬¥¥² ¢¨¤1)e-mail: solidstate10@mail.ru
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U1 a�¨±. 1. �µ¥¬ ²¨·¥±ª ¿ §® ¿ ¤¨ £° ¬¬  ° ±±¬ ²°¨¢ -¥¬®© ¤¢³µ¡ °¼¥°®© ±²°³ª²³°»i~@ @t = � ~22m� @2 @x2 +H(x) +H(x; t) ;H(x) = U(�(x)� �(x� a)) ++ U1�(x � a) + ��(x) + ��(x� a); (1)H(x; t) = �qE(ei!t+e�i!t)[x(�(x)��(x�a)]+a�(x�a)]:�¤¥±¼ q,m� { § °¿¤ ¨ ¬ ±±  ½«¥ª²°® , � = 'bb { ¬®¹-®±²¼ ¯¥°¢®£® ¡ °¼¥° , 'b , b { ¥£® ¢»±®²  ¨ ¸¨°¨ ,�(x) { ¥¤¨¨· ¿ ´³ª¶¨¿,  { ®²®¸¥¨¥ ¬®¹®±-²¥© ¤¥«¼² -¡ °¼¥°®¢, a { ° ±±²®¿¨¥ ¬¥¦¤³ ¡ °¼¥° -¬¨; U , U1 { ¢¥«¨·¨  ±ª ·ª  ¤  §®» ¯°®¢®¤¨¬®±²¨  ¡ °¼¥° µ. �¥¸¥¨¥ § ¤ ·¨ ¯°¨ · ±²®²¥ ½«¥ª²°¨-·¥±ª®£® ¯®«¿, ±²°®£® ±®®²¢¥²±²¢³¾¹¥© °¥§® ±®©620 �¨±¼¬  ¢ ���� ²®¬ 93 ¢»¯. 9 { 10 2011



� ±¹¥¯«¥¨¥ °¥§® ±»µ ³°®¢¥© ¤¢³µ¡ °¼¥°»µ ±²°³ª²³° : : : 621· ±²®²¥ ¯¥°¥µ®¤®¢ ¬¥¦¤³ ¶¥²° ¬¨ ³°®¢¥©, ¡»«® ¯®-«³·¥® ¢ ° ¡®²¥ [6] (±¬. ² ª¦¥ [5, 7]) ¨ ¨¬¥¥² ¢¨¤ (x; t) =  K(x)e�i!0t +  L(x)ei(!0�!1)t; (2)£¤¥ K(x) = 8><>: exp(ik0x) +D exp(�ik0x); x < 0A sin(kx) +B cos(kx); 0 < x < aC exp(ik1(x � a)); x > a ; L(x) = F 8><>: D� exp(�x); x < 0A� sin(k�x) +B� cos(kx); 0 < x < aC� exp(ik1�(x� a)); x > a :(3)�°¨ ¤®±² ²®·® ¬®¹»µ ¡ °¼¥° µ,   ²®«¼ª® ¯°¨ ² -ª¨µ ¡ °¼¥° µ ¢®®¡¹¥ ¨ ¨¬¥¥² ±¬»±« £®¢®°¨²¼ ® ±¨±²¥-¬¥ c °¥§® ±»¬¨ ³°®¢¿¬¨, ¢ ®²±³²±²¢¨¥ ¯¥°¥¬¥-®£® ½«¥ª²°¨·¥±ª®£® ¯®«¿ ( L(x) = 0) ª®½´´¨¶¨¥²»¢®«®¢®© ´³ª¶¨¨ (3) ° ¢»B0 = � = �01 + i�"=�K ; �0 = 22k02k0 + k1 = pR0 + 1;A0 = yk�; C0 = � (�1)K+1; D0 = B0 � 1: (4)�¤¥±¼ R0 { ª®½´´¨¶¨¥² ®²° ¦¥¨¿ ®² ¶¥²°  ¢¥°µ-¥£® ³°®¢¿ ¢ ®²±³²±²¢¨¥ ¯®«¿, ki { ±®®²¢¥²±²¢³¾-¹¨¥ ¢®«®¢»¥ ¢¥ª²®°»   ª ¦¤®¬ ³°®¢¥ ¨ ¢ ±®®²-¢¥²±²¢³¾¹¥© ®¡« ±²¨ ¯°®±²° ±²¢ , y = 2m��=~2 {¢¥«¨·¨ , ¨¬¥¾¹ ¿ ° §¬¥°®±²¼ ¢®«®¢®£® ¢¥ª²®° ,ª®²®° ¿ ¢ ±²°³ª²³° µ ± �-®¡° §»¬¨ ¡ °¼¥° ¬¨ ¢»-±²³¯ ¥² ¢ °®«¨ °¥§® ±®£® ¯ ° ¬¥²°  [11]. �°¨ ¤®-±² ²®·® ¬®¹»µ ¡ °¼¥° µ ¨ ±®®²¢¥²±²¢¥® ³§ª¨µ°¥§® ±»µ ³°®¢¿µ y � k,   ª®½´´¨¶¨¥²» ¢®«®-¢®© ´³ª¶¨¨ ¢ ±« ¡®¬ ¢»±®ª®· ±²®²®¬ ½«¥ª²°¨·¥-±ª®¬ ¯®«¥ ° ¢»:D� = �� = qEim�!2 22y2k1� � 11 + i�"=�L�;A� = yk���; B� = �� = C�(�1)L+1: (5)� ±¨«¼®¬ ¯®«¥, ±¬. [6] (®¡« ±²¼ ¯°¨¬¥¨¬®±²¨ ¤ -®£® °¥¸¥¨¿ ¢ ±¨«¼»µ ¯®«¿µ ¡»«  ¯®¤°®¡® ¨±±«¥-¤®¢   ¢ [12]),F = 11 + z ; z = z0 11 + i�"=�L � 11 + i�"=�k ;z0 = � qEm�!2�2 42y4k1�(2k0 + k1) ;B = B01 + z ; A = A01 + z ; C = C01 + z ; D = B � 1: (6)

�¥ ¯°¥¤±² ¢«¿¥² ²°³¤  ®¡®¡¹¨²¼ ½²¨ °¥§³«¼² ²» ¨  · ±²®²», ¡«¨§ª¨¥ ª °¥§® ±®© ¯°¨ ±¤¢¨£¥   �!. �½²®¬ ±«³· ¥ °¥¸¥¨¥ § ¤ ·¨ ¯°¨¨¬ ¥² ¢¨¤�� = qEim�!2 22y2k1� 11 + i(�"��!~)=�L�;z = z0 11 + i�"=�K 11 + i(�"��!~)=�L ; (7)  ª®½´´¨¶¨¥² ®²° ¦¥¨¿ ®² ±²°³ª²³°» ° ¢¥:R = 1���2K(2z0�2L(pR0+1)+(1�R0)(�2L+(�"�~�!)2))=��"4��2�"3~�! � 2�"~�!�k(�K � z0�L)+�"2(�2K�2z0�K�L+�2L+~2�!2)+�2K(~2�!2(1+z0)2L)�:(8)� ¤® ®±®¡® ®²¬¥²¨²¼, ·²® °¥¸¥¨¥ ¥±¨¬¬¥²°¨·-® ®²®±¨²¥«¼® ¸¨°¨ ¢¥°µ¥£® ¨ ¨¦¥£® ³°®¢¥©.�¨¬¬¥²°¨¿  ±²³¯ ¥² ²®«¼ª® ¯°¨ ¯®«®¬ ®²° ¦¥¨¨¨ ±²°®£®¬ °¥§® ±¥ R0 = 1, �! = 0, ¨«¨ ²°¨¢¨ «¼-®¬ ±«³· ¥ ²³¥«¨°®¢ ¨¿   °¥§® ±®© · ±²®²¥±²°®£® ·¥°¥§ ¶¥²° ³°®¢¿.� · «¥ ° ±±¬®²°¨¬  ¨¡®«¥¥ ¨²¥°¥±»© ¤«¿¯° ª²¨ª¨ ±«³· ©, ª®£¤  ¢ ®²±³²±²¢¨¥ ¢»±®ª®· ±²®²-®£® ¯®«¿ ½«¥ª²°®» ¯° ª²¨·¥±ª¨ ¥ ¯°®µ®¤¿² ·¥°¥§±²°³ª²³°³ (R0 � 1),   ¸¨°¨» ¢¥°µ¥£® ¨ ¨¦¥-£® ³°®¢¥© ±° ¢¨¬». �²®² ±«³· © ¨²¥°¥±¥ ¥¹¥²¥¬, ·²® ® ¯® ±³²¨ ¨·¥¬ ¥ ®²«¨· ¥²±¿ ®² ±«³-· ¿ ²°¥µ¡ °¼¥°®© ±²°³ª²³°» ± ®¤¨¬ ¢¥°µ¨¬ °¥-§® ±»¬ ³°®¢¥¬ ¢ ¯¥°¢®© ¿¬¥ ¨ ®¡¹¨¬ (° ±¹¥¯-«¥»¬) ¨¦¨¬ ³°®¢¥¬ ¢ ¯¥°¢®© ¨ ¢²®°®© ¿¬ µ[4]. �§¢¥±²®, ·²® ¯°¨ ±²°®£® °¥§® ±®© · ±²®²¥ ±°®±²®¬  ¬¯«¨²³¤» ��� ¯®«¿ ² ª ¿ ±²°³ª²³°  ±² ®-¢¨²±¿  ¡±®«¾²® ¯°®§° ·®© ¢ ¶¥²°¥ °¥§® ±®£®³°®¢¿ [2, 6]. �°¨ ±²°®£® °¥§® ±®© · ±²®²¥ ¨ ¸¨-°®ª®¬ ¯® ±° ¢¥¨¾ ± ¨¦¨¬ ¢¥°µ¥¬ ³°®¢¥ (² -ª ¿ ±¨²³ ¶¨¿  ¨¡®«¥¥ ¯°®±²® °¥ «¨§³¥²±¿) ± ³¢¥«¨-·¥¨¥¬  ¬¯«¨²³¤» ¯®«¿ ¯°®¨±µ®¤¨² ° ±¸¨°¥¨¥ °¥-§® ±®£® ³°®¢¿ [6],   ª®½´´¨¶¨¥² ¯°®µ®¦¤¥¨¿¯® ¶¥²°³ ³°®¢¿ ¢ · «¥ ¤®µ®¤¨² ¤® ¥¤¨¨¶»,   § -²¥¬ ¯ ¤ ¥², °¨±. 2. � ª±¨¬ «¼»¬ ª®½´´¨¶¨¥² ¯°®-µ®¦¤¥¨¿ ¯°¨ ½²®¬ ®±² ¥²±¿ ¢ ¶¥²°¥ ³°®¢¿. �«¿±° ¢¥¨¿ ¯³ª²¨°®¬ ¯°¨¢¥¤¥  ®°¬¨°®¢  ¿ ¬ -«®±¨£ «¼ ¿ ¢¥°®¿²®±²¼ ¯¥°¥µ®¤®¢:P = 11 + (�"=�K)2 � 11 + (�"=�L)2 : (9)�°¨ ° §®©, ® ±° ¢¨¬®© ¸¨°¨¥ ³°®¢¥© ( ¯°¨-¬¥°, ¢¥°µ¨© ³°®¢¥¼  µ®¤¨²±¿ ¢¡«¨§¨ ¤  §®»¯°®¢®¤¨¬®±²¨ ±«¥¢ , ®¬¥°  ³°®¢¥© ±³¹¥±²¢¥®�¨±¼¬  ¢ ���� ²®¬ 93 ¢»¯. 9 { 10 2011
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6 4 2 0 2 4 6�¨±. 2. � ¢¨±¨¬®±²¼ ª®½´´¨¶¨¥²  ¯°®µ®¦¤¥¨¿ ½«¥ª-²°®®¢ ®² ° ±±²®¿¨¿ ¤® ¶¥²°  °¥§® ±»µ ³°®¢¥©.�¢ ¤° ² ®°¬¨°®¢ ®©  ¬¯«¨²³¤» ��� ¯®«¿ z0 = 0:2(- - - -), z0 = 1 ( ), z0 = 3 (���), ®°¬¨°®¢  ¿¬ «®±¨£ «¼ ¿ ¢¥°®¿²®±²¼ ¯¥°¥µ®¤®¢ (� � � � � � ). �¨-°¨  ¢¥°µ¥£® ³°®¢¿  ¬®£® ¡®«¼¸¥ ¸¨°¨» ¨¦¥£®(�K � �L)¡®«¼¸¥ 1) ± °®±²®¬  ¬¯«¨²³¤» ¯®«¿ ®¡« ±²¼ ¨²¥-±¨¢»µ ¯¥°¥µ®¤®¢ ° ±¸¨°¿¥²±¿, § ²¥¬ ¬¥¿¥² ´®°-¬³ { ±² ®¢¨²±¿ ¯«®±ª®©,   ¯°¨ ¤ «¼¥©¸¥¬ ³¢¥«¨-·¥¨¨  ¬¯«¨²³¤»   ª®½´´¨¶¨¥²¥ ¯°®µ®¦¤¥¨¿ ¯®-¿¢«¿¥²±¿ ¤¢  ¬ ª±¨¬³¬  ¢ ²®·ª µ�" = �p2�K�Lz0 � �2K � �2Lp2 : (10)�¹¥ ¨²¥°¥±¥© ±¨²³ ¶¨¿ ¯°¨ ° ¢®© ¸¨°¨¥³°®¢¥© (¤«¿ ¤¢³µ¡ °¼¥°®© ±²°³ª²³°» ² ª ¿ ±¨²³- ¶¨¿ ®±¨² ·¨±²® ²¥®°¥²¨·¥±ª¨© ¯°¥¤¥«¼»© µ ° ª-²¥°, ®¤ ª® ¤«¿ ²°¥µ¡ °¼¥°®© ¬®¦¥² ¡»²¼ ½«¥¬¥-² °® ¯®«³·¥  [4]) { ² ¬ ¤¢  ¬ ª±¨¬³¬  ¯®¿¢«¿¥²±¿¯° ª²¨·¥±ª¨ ±° §³, °¨±. 3, ¯°¨·¥¬ ¢ ª ¦¤®¬ ª®½´´¨-
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6 4 2 0 2 4 6�¨±. 3. � ¢¨±¨¬®±²¼ ª®½´´¨¶¨¥²  ¯°®µ®¦¤¥¨¿ ½«¥ª-²°®®¢ ®² ° ±±²®¿¨¿ ¤® ¶¥²°  °¥§® ±»µ ³°®¢¥©.�¢ ¤° ² ®°¬¨°®¢ ®©  ¬¯«¨²³¤» ��� ¯®«¿ z0 = 1( ), z0 = 5 (�� �), z0 = 10 (- - - -), ®°¬¨°®¢  ¿¬ «®±¨£ «¼ ¿ ¢¥°®¿²®±²¼ ¯¥°¥µ®¤®¢ (� � � � � � ). �¨-°¨» ¢¥°µ¥£® ¨ ¨¦¥£® ³°®¢¥© ° ¢» (�K = �L)

¶¨¥² ¯°®µ®¦¤¥¨¿ ®±² ¥²±¿ ° ¢»¬ ¥¤¨¨¶¥. �®¦-® ¯®ª § ²¼, ·²® ¥¤¨¨·»© ª®½´´¨¶¨¥² ¯°®µ®¦-¤¥¨¿ ¯°¨ ±²°®£® °¥§® ±®© · ±²®²¥  ¡«¾¤ ¥²±¿²®«¼ª® ¯°¨ ° ¢®© ¸¨°¨¥ ³°®¢¥©, �K = �L, ¨ ®²-ª«®¥¨¨ ½¥°£¨¨ ®² °¥§® ±®©   ¢¥«¨·¨³�" = ��Kpz0 � 1: (11)�²¥°¥±®, ·²® ¢ ½²¨µ ³±«®¢¨¿µ jzj = 1.� °®±²®¬  ¬¯«¨²³¤» ¢»±®ª®· ±²®²®£® ¯®«¿ ° ±-±²®¿¨¥ ¬¥¦¤³ ¬ ª±¨¬³¬ ¬¨ ³¢¥«¨·¨¢ ¥²±¿ ¨ ¢ ª®-¶¥ ª®¶®¢ ±² ®¢¨²±¿ ¡®«¼¸¥ ¸¨°¨» ³°®¢¿ { ®¤¨³°®¢¥¼ ° ±¹¥¯«¿¥²±¿   ¤¢  c ¸¨°¨ ¬¨� = �K(qz0 + 2pz0 � 1�qz0 � 2pz0 � 1: (12)�±²¥±²¢¥®, ½²® ¢»° ¦¥¨¥ ¨¬¥¥² ±¬»±«, ²®«¼ª®ª®£¤  ¯®¤ª®°¥®¥ ¢»° ¦¥¨¥ ¢® ¢²®°®¬ ±« £ ¥¬®¬¡®«¼¸¥ 0, ²® ¥±²¼ ¯°¨ z0 � (1 + p2)2 = 3 + 2p2. �±¨«¼»µ ¯®«¿µ (z0 � 1) � � 2�K .� ¡«¾¤ ¥²±¿ ®·¥¼ ¨²¥°¥±»© ½´´¥ª² { ¨§-§  ª¢ ²®¢®© ¨²¥°´¥°¥¶¨¨ ¢ ±¨«¼®¬ ¯®«¥ ¢¤¢³µ³°®¢¥¢®© ±¨±²¥¬¥ ¯®¿¢«¿¥²±¿ ¤¢   ¡±®«¾²®¯°®§° ·»µ ª  «  ° ±±¥¿¨¿, ¯°¨ ½¥°£¨¿µ ½«¥ª²°®-®¢ ±³¹¥±²¢¥® ®²«¨·»µ ®² °¥§® ±®©, ²® ¥±²¼ ¢±¨«¼»µ ¯®«¿µ ³°®¢¥¼ ª ª ¡» ° ±¹¥¯«¿¥²±¿   ¤¢ ³°®¢¿ ¢¤¢®¥ ¡®«¼¸¥© ¸¨°¨». �¥®¡µ®¤¨¬® ¥¹¥ ° §®²¬¥²¨²¼, ·²® ½²® ¯°®¨±µ®¤¨² ²®«¼ª® ¯°¨ ° ¢®© ¨«¨±° ¢¨¬®© ¸¨°¨¥ ³°®¢¥©, ¥±«¨ ¸¨°¨» ³°®¢¥©±¨«¼® ° §«¨· ¾²±¿, ¨ª ª®£® ° ±¹¥¯«¥¨¿ ¥².�® ¥±²¼ ° ±¹¥¯«¥¨¥ ¯°®¨±µ®¤¨² ²®«¼ª® ¢ ±¨±²¥¬¥¡«¨§ª¨µ ¯® ¸¨°¨¥ ³°®¢¥©. �°¨ ¡®«¼¸®© ° §¨¶¥¸¨°¨ ¯°®¨±µ®¤¨² ²®«¼ª® ° ±¸¨°¥¨¥, ±¬. °¨±. 2.� °®±²®¬  ¬¯«¨²³¤» ��� ¯®«¿ ®¡¹¥¥ ·¨±«® ½«¥ª-²°®®¢, ¯°®¸¥¤¸¨µ ·¥°¥§ ±²°³ª²³°³, ¢ · «¥ ¡»±²°®¢®§° ±² ¥²,   § ²¥¬ ¢»µ®¤¨²    ±»¹¥¨¥. � ¯°¥¤¥-«¥ ¨²¥£° « ®² ª®½´´¨¶¨¥²  ¯°®µ®¦¤¥¨¿ ¢ ±¨«¼»µ¯®«¿µ ° ¢¥limz!1 +1Z�1 T (z; �")d�" = 4� �K�L�K + �L ; (13)·²® ¢ 4 ° §  ¡®«¼¸¥ ¢¥«¨·¨» ¨²¥£° «  ®² ®°¬¨°®-¢ ®© ¬ «®±¨£ «¼®© ¢¥°®¿²®±²¨ ¯¥°¥µ®¤®¢:+1Z�1 = 11 + (�"=�K)2 � 11 + (�"=�L)2 d�" = � �K�L�K + �L :(14)�¥ ¬¥¥¥ ¨²¥°¥±® ¯®¢¥¤¥¨¥ ª®½´´¨¶¨¥²  ¯°®-µ®¦¤¥¨¿ ¯°¨ · ±²®² µ, ®²«¨·»µ ®² °¥§® ±®©.�«¥¬¥² °»©   «¨§ ¢»° ¦¥¨¿ (8) ¯®ª §»¢ ¥², ·²®�¨±¼¬  ¢ ���� ²®¬ 93 ¢»¯. 9 { 10 2011



� ±¹¥¯«¥¨¥ °¥§® ±»µ ³°®¢¥© ¤¢³µ¡ °¼¥°»µ ±²°³ª²³° : : : 623
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L�¨±. 4. � ¢¨±¨¬®±²¼ ª®½´´¨¶¨¥²  ¯°®µ®¦¤¥¨¿ ®² ° ±±²®¿¨¿ ¤® ¶¥²°  ³°®¢¥© ¨ ±¤¢¨£  · ±²®²» ®²®±¨²¥«¼® °¥§®- ±®© ¯°¨ ¯®«®¬ ±² ²¨·¥±ª®¬ ®²° ¦¥¨¨ ( ), ¨ ¯®«³¯°®§° ·®© ±²°³ª²³°¥ (b). �¢ ¤° ² ®°¬¨°®¢ ®©  ¬¯«¨²³¤»��� ¯®«¿ z0 = 3, �K = 2�Lª®½´´¨¶¨¥² ¯°®µ®¦¤¥¨¿ ±² ®¢¨²±¿ ° ¢¥ ¥¤¨¨¶¥¯°¨ ³±«®¢¨¨ ~�! =�"3+�"�K(R0�K�z0�L)�i�L(�"2+pR0(pR0�z0)�2K)�"2+R0�2K ;(15)®²ª³¤  ±° §³ ¯®«³· ¥¬, ·²® ±²°³ª²³°  ±² ®¢¨²±¿  ¡-±®«¾²® ¯°®§° ·®© ¯°¨ ®²ª«®¥¨¨ ½«¥ª²°®®¢ ®²¶¥²°  ¢¥°µ¥£® ³°®¢¿   ½¥°£¨¾�" = ��KqpR0(z0 �pR0) (16)¨ ±¤¢¨£³ · ±²®²» ®² °¥§® ±®©:~�! = �jpR0z�K � �Ljp[z0 �pR04pR0 : (17)� ª¨¬ ®¡° §®¬, ®ª §»¢ ¥²±¿, ·²® ¢ ° ±±¬ ²°¨-¢ ¥¬»µ ¤¢³µ¡ °¼¥°»µ ±²°³ª²³° µ ¯°¨ ±° ¢¨¬»µ¸¨°¨ µ °¥§® ±»µ ³°®¢¥© ¨ «¾¡»µ ±² ²¨·¥±ª¨µª®½´´¨¶¨¥² µ ¯°®µ®¦¤¥¨¿ ¤«¿ «¾¡®© ¤®±² ²®·®¡®«¼¸®©  ¬¯«¨²³¤» ��� ¯®«¿ (z0 � pR0) ± · ±²®²®©,¡«¨§ª®© ª °¥§® ±®©, ±³¹¥±²¢³¥² ¡«¨§ª ¿ ª °¥§®- ±®© ½¥°£¨¿ ½«¥ª²°®®¢, ¯°¨ ª®²®°®© ¥³¯°³£¨©ª  « ° ±±¥¿¨¿ ±² ®¢¨²±¿  ¡±®«¾²® ¯°®§° ·»¬.� ª ¯°¨¬¥°,   °¨±. 4 ¯°¨¢¥¤¥» § ¢¨±¨¬®±²¨ ª®-½´´¨¶¨¥²®¢ ¯°®µ®¦¤¥¨¿ ¯°¨ ¯®«®¬ ±² ²¨·¥±ª®¬®²° ¦¥¨¨ (R0 = 1), °¨±. 4 , ¨ ¤«¿ ¯®«³¯°®§° ·®©±²°³ª²³°» (R0 = 0:5) ¯°¨ ° §»µ ¸¨°¨ µ ³°®¢-¥©. �¢ «®¬ ¢»¤¥«¥» ®¡« ±²¨, ¢ ª®²®°»µ ª®½´´¨-¶¨¥² ®²° ¦¥¨¿ ¬¥¼¸¥ 1%, ²® ¥±²¼ ¯® ±³²¨ ¤¥-«  ®¡« ±²¨  ¡±®«¾²®© ¯°®§° ·®±²¨. �¨¤® ¤®±² -

²®·® ±³¹¥±²¢¥®¥ ° §«¨·¨¥ ¢ ´®°¬ µ ª®½´´¨¶¨¥-²®¢ ¯°®µ®¦¤¥¨¿. �²¥°¥±® ®²¬¥²¨²¼, ·²®, ª ª ¯®-ª §»¢ ¾² ° ±·¥²», ´®°¬  ª®½´´¨¶¨¥²  ¯°®µ®¦¤¥-¨¿ ¤«¿ ¨¦¥£® ³°®¢¿ ¯®«³¯°®§° ·®© ±²°³ª²³°»®·¥¼ ¯®µ®¦    ´®°¬³ ª®½´´¨¶¨¥²  ¯°®µ®¦¤¥¨¿±²°³ª²³°» ± ¯®«»¬ ±² ²¨·¥±ª¨¬ ®²° ¦¥¨¥¬ ± ²®©«¨¸¼ ° §¨¶¥©, ·²® ¢ ¬ ª±¨¬³¬¥ ¯® ¨¦¥¬³ ³°®¢-¾ ³µ®¤¿² ¥ ¢±¥,   ®ª®«® 85% ½«¥ª²°®®¢ (  ¥ ®ª®«®50%, ª ª ¬®¦® ¡»«® ®¦¨¤ ²¼).�¨°¨» ³°®¢¥© ¢ ±² ²¨·¥±ª®¬ ±«³· ¥ ¨«¨ ¯®«³-· ¥¬»¥ ¢ ¬ «®±¨£ «¼®¬ ¯°¨¡«¨¦¥¨¨ ®¤®§ ·®±¢¿§ » ± ¢°¥¬¥¥¬ ¦¨§¨ ½«¥ª²°®    ³°®¢¥ [13].� ª ª ª ¸¨°¨» ¨ ´®°¬  ³°®¢¥© ±¨«¼® § ¢¨±¿² ®² ¬¯«¨²³¤» ½«¥ª²°¨·¥±ª®£® ¯®«¿, ²® ¬®¦¥² ¢®§¨ª-³²¼ ¢®¯°®±, ¥ ¬¥¿¥²±¿ «¨ ¢ ±¨«¼®¬ ¢»±®ª®· ±-²®²®¬ ¯®«¥ ¨ ¢°¥¬¿  µ®¦¤¥¨¿ ½«¥ª²°®®¢ ¢³²°¨±²°³ª²³°». �¤¨¬ ¨§ ±¯®±®¡®¢ ®¯°¥¤¥«¥¨¿ ¢°¥¬¥-¨ ¦¨§¨ (¢ ¬ «®¬ ±¨£ «¥ ¯°¨ «®°¥¶¥¢±ª®© ´®°¬¥³°®¢¥© ® ¥±²¥±²¢¥® ¯°¨¢®¤¨² ª ²¥¬ ¦¥ °¥§³«¼-² ² ¬, ·²® ¨ ª« ±±¨·¥±ª®¥ ®¯°¥¤¥«¥¨¥ [13]) ¬®¦¥²±«³¦¨²¼ °¥¸¥¨¥ ³° ¢¥¨¿@@t aZ0 j	j2dx = j(0)� j(a);£¤¥ j(0), j(a) { ¯®²®ª¨ ¨§ ±²°³ª²³°»   £° ¨¶ µ ®¡-« ±²¨. �¨¤®, ·²® ² ª ª ª ¢±¥ ª®½´´¨¶¨¥²» ¢®«®-¢®© ´³ª¶¨¨ ± ¨§¬¥¥¨¥¬ ¯®«¿ ª ª ¢³²°¨ ±²°³ª²³-°» (®¯°¥¤¥«¿¾¹¨¥ ¨²¥£° «), ² ª ¨ ± °³¦¨ (®¯°¥-¤¥«¿¾¹¨¥ ¯®²®ª¨), ¬¥¿¾²±¿  ¡±®«¾²® ®¤¨ ª®¢®,²® ¨ ¢°¥¬¿ ¦¨§¨ ½«¥ª²°®®¢ ¢³²°¨ ±²°³ª²³°» ¥¬¥¿¥²±¿. �®½²®¬³ ¯®«³· ¥¬»¥ ª°¨¢»¥, ±²°®£® £®-�¨±¼¬  ¢ ���� ²®¬ 93 ¢»¯. 9 { 10 2011



624 �.�. � ¸ª®¢±ª¨©¢®°¿, ¥ ¿¢«¿¾²±¿ ¸¨°¨ ¬¨ ³°®¢¥©,   ¿¢«¿¾²±¿¸¨°¨ ¬¨ ¯°®¶¥±±  ° ±±¥¿¨¿ ¢ ±¨«¼®¬ ¯®«¥.� ª«¾·¥¨¥. �«¿ ¥±¨¬¬¥²°¨·»µ ¤³¢³µ¡ °¼-¥°»µ °¥§® ±®-²³¥«¼»µ ±²°³ª²³° ± ²®ª¨¬¨¢»±®ª¨¬¨ ¡ °¼¥° ¬¨ ¨±±«¥¤®¢ » § ¢¨±¨¬®±²¨ ¸¨-°¨» ¨ ´®°¬» °¥§® ±»µ ³°®¢¥© ®²  ¬¯«¨²³¤»°¥§® ±®£® ¢»±®ª®· ±²®²®£® ¯®«¿ ¨ ®±®¡¥®±²¨½«¥ª²°®®£® ²° ±¯®°²  ¢ ³±«®¢¨¿µ ¡ ««¨±²¨·¥±ª®£®¯°®µ®¦¤¥¨¿ ½«¥ª²°®®¢ ¢¡«¨§¨ °¥§® ±»µ ³°®¢-¥©. �®«³·¥®   «¨²¨·¥±ª®¥ ¢»° ¦¥¨¥ ¤«¿ ª®½´-´¨¶¨¥²  ¯°®µ®¦¤¥¨¿ ·¥°¥§ ¤¢³µ¡ °¼¥°»¥ ±²°³ª-²³°» ¢ ±¨«¼®¬ ¢»±®ª®· ±²®²®¬ ½«¥ª²°¨·¥±ª®¬ ¯®-«¥. �¡ °³¦¥®, ·²® ¢ °¿¤¥ ±«³· ¥¢ ¯°¨ ¡«¨§ª¨µ¸¨°¨ µ ³°®¢¥© ¢ § ¢¨±¨¬®±²¨ ®²  ¬¯«¨²³¤» ¯®-«¿ °¥§® ±»© ³°®¢¥¼ ¬®¦¥² ¢ · «¥ ° ±¸¨°¿²¼-±¿,   § ²¥¬ ° ±¹¥¯«¿²¼±¿   ¤¢   ¡±®«¾²® ¯°®§° ·-»µ ³°®¢¿ ¢¤¢®¥ ¡®«¼¸¥© ¸¨°¨». � ©¤¥» ³±«®-¢¨¿, ¯°¨ ª®²®°»µ ¬®£³² ±² ®¢¨²¼±¿  ¡±®«¾²® ¯°®-§° ·»¬¨ ¨ ¥°¥§® ±»¥ ª  «» ° ±±¥¿¨¿ ¢¡«¨-§¨ °¥§® ±®£® ³°®¢¿. �®ª § ®, ·²® ¥±¬®²°¿  ±¨«¼³¾ § ¢¨±¨¬®±²¼ ¸¨°¨» ³°®¢¿ ®²  ¬¯«¨²³¤»¯®«¿, ¢°¥¬¥  ¦¨§¨ ½«¥ª²°®®¢   ³°®¢¥ ¥ ¬¥¿-¾²±¿.
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