
�¨±¼¬  ¢ ����, ²®¬ 93, ¢»¯. 12, ±. 813 { 817 c 2011 £. 25 ¨¾¿�¢³µ±² ¤¨© ¿ ª°¨±² ««¨§ ¶¨¿   ¯®¢¥°µ®±²¨ ±¬¥ª²¨·¥±ª¨µ ®¯«¥®ª�.�. �®«£ ®¢, �.�.�¥«®¢, �. �.�®«£ ®¢�±²¨²³² ´¨§¨ª¨ ²¢¥°¤®£® ²¥«  ���, 142432 �¥°®£®«®¢ª , �®±ª®¢±ª ¿ ®¡« ±²¼, �®±±¨¿�®±²³¯¨«  ¢ °¥¤ ª¶¨¾ 13 ¬ ¿ 2011 £.� ±¢¥°µ²®ª¨µ ¯«¥ª µ ±¬¥ª²¨·¥±ª®£® C ¦¨¤ª®£® ª°¨±² ««  ¨§³·¥® ¢«¨¿¨¥ ¯®¢¥°µ®±²¨ ¨ ®£° ¨-·¥»µ ° §¬¥°®¢ ®¡° §¶    ª°¨±² ««¨§ ¶¨¾. �±±«¥¤®¢ ¨¿ ¯°®¢¥¤¥»    ®¯«¥ª µ ²®«¹¨®© ®² 2 ¤®¥±ª®«¼ª¨µ ¤¥±¿²ª®¢ ¬®«¥ª³«¿°»µ ±«®¥¢. �¯²¨·¥±ª¨¬¨ ¬¥²®¤ ¬¨ °¥£¨±²°¨°®¢ «¨±¼ ¯¥°¥µ®¤», ¯°®¨±µ®-¤¿¹¨¥ ¢ ¥¤¨¨·®¬ ¯®¢¥°µ®±²®¬ ¬®«¥ª³«¿°®¬ ±«®¥. �  ¯®¢¥°µ®±²¨ ¯«¥®ª ¯¥°¥µ®¤» ¯°®¨±µ®¤¿² ¯°¨²¥¬¯¥° ²³°¥,   8 �C ¯°¥¢®±µ®¤¿¹¥© ²¥¬¯¥° ²³°³ ª°¨±² ««¨§ ¶¨¨ ®¡º¥¬®£® ®¡° §¶ . �¡ °³¦¥®, ·²® ¢¯®¢¥°µ®±²»µ ±«®¿µ ¯°®¨±µ®¤¨² ¤¢³µ±² ¤¨© ¿ ª°¨±² ««¨§ ¶¨¿, ¯°¨ ª®²®°®© ¯®¢¥°µ®±²¼ ¨¤³¶¨°³¥²¯¥°¥µ®¤ ¢ ¯°®¬¥¦³²®·³¾ ±²°³ª²³°³, ®²«¨· ¾¹³¾±¿ ®² ±²°³ª²³°» ´ § ®¡º¥¬®£® ®¡° §¶ .�°¨±² ««¨§ ¶¨¿ ±¬¥ª²¨·¥±ª¨µ ¦¨¤ª¨µ ª°¨±² «-«®¢ (��) ¬®¦¥² ¯°®¨±µ®¤¨²¼ ¥¯®±°¥¤±²¢¥® ¯°¨®µ« ¦¤¥¨¨ ¢ °¥§³«¼² ²¥ ´ §®¢®£® ¯¥°¥µ®¤  ¯¥°¢®-£® °®¤  ¨«¨ ¢ ¤¢¥ ±² ¤¨¨ ± ®¡° §®¢ ¨¥¬ ¯°®¬¥¦³-²®·®© ±²°³ª²³°» ± ®°¨¥² ¶¨®® ³¯®°¿¤®·¥»¬¨±¢¿§¿¬¨ [1]. �¥°¢»© ±¶¥ °¨© ±®®²¢¥²±²¢³¥² ®¡»·-®© ª°¨±² ««¨§ ¶¨¨, ¯°¨ ª®²®°®© ®¡° §³¾²±¿ ²° ±-«¿¶¨®® ³¯®°¿¤®·¥»¥ ª°¨±² ««¨·¥±ª¨¥ ±²°³ª²³-°». �¢³µ±² ¤¨© ¿ ª°¨±² ««¨§ ¶¨¿ ¡»«  ¯°¥¤±ª § -  ¢ ° ¡®² µ �®±²¥°«¨¶  ¨ � ³«¥±  [2], � «¼¯¥°¨ ¨ �¥«¼±®  [3]. �  ®¡ °³¦¥  ¢ °¿¤¥ ¢¥¹¥±²¢, ®¡-° §³¾¹¨µ ±¬¥ª²¨·¥±ª¨¥ �� [1, 4{10]. �«¥¤³¥² ®²-¬¥²¨²¼, ·²®   ¢®§¬®¦®±²¼ ®¡° §®¢ ¨¿ ±²°³ª²³° ± °³¸¥®© °®² ¶¨®®© ¨¢ °¨ ²®±²¼¾ ¡¥§  °³-¸¥¨¿ ²° ±«¿¶¨®®© ¡»« ³ª §  � ¤ ³ [11]. �¡° -§®¢ ¨¥ ² ª¨µ ±²°³ª²³° ¨§  ²®¬®¢ ª § «®±¼ ¬ «®°¥- «¼»¬, ¨ ¨µ ±¨±²¥¬ ²¨·¥±ª®£® ¯®¨±ª  ¥ ¯°®¢®¤¨-«®±¼. �°¨ ¤¢³µ±² ¤¨©®© ª°¨±² ««¨§ ¶¨¨ ®µ« ¦¤¥-¨¥ ±¬¥ª²¨·¥±ª®£® �� ¯°¨¢®¤¨² ª ¯¥°¥µ®¤³ ¢ ±²°³ª-²³°³ ± ®°¨¥² ¶¨®® ³¯®°¿¤®·¥»¬¨ ¬¥¦¬®«¥ª³-«¿°»¬¨ ±¢¿§¿¬¨ ¢ ¯«®±ª®±²¿µ ±¬¥ª²¨·¥±ª¨µ ±«®¥¢.�¯®°¿¤®·¥¨¥ ¬®«¥ª³«¿°»µ ±¢¿§¥© ¨¬¥¥² ±¨¬¬¥²-°¨¾ ¸¥±²®£® ¯®°¿¤ª , ± ·¥¬ ±¢¿§ ®  ¨¬¥®¢ ¨¥½²¨µ ±²°³ª²³° { £¥ª± ²¨ª¨ [1, 7]. �¥ª± ²¨ª¨ § ¨-¬ ¾² ¯°®¬¥¦³²®·®¥ ¯®«®¦¥¨¥ ¬¥¦¤³ ¦¨¤ª®±²¼¾(¨«¨ ��) ¨ ª°¨±² ««®¬. �°¨ ¤ «¼¥©¸¥¬ ®µ« ¦¤¥-¨¨ £¥ª± ²¨ª ¯¥°¥µ®¤¨² ¢ ª°¨±² ««¨·¥±ª®¥ ±®±²®¿-¨¥ ± ²°¥µ¬¥°»¬ ²° ±«¿¶¨®»¬ ¨ ®°¨¥² ¶¨®-»¬ ³¯®°¿¤®·¥¨¥¬ ¬®«¥ª³«. � ²¥®°¨¨ ±« ¡®© ª°¨±-² ««¨§ ¶¨¨ ²®ª¨µ ¯«¥®ª �¥¡¥¤¥¢  ¨ �³° ²®¢  [12]½¥°£¨¿ ¤¨±«®ª ¶¨¨ ¡®«¼¸¥ kT , ·²® ¨±ª«¾· ¥² ¨µ°®¦¤¥¨¥ ¨ ®¡° §®¢ ¨¥ ±²°³ª²³°» ± ®°¨¥² ¶¨®®³¯®°¿¤®·¥»¬¨ ±¢¿§¿¬¨.�  ±²®¿¹¥© ° ¡®²¥ ¨±±«¥¤³¥²±¿ ¢«¨¿¨¥ ¯®¢¥°µ-®±²¨   ª°¨±² ««¨§ ¶¨¾ ��. �¢®¡®¤® ¯®¤¢¥¸¥-»¥ ±¬¥ª²¨·¥±ª¨¥ ¯«¥ª¨ [7, 13, 14] ¿¢«¿¾²±¿ ³¤®¡-

»¬¨ ®¡º¥ª² ¬¨ ¤«¿ ² ª¨µ ¨±±«¥¤®¢ ¨©. �¬¥ª-²¨·¥±ª¨¥ ±«®¨ ¢ ¯«¥ª µ ¯ ° ««¥«¼» ¤¢³¬ ±¢®¡®¤-»¬ ¯®¢¥°µ®±²¿¬. �®£³² ¡»²¼ ¯°¨£®²®¢«¥» ¯«¥-ª¨ ²®«¹¨®© ®² ¤¢³µ ¤® ±®²¥ ¬®«¥ª³«¿°»µ ±«®¥¢,·²® ¯®§¢®«¿¥² ¯°®¢®¤¨²¼ ¨±±«¥¤®¢ ¨¿ ¢«¨¿¨¿ ¯®-¢¥°µ®±²¨ ¨ ¬ «»µ ° §¬¥°®¢ (²®«¹¨» ¯«¥ª¨)  ±²°³ª²³°³ ¨ ´ §®¢»¥ ¯¥°¥µ®¤». �±±«¥¤®¢ ¨¿ ¯°®-¢¥¤¥» ¢ ¯«¥ª µ ��, ¢ ª®²®°®¬ ¢ ®¡º¥¬®¬ ®¡° §-¶¥ ¯°®¨±µ®¤¨² ¯¥°¥µ®¤ ¨§ SmC-´ §» ± ¬®«¥ª³« ¬¨, ª«®¥»¬¨ ¢ ±¬¥ª²¨·¥±ª¨µ ±«®¿µ, ¢ CrB-±²°³ª-²³°³, ¢ ª®²®°®© ¬®«¥ª³«» ¯¥°¯¥¤¨ª³«¿°» ±«®¿¬.� ��-¯«¥ª µ ¢¨§³ «¨§¨°®¢ » ¯¥°¥µ®¤» ¢ ¥¤¨¨·-®¬ ¯®¢¥°µ®±²®¬ ¬®«¥ª³«¿°®¬ ±«®¥. �¡ °³¦¥®,·²® ¢ ¯®¢¥°µ®±²®¬ ±«®¥ ¯«¥®ª ¯°®¨±µ®¤¨² ¤¢³µ-±² ¤¨© ¿ ª°¨±² ««¨§ ¶¨¿. �®¢¥°µ®±²¼ ¨¤³¶¨°³-¥² ¯¥°¥µ®¤ ¢ ±²°³ª²³°³, ª®²®° ¿ ®²«¨· ¥²±¿ ª ª ®²¢»±®ª®²¥¬¯¥° ²³°®©, ² ª ¨ ®² ¨§ª®²¥¬¯¥° ²³°®©´ §» ®¡º¥¬®£® ®¡° §¶ . �¥°¥µ®¤   ¯®¢¥°µ®±²¨ ±³-¹¥±²¢¥® ±¤¢¨³² ¢ ¢»±®ª®²¥¬¯¥° ²³°³¾ ®¡« ±²¼(�T � 8 �C) ¯® ±° ¢¥¨¾ ± ¯¥°¥µ®¤®¬ ¢ ®¡º¥¬®¬®¡° §¶¥. � ¯«¥ª µ ²®«¹¨®© ¢ 3 ¨ ¡®«¥¥ ¬®«¥ª³«¿°-»µ ±«®¥¢ ¯¥°¥µ®¤»   ¤¢³µ ¯®¢¥°µ®±²¿µ ¯°®¨±µ®-¤¿² ¥§ ¢¨±¨¬®. � ¯«¥ª¥ ²®«¹¨®© ¢ 2 ¬®«¥ª³«¿°-»µ ±«®¿ ¯¥°¥µ®¤» ¯°®¨±µ®¤¿² ®¤®¢°¥¬¥® ¢ ®¡®¨µ±«®¿µ ¯«¥ª¨. �® ¢³²°¥¨µ ±«®¿µ ¡®«¥¥ ²®«±²»µ¯«¥®ª SmC ±²°³ª²³°  ¯¥°¥µ®¤¨² ¥¯®±°¥¤±²¢¥® ¢�rB-´ §³ ¯°¨ ²¥¬¯¥° ²³°¥, ¡«¨§ª®© ª ²¥¬¯¥° ²³°¥ª°¨±² ««¨§ ¶¨¨ ®¡º¥¬®£® ®¡° §¶ . �¡ °³¦¥ ¿¤¢³µ±² ¤¨© ¿ ¯®¢¥°µ®±² ¿ ª°¨±² ««¨§ ¶¨¿ ±¢¿-§»¢ ¥²±¿ ± ®¡° §®¢ ¨¥¬ £¥ª± ²¨·¥±ª®© ±²°³ª²³°»  ¯®¢¥°µ®±²¨ ¯«¥ª¨.� ° ¡®²¥ ¨±±«¥¤³¥²±¿ ±¬¥ª²¨·¥±ª¨© �� 4-£¥ª±¨«®ª±¨´¥¨«-40-¤¥¶¨«®ª±¨¡¥§® ² (������), ¢ª®²®°®¬ ¯°¨ 45 �C ¢ ®¡º¥¬®¬ ®¡° §¶¥ ¯°®¨±µ®¤¨²¯¥°¥µ®¤ ¨§ SmC ¢ ª°¨±² ««¨·¥±ª³¾ CrB-´ §³ [15].�°¨ ¯¥°¥µ®¤¥ ¯°®¨±µ®¤¨² ¨§¬¥¥¨¥ ¤¢³µ ¯ ° ¬¥²-�¨±¼¬  ¢ ���� ²®¬ 93 ¢»¯. 11 { 12 2011 813



814 �.�. �®«£ ®¢, �.�. �¥«®¢, �. �.�®«£ ®¢°®¢: ³£«   ª«®  ¬®«¥ª³« ¨ ³¯®°¿¤®·¥¨¿ ¬®«¥ª³«¢ ±«®¿µ. �§¬¥°¥¨¿ ¯°®¢¥¤¥»   ¯«¥ª µ ²®«¹¨®©®² 2 ¤® ¥±ª®«¼ª¨µ ¤¥±¿²ª®¢ ¬®«¥ª³«¿°»µ ±«®¥¢.�«¥ª¨ ¯°¨£®²®¢«¿«¨±¼ ¢ ª°³£«®¬ ®²¢¥°±²¨¨ (¤¨ -¬¥²°®¬ ®² 3 ¤® 5¬¬) ²®ª®© ±²¥ª«¿®© ¯« ±²¨».�®«¹¨  ¯«¥ª¨ (·¨±«® ¬®«¥ª³«¿°»µ ±«®¥¢ N)®¯°¥¤¥«¿« ±¼ ¯® ¨²¥±¨¢®±²¨ ®²° ¦¥®£® ±¢¥² [16]. �  ª«®»µ ±¬¥ª²¨ª µ, ¢ · ±²®±²¨ ¢ SmC-´ §¥, ®°¨¥² ¶¨¿ ¬®«¥ª³« ¢ ¯«®±ª®±²¨ ±«®¥¢ ®¯¨±»-¢ ¥²±¿ ¤¢³¬¥°»¬ (2D) ¢¥ª²®°®¬ (² ª  §»¢ ¥¬»¬±-¤¨°¥ª²®°®¬ [4]). � ¯°¥¤±² ¢«¿¥² ±®¡®© ¯°®¥ª¶¨¾¤«¨»µ ®±¥© ¬®«¥ª³«   ¯«®±ª®±²¼ ±«®¥¢. �°¨¥-² ¶¨¿ ±-¤¨°¥ª²®°  ®¡° §³¥² 2D-¯®«¥ ¬®«¥ª³«¿°®£®³¯®°¿¤®·¥¨¿. �°¨ ¨±±«¥¤®¢ ¨¨  ®¯«¥®ª ¨±-¯®«¼§®¢ «±¿ ¬¥²®¤ ¤¥¯®«¿°¨§®¢ ®© ¬¨ª°®±ª®¯¨¨¢ ®²° ¦¥®¬ ±¢¥²¥ (����) [17{19], ®¡« ¤ ¾¹¨©¢»±®ª®© ·³¢±²¢¨²¥«¼®±²¼¾ ¯°¨ ®¯°¥¤¥«¥¨¨ ®°¨-¥² ¶¨¨ ¯®«¿ ±-¤¨°¥ª²®° . � ¥¥ ¥±ª®«¼ª¨¬¨£°³¯¯ ¬¨ ¨±±«¥¤®¢ ²¥«¥© [20, 21] ¯°®¢®¤¨«¨±¼ ¯°¥-¶¨§¨®»¥ ¨§¬¥°¥¨¿ ¯®¢¥°µ®±²®£®  ²¿¦¥¨¿ ¢ ®¯«¥ª µ. �²¨ ¨±±«¥¤®¢ ¨¿ ¢»¿¢¨«¨  ®¬ «¼®¥¯®¢¥¤¥¨¥ ¯®¢¥°µ®±²®£®  ²¿¦¥¨¿ ¢ ®¡« ±²¨²¥¬¯¥° ²³° 48{53 ��. �»«® ¯°¥¤¯®«®¦¥® [20, 21],·²® ®¡ °³¦¥ ¿  ®¬ «¨¿ ±¢¿§   ± ´ §®¢»¬¯¥°¥µ®¤®¬ ¢ ¯®¢¥°µ®±²»µ ±«®¿µ. �¤ ª® ¯°¿¬»µ ¡«¾¤¥¨© ´ §®¢®£® ¯¥°¥µ®¤  ¢  ®¯«¥ª µ ° §-«¨·»µ ²®«¹¨ ¤®  ±²®¿¹¥£® ¢°¥¬¥¨ ¯°®¢¥¤¥® ¥¡»«®. �±¯®«¼§®¢ ¨¥ ¢  ±²®¿¹¥© ° ¡®²¥ ¤¥¯®«¿°¨§®-¢ ®© ¬¨ª°®±ª®¯¨¨ ¢ ®²° ¦¥®¬ ±¢¥²¥ ¯®§¢®«¨«®¢¨§³ «¨§¨°®¢ ²¼ ¯®«¥ ¬®«¥ª³«¿°®£® ³¯®°¿¤®·¥-¨¿ ¢ ¯«®±ª®±²¨ ±«®¥¢, °¥£¨±²°¨°®¢ ²¼ ¯¥°¥µ®¤»¢ ¥¤¨¨·®¬ ¬®«¥ª³«¿°®¬ ±«®¥   ¯®¢¥°µ®±²¨¯«¥ª¨.�  °¨±. 1 ¯°¨¢¥¤¥» ´®²®£° ´¨¨ ±²°³ª²³°, ®¡-° §³¾¹¨µ±¿ ¢ ¯«¥ª¥ ²®«¹¨®© ¢ 3 ¬®«¥ª³«¿°»µ±«®¿ ¯°¨ ° §«¨·»µ ²¥¬¯¥° ²³° µ. �°¨ ²¥¬¯¥° ²³°¥¢»¸¥ 54 �� ¯«¥ª   µ®¤¨²±¿ ¢ SmC ´ §¥ (°¨±. 1a).�®«¥¥ ±¢¥²«»¥ ¨ ²¥¬»¥ ³· ±²ª¨ ®²¢¥· ¾² ° §«¨·-®© ®°¨¥² ¶¨¨ ¬®«¥ª³« (±-¤¨°¥ª²®° ) ¢ ¯«®±ª®±²¨¯«¥ª¨. � ° ª²¥°»¬¨ ®±®¡¥®±²¿¬¨ SmC-±²°³ª-²³°» ¿¢«¿¾²±¿ ¯« ¢»© ¯¥°¥µ®¤ ¬¥¦¤³ ³· ±²ª ¬¨± ° §«¨·®© ®°¨¥² ¶¨¥© ¬®«¥ª³« ¨ ¤«¨®¢®«®¢»¥´«³ª²³ ¶¨¨ ®°¨¥² ¶¨¨ ±-¤¨°¥ª²®° . � ¤¥¯®«¿°¨§®-¢ ®© ¬¨ª°®±ª®¯¨¨ ´«³ª²³ ¶¨¨ ¯°®¿¢«¿¾²±¿ ¢ «®-ª «¼®¬ ¨§¬¥¥¨¨ ¨²¥±¨¢®±²¨ ®²° ¦¥®£® ±¢¥-²  (¬¥°¶ ¨¿µ). �°¨ ®µ« ¦¤¥¨¨ ¨¦¥ 53 �� ¢ ¯«¥-ª¥  ¡«¾¤ ¥²±¿ ¯¥°¥µ®¤, ¯°¨ ª®²®°®¬ ¦¨¤ª®ª°¨±² «-«¨·¥±ª¨© µ ° ª²¥° ¯«¥ª¨ ±®µ° ¿¥²±¿, ®¤ ª® ²¥ª±-²³°  (°¨±. 1b) ¨ ®°¨¥² ¶¨® ¿ ¤¨ ¬¨ª  ¯®«¿ ±-¤¨°¥ª²®°  ¨§¬¥¿¾²±¿ ª °¤¨ «¼®. �«¥ª  ° §¡¨-¢ ¥²±¿   ¤®¬¥». �« ¢®¥ ¨§¬¥¥¨¥ ®°¨¥² ¶¨¨±-¤¨°¥ª²®°  ¢ SmC (°¨±. 1a) ¯®±«¥ ¯¥°¥µ®¤  § ¬¥¿-

( )a

(b)

(c)

�¨±. 1. �° ±´®°¬ ¶¨¿ ±²°³ª²³°» ¯«¥ª¨ ²®«¹¨®© ¢3 ¬®«¥ª³«¿°»µ ±«®¿ ¯°¨ ¥¥ ®µ« ¦¤¥¨¨. (a) �«¥-ª  ¢ SmC-´ §¥. �¥¬»¥ ¨ ±¢¥²«»¥ ³· ±²ª¨ ±®®²¢¥²-±²¢³¾² ° §«¨·®© ®°¨¥² ¶¨¨ ±-¤¨°¥ª²®°  ¢ ¯«®±ª®±-²¨ ¯«¥ª¨; T = 55:5 ��. (b) � §®¢»© ¯¥°¥µ®¤ ¯°®¨§®¸¥«¢ ¤¢³µ ¯®¢¥°µ®±²»µ ±«®¿µ; T = 51 ��. (c) �«¥ª  ¢CrB-´ §¥, ¬®«¥ª³«» ¯¥°¯¥¤¨ª³«¿°» ¯«®±ª®±²¨ ±«®-¥¢; T = 45 ��. ����. �®°¨§®² «¼»© ° §¬¥° ´®²®£° -´¨© 517 ¬ª¬¥²±¿ °¥§ª®© ¯¥°¥®°¨¥² ¶¨¥©   £° ¨¶ µ ¤®¬¥®¢(°¨±. 1b). �°¨¥² ¶¨¿ ¬®«¥ª³« ¢³²°¨ ¤®¬¥®¢, ª ª¯° ¢¨«®, ®¤®°®¤ . �®±«¥ ¯¥°¥µ®¤  °¥§ª® ³¬¥¼¸ -¾²±¿ ¤«¨®¢®«®¢»¥ ´«³ª²³ ¶¨¨ ±-¤¨°¥ª²®° . � -«®£¨·»¥ ¯¥°¥µ®¤»  ¡«¾¤ «¨±¼  ¬¨ ¢ ¯«¥ª µ ¢±¥µ¨±±«¥¤®¢ »µ ²®«¹¨. � ¯«¥ª µ ± N > 2 ¯¥°¥µ®¤»¯°®¨±µ®¤¿² ¯°¨ ²¥¬¯¥° ²³°¥ ®ª®«® 53 �� (ª°³¦ª¨  °¨±. 2). �²®   8 �� ¯°¥¢®±µ®¤¨² ²¥¬¯¥° ²³°³ ¯¥°¥-µ®¤  SmC ¢ CrB ¢ ®¡º¥¬®¬ ®¡° §¶¥. � ¤¢³µ±«®©®©¯«¥ª¥ ¯¥°¥µ®¤  ¡«¾¤ ¥²±¿ ¯°¨ ¥¹¥ ¡®«¥¥ ¢»±®ª®©²¥¬¯¥° ²³°¥ (®ª®«® 55 ��). � ª ¨ ³ ¢¥¹¥±²¢ ± SmA´ §®© [1, 7], ¢»±®ª®²¥¬¯¥° ²³°»¥ ¯¥°¥µ®¤» ±«¥¤³¥²±¢¿§ ²¼ ± ¯¥°¥µ®¤ ¬¨ ¢ ¯®¢¥°µ®±²»µ ±«®¿µ ¯«¥ª¨.�°¨ ¤ «¼¥©¸¥¬ ®µ« ¦¤¥¨¨ ¯«¥ª¨  ¡«¾¤ ¥²-±¿ ¥¹¥ ®¤¨ ¯¥°¥µ®¤ (°®¬¡»   °¨±. 2) ¢¡«¨§¨ ²¥¬-�¨±¼¬  ¢ ���� ²®¬ 93 ¢»¯. 11 { 12 2011
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�¨±. 2. �¥¬¯¥° ²³°» ¯¥°¥µ®¤®¢ ¢ ¯«¥ª µ ° §«¨·»µ²®«¹¨. �°³¦ª ¬¨ ¯®ª § » ²¥¬¯¥° ²³°» ¯¥°¥µ®¤®¢ ¢¯®¢¥°µ®±²»µ ±«®¿µ ¯«¥®ª. �®¬¡ ¬¨ ¯®ª § » ²¥¬-¯¥° ²³°» ¯¥°¥µ®¤®¢ ¢ ª°¨±² ««¨·¥±ª®¥ ±®±²®¿¨¥. �¥-ª®²®°»¥ ¯«¥ª¨ (N = 4, 6) ° §°³¸ «¨±¼ ¯°¨ ®µ« ¦¤¥-¨¨ ¤® ¯¥°¥µ®¤  ¢ ª°¨±² ««¨·¥±ª®¥ ±®±²®¿¨¥¯¥° ²³°» ®¡º¥¬®£® ´ §®¢®£® ¯¥°¥µ®¤  ¢ ª°¨±² ««¨-·¥±ª®¥ ±®±²®¿¨¥ (45 ��). �®±«¥ ½²®£® ¯¥°¥µ®¤  ¯«¥-ª  ±² ®¢¨²±¿ ®¯²¨·¥±ª¨ ¨§®²°®¯®© (°¨±. 1c), ².¥.¤«¨»¥ ®±¨ ¬®«¥ª³« ®°¨¥²¨°³¾²±¿ ¯¥°¯¥¤¨ª³-«¿°® ¯«®±ª®±²¨ ¯«¥ª¨. �«¨§®±²¼ ²¥¬¯¥° ²³°» ¯¥-°¥µ®¤  ª ²¥¬¯¥° ²³°¥ ª°¨±² ««¨§ ¶¨¨ ®¡º¥¬®£® ®¡-° §¶  ¨ ®°¨¥² ¶¨¿ ¬®«¥ª³«, ¯¥°¯¥¤¨ª³«¿° ¿ ¯«®±-ª®±²¨ ±«®¥¢, ³ª §»¢ ¾²   ¯¥°¥µ®¤ ¯«¥ª¨ ¢ ª°¨±-² ««¨·¥±ª®¥ ±®±²®¿¨¥, ±®®²¢¥²±²¢³¾¹¥¥ ®¡º¥¬®¬³®¡° §¶³ (CrB). � ª ¨ ¢ ½ª±¯¥°¨¬¥² µ ¯® ¨§¬¥°¥-¨¾ ¯®¢¥°µ®±²®£®  ²¿¦¥¨¿ [21], ¢¡«¨§¨ ²¥¬¯¥° -²³°» ª°¨±² ««¨§ ¶¨¨ ¯«¥ª¨ ±² ®¢¨«¨±¼ ¥³±²®©-·¨¢»¬¨. �«¥¤³¥² ®²¬¥²¨²¼, ·²® ¥ ¢® ¢±¥µ ¯«¥ª µ³¤ ¢ «®±¼  ¡«¾¤ ²¼ ¯¥°¥µ®¤ ¢ ª°¨±² ««¨·¥±ª®¥ ±®-±²®¿¨¥ (°¨±. 2). � ¯°®¶¥±±¥ ª°¨±² ««¨§ ¶¨¨ ¨«¨ ¯°¨²¥¬¯¥° ²³°¥ ¥±ª®«¼ª® ¢»¸¥ ²¥¬¯¥° ²³°» ª°¨±² «-«¨§ ¶¨¨ ¯«¥ª¨ ¢® ¬®£¨µ ±«³· ¿µ ° §°³¸ «¨±¼ («®-¯ «¨±¼). �°¨·¨ , ¯®-¢¨¤¨¬®¬³, ±®±²®¨² ¢ ²®¬, ·²®¯°¨ ª°¨±² ««¨§ ¶¨¨ ¯°®¨±µ®¤¨² ±³¹¥±²¢¥®¥ ¨§¬¥-¥¨¥ ¯«®²®±²¨ ¢¥¹¥±²¢ , ·²® ¯°¨¢®¤¨² ª ±¨«¼»¬³¯°³£¨¬  ¯°¿¦¥¨¿¬ ¢ ¯«¥ª¥ ¨ ª ¥¥ ° §°³¸¥¨¾.�±² ®¢¨¬±¿ ¡®«¥¥ ¯®¤°®¡®   ¯¥°¥µ®¤ µ ¢ ¯®-¢¥°µ®±²»µ ±«®¿µ ¯«¥ª¨ (T � 53 ��; °¨±. 2). � ®¯¨-± ¨¿µ ° ¥¥ ¯°®¢®¤¨¢¸¨µ±¿ ½ª±¯¥°¨¬¥²®¢   ¯«¥-ª µ ¦¨¤ª®ª°¨±² ««¨·¥±ª¨µ ¢¥¹¥±²¢ [1] ±®®¡¹ «®±¼ ® ¡«¾¤¥¨¨ ®¤®£® ¯¥°¥µ®¤ , ±¢¿§ ®£® ± ²° ±´®°-¬ ¶¨¥© ±²°³ª²³°» ¯®¢¥°µ®±²»µ ±«®¥¢. �¥°¥µ®¤»  ¤¢³µ ¯®¢¥°µ®±²¿µ ¨«¨ ¯°®¨±µ®¤¨«¨ ®¤®¢°¥¬¥-®, ¨«¨ ¦¥ ¯°¨¬¥¿¢¸¨¥±¿ ½ª±¯¥°¨¬¥² «¼»¥ ¬¥²®-¤» ¥ ¬®£«¨ °¥£¨±²°¨°®¢ ²¼ ¯¥°¥µ®¤»   ª ¦¤®© ¨§¯®¢¥°µ®±²¥©. �±¯®«¼§³¥¬ ¿  ¬¨ ¬¥²®¤¨ª  ����¯®§¢®«¨«  ¢¨§³ «¨§¨°®¢ ²¼ ¯¥°¥µ®¤»   ª ¦¤®© ¨§¯®¢¥°µ®±²¥© ¯«¥ª¨. �¡ °³¦¥®, ·²® ¢»±®ª®²¥¬-

¯¥° ²³°»© ¯¥°¥µ®¤ (T � 53 ��) ¢ ¤¥©±²¢¨²¥«¼®±²¨±®±²®¨² ¨§ ¤¢³µ ¯¥°¥µ®¤®¢, ª®²®°»¥ ¯°®¨±µ®¤¿²  ª ¦¤®© ¨§ ¯®¢¥°µ®±²¥©. �¨±. 3 ¨««¾±²°¨°³¥² ²° ±-
(a) (d)

(b) (e)

(c) (f)

1

1

3

2

1

2

2

3

�¨±. 3. � §®¢»¥ ¯¥°¥µ®¤» ¢ ¯«¥ª¥ ²®«¹¨®© ¢ 5 ¬®«¥-ª³«¿°»µ ±«®¥¢. (a) SmC-´ §  (±®±²®¿¨¥ 1   °¨±. 4).(b), (c) �¢¨¦¥¨¥ ´°®²  ¯¥°¥µ®¤  (±¯° ¢   «¥¢®)  ®¤®© ¨§ ¯®¢¥°µ®±²¥© ¯«¥ª¨ (¯¥°¥µ®¤ ¨§ ±®±²®¿¨¿ 1¢ ±®±²®¿¨¥ 2)   °¨±. 4). (d) �«¥ª , ¢ ª®²®°®© ¯¥°¥-µ®¤ ¯°®¨§®¸¥«   ®¤®© ¯®¢¥°µ®±²¨ (±®±²®¿¨¥ 2  °¨±. 4). (e) �¢¨¦¥¨¥ ´°®²  ¯¥°¥µ®¤    ¢²®°®© ¯®-¢¥°µ®±²¨ ¯«¥ª¨ (¯¥°¥µ®¤ ¨§ ±®±²®¿¨¿ 2 ¢ ±®±²®¿¨¥3)   °¨±. 4). (f) �«¥ª , ¢ ª®²®°®© ¯¥°¥µ®¤» ¯°®¨§®¸«¨  ¤¢³µ ¯®¢¥°µ®±²¿µ (±®±²®¿¨¥ 3   °¨±. 4). �«¥ª ®µ« ¦¤ « ±¼ ®² T = 54 �� (a) ¤® T = 52:6 �� (f). ����.�®°¨§®² «¼»© ° §¬¥° ´®²®£° ´¨© 950 ¬ª¬´®°¬ ¶¨¾ ²¥ª±²³°» ¯«¥ª¨ ²®«¹¨®© ¢ 5 ¬®«¥ª³«¿°-»µ ±«®¥¢ ¯°¨ ¥¥ ®µ« ¦¤¥¨¨. �®±«¥¤®¢ ²¥«¼®±²¼±®±²®¿¨©, ª®²®°»¥ ®¡° §³¾²±¿ ¢ ¯«¥ª¥, ®²¬¥·¥ ¶¨´° ¬¨   °¨±. 3 ¨ ±µ¥¬ ²¨·¥±ª¨ ¯°¥¤±² ¢«¥   °¨±. 4. �  °¨±. 3a ¯®ª §   ¯«¥ª  ¯°¨ 54 �� ¢ SmC-´ §¥. �°¨ ®µ« ¦¤¥¨¨ ¤® T � 53 �� ¯°¨  ¡«¾¤¥¨¨¯«¥ª¨ ± ¨±¯®«¼§®¢ ¨¥¬ ���� ¬®¦® ¢¨¤¥²¼ ¤¢ ¯®±«¥¤®¢ ²¥«¼»µ ¯¥°¥µ®¤  (°¨±. 3b, ± { ¯¥°¢»© ¯¥°¥-µ®¤, °¨±. 3e { ¢²®°®© ¯¥°¥µ®¤). �¨±. 3b, ± ¯®ª §»¢ -¾² ¤¢¨¦¥¨¥ ´°®²  ¯¥°¥µ®¤  (±¯° ¢   «¥¢®)   ®¤-®© ¨§ ¯®¢¥°µ®±²¥© ¯«¥ª¨. �  ¢²®°®© ¯®¢¥°µ®±²¨¯«¥ª¨ (°¨±. 3e) ¯¥°¥µ®¤ ¥±ª®«¼ª® ±¤¢¨³² ¯® ¢°¥¬¥-¨ ®²®±¨²¥«¼® ¯¥°¢®£® ¯¥°¥µ®¤ . � ¤ ®¬ ±«³· ¥® ¯°®¨±µ®¤¨², ª®£¤    ¯¥°¢®© ¯®¢¥°µ®±²¨ ¯¥°¥µ®¤¯°®¨§®¸¥« ¢® ¢±¥¬ ±«®¥ ¯«¥ª¨ (°¨±. 3d). �²®°®© ¯¥-�¨±¼¬  ¢ ���� ²®¬ 93 ¢»¯. 11 { 12 2011



816 �.�. �®«£ ®¢, �.�. �¥«®¢, �. �.�®«£ ®¢
1 2

3 4

�¨±. 4. �µ¥¬ ²¨·¥±ª®¥ ¨§®¡° ¦¥¨¥ ±®±²®¿¨© ¯«¥ª¨,¢ ª®²®°®© ¯°¨ ®µ« ¦¤¥¨¨ ¯®±«¥¤®¢ ²¥«¼® ¯°®¨±µ®¤¿²¯¥°¥µ®¤» ¢ ¯®¢¥°µ®±²»µ ±«®¿µ. �¬¥ª²¨·¥±ª¨¥ ±«®¨° ±¯®«®¦¥» £®°¨§®² «¼®. � SmC-±²°³ª²³°¥ 1 ¬®-«¥ª³«»  ª«®¥» ¯® ®²®¸¥¨¾ ª ®°¬ «¨ ±¬¥ª²¨-·¥±ª¨µ ±«®¥¢; 2 { ¯«¥ª , ¢ ª®²®°®© ´ §®¢»© ¯¥°¥µ®¤¯°®¨§®¸¥« ¢ ®¤®¬ ¯®¢¥°µ®±²®¬ ±«®¥. 3 { ±¥¤¢¨·¥-¢ ¿ ±²°³ª²³° , ¢ ª®²®°®© ´ §®¢»© ¯¥°¥µ®¤ ¯°®¨§®¸¥«¢ ¤¢³µ ¯®¢¥°µ®±²»µ ±«®¿µ; 4 { ¯¥°¥µ®¤ ¢ ª°¨±² ««¨-·¥±ª³¾ ´ §³ (CrB) ¯°®¨§®¸¥« ¢® ¢±¥© ¯«¥ª¥. �«¨»¥®±¨ ¬®«¥ª³« ¯¥°¯¥¤¨ª³«¿°» ±«®¿¬°¥µ®¤ ¯°®¨±µ®¤¨² ¯° ª²¨·¥±ª¨ ¯°¨ ²®© ¦¥ ²¥¬¯¥° -²³°¥ (�T < 0:1 ��), ·²® ¨ ¯¥°¢»©.�«¥ª , ¢ ª®²®°®© ¯¥°¥µ®¤» ¯°®¨§®¸«¨   ¤¢³µ¯®¢¥°µ®±²¿µ (°¨±. 3f), ±®µ° ¿¥²±¿ ¯°¨ ®µ« ¦¤¥¨¨¢ ¨²¥°¢ «¥ ²¥¬¯¥° ²³° 7{8 ��. �°¨ ¥¥  £°¥¢¥ ¬®¦®² ª¦¥  ¡«¾¤ ²¼ ¤¢  ¯¥°¥µ®¤  ± ®¡° §®¢ ¨¥¬ SmC-±²°³ª²³°» ¯°¨ T > 53 ��. �¨ ¬¨ª  ¯¥°¥µ®¤®¢ § -¢¨±¨² ®² ±ª®°®±²¨ ®µ« ¦¤¥¨¿ ¨  £°¥¢ . �°¨ ¬ -«®© ±ª®°®±²¨ ¬®¦¥²  ¡«¾¤ ²¼±¿ ²®«¼ª® ®¤¨ ¯¥°¥-µ®¤, ¯°¨ ª®²®°®¬ ²° ±´®°¬ ¶¨¿ ±²°³ª²³°»   ¤¢³µ¯®¢¥°µ®±²¿µ ¯«¥ª¨ ¯°®¨±µ®¤¨² ®¤®¢°¥¬¥®. � °¨±. 4 ±µ¥¬ ²¨·¥±ª¨ ¯®ª § » ±®±²®¿¨¿ ¯«¥ª¨: 1 {SmC-´ §  (°¨±. 3a); 2 { ¯«¥ª , ¢ ª®²®°®© ¯¥°¥µ®¤¯°®¨§®¸¥«   ®¤®© ¯®¢¥°µ®±²¨ (°¨±. 3d); 3 { ¯¥°¥-µ®¤ ¯°®¨§®¸¥« ¢ ¤¢³µ ¯®¢¥°µ®±²»µ ±«®¿µ (°¨±. 3f);4 { ¯¥°¥µ®¤ ¯°®¨§®¸¥« ¢® ¢±¥© ¯«¥ª¥. �  ° ¥¥ ®¡-±³¦¤ ¢¸¥¬±¿ °¨±. 1b ¯®ª §   ²°¥µ±«®© ¿ ¯«¥ª , ¢ª®²®°®© ¯¥°¥µ®¤» ¯°®¨§®¸«¨   ¤¢³µ ¯®¢¥°µ®±²¿µ.�¥°¥µ®¤» ¯°®¨±µ®¤¿²   «®£¨·® ²®¬³, ª ª ½²® ¡»«®®¯¨± ® ¤«¿ ¯«¥ª¨ ¢ 5 ¬®«¥ª³«¿°»µ ±«®¥¢. �¥§ ¢¨-±¨¬»¥ (° §¤¥«¥»¥ ¢® ¢°¥¬¥¨) ¯¥°¥µ®¤»   ¤¢³µ¯®¢¥°µ®±²¿µ  ¡«¾¤ «¨±¼  ¬¨ ¢® ¢±¥µ ¯«¥ª µ, ¢ª®²®°»µ ¯®¢¥°µ®±²»¥ ±«®¨ ®²¤¥«¥» ¤°³£ ®² ¤°³£ ,².¥. ¢ ¯«¥ª µ ± ·¨±«®¬ ±«®¥¢ ¡®«¼¸¥ ¤¢³µ. � ¯«¥-ª¥ ²®«¹¨®© ¢ ¤¢  ¬®«¥ª³«¿°»µ ±«®¿ ¯®¢¥°µ®±²»¥

±«®¨ ±®¯°¨ª ± ¾²±¿ ¨ ¯¥°¥µ®¤» ¢ ¨µ ¯°®¨±µ®¤¿² ®¤-®¢°¥¬¥®. �¤ ª® ³¦¥ ®¤®£® ¯°®¬¥¦³²®·®£® ¬®-«¥ª³«¿°®£® ±«®¿ (N = 3) ¤®±² ²®·®, ·²®¡» ¯¥°¥µ®-¤» ¯°®¨±µ®¤¨«¨ ®²¤¥«¼®   ª ¦¤®© ¨§ ¯®¢¥°µ®±²¥©¯«¥ª¨. �¢® ¢»° ¦¥»© ´°®² ¯¥°¥µ®¤  ¨ £¨±²¥°¥-§¨± ¯°¨ ®µ« ¦¤¥¨¨ ¨  £°¥¢¥ (�T � 0:2 ��) £®¢®°¿²® ²®¬, ·²®  ¡«¾¤ ¾¹¨¥±¿ ¯¥°¥µ®¤» ¿¢«¿¾²±¿ ¯¥-°¥µ®¤ ¬¨ ¯¥°¢®£® °®¤ . � «¨·¨¥ ¯¥°¥µ®¤®¢ ¯¥°¢®£®°®¤  ¨ ®¡° §®¢ ¨¥ ¯°®¬¥¦³²®·®© ±²°³ª²³°» ³ª -§»¢ ¾²   ²®, ·²® ¯¥°¥µ®¤»   ¯®¢¥°µ®±²¨ ¢ ¤ ®¬±«³· ¥ ¥ ®¯¨±»¢ ¾²±¿ ²¥®°¨¥© � ¤ ³ ±« ¡®© ª°¨±-² ««¨§ ¶¨¨ [12], ±®£« ±® ª®²®°®© ¯¥°¥µ®¤ ¯°®¨±µ®-¤¨² ¥¯®±°¥¤±²¢¥® ¨§ ±¬¥ª²¨ª  ¢ ª°¨±² ««¨·¥±ª³¾´ §³.� «¨·¨¥ ¨§®«¨°®¢ »µ ¯¥°¥µ®¤®¢   ª ¦¤®© ¨§¯®¢¥°µ®±²¥©,   ² ª¦¥ ²®² ´ ª², ·²® ¯¥°¥µ®¤» ¯°®-¨±µ®¤¿² ²®«¼ª® ¢ ®¤®¬ ¯®¢¥°µ®±²®¬ ±«®¥, ³ª §»-¢ ¾²   ¬ «³¾ ª®°°¥«¿¶¨®³¾ ¤«¨³ (¯®°¿¤ª  ²®«-¹¨» ±«®¿), ±¢¿§ ³¾ ± ®¡° §®¢ ¨¥¬ ¯°®¬¥¦³²®·-®© ±²°³ª²³°» ¯°¨ T � 53 ��. � ²® ¦¥ ¢°¥¬¿ ¤¢¥ ¯®-¢¥°µ®±²¨ ¦¥±²ª® ±¢¿§ » ¬¥¦¤³ ±®¡®© ¯® ¤°³£®¬³¯ ° ¬¥²°³ { ®¤¨ ª®¢®© ®°¨¥² ¶¨¨ ¯«®±ª®±²¨  -ª«®  ¬®«¥ª³«. �«¥¤±²¢¨¥¬ ½²®£® ¿¢«¿¥²±¿ ®¡° §®¢ -¨¥ ®°¨¥² ¶¨®® ³¯®°¿¤®·¥»µ ®¡« ±²¥©, ¢ª«¾-· ¾¹¨µ ª ª ¢³²°¥¨¥ (± SmC-±²°³ª²³°®©), ² ª ¨¯®¢¥°µ®±²»¥ ±«®¨. �®°°¥«¿¶¨® ¿ ¤«¨  ®°¨¥² -¶¨®®£® ³¯®°¿¤®·¥¨¿ ±®±² ¢«¿¥² ¥±ª®«¼ª® ¤¥±¿²-ª®¢ ¬®«¥ª³«¿°»µ ±«®¥¢.�°¨ ®µ« ¦¤¥¨¨ ±¬¥ª²¨·¥±ª¨µ ¯«¥®ª ¯®¢¥°µ-®±²¼, ª ª ¯° ¢¨«®, ¨¤³¶¨°³¥² ¯¥°¥µ®¤ ¢ ±²°³ª²³-°³ ¨§ª®²¥¬¯¥° ²³°®© ´ §». � ¨±±«¥¤³¥¬®¬ ¦¨¤-ª®¬ ª°¨±² ««¥ ¯°¨ T � 53 �� ±«¥¤®¢ «® ¡» ®¦¨¤ ²¼®¡° §®¢ ¨¿   ¯®¢¥°µ®±²¨ CrB-±²°³ª²³°». �§¬¥-°¥¨¥ ®¯²¨·¥±ª®©  ¨§®²°®¯¨¨ ¯«¥®ª, ±¢¿§ ®© ± ª«®®¬ ¬®«¥ª³« ¢ ±«®¿µ, ¯®ª § «®, ·²® ¢ ¤¥©±²-¢¨²¥«¼®±²¨   ¯®¢¥°µ®±²¨ ®¡° §³¥²±¿ ±²°³ª²³° ,±³¹¥±²¢¥® ®²«¨· ¾¹ ¿±¿ ®² ¨§ª®²¥¬¯¥° ²³°®©´ §». � ���� ¬¥°®©  ¨§®²°®¯¨¨ ±«³¦¨² ¢¥«¨-·¨  ¯®¢®°®²    «¨§ ²®°  � (®²®±¨²¥«¼® ±ª°¥-¹¥®£® ± ¯®«¿°¨§ ²®°®¬ ¯®«®¦¥¨¿), ¥®¡µ®¤¨¬®£®¤«¿ § ²¥¬¥¨¿ ®¡° §¶  ¯°¨ ¯®«¿°¨§ ¶¨¨ ¯ ¤ ¾¹¥-£® ¨§«³·¥¨¿ ¯®¤ ³£«®¬ 45� ª ±-¤¨°¥ª²®°³ [17]. �¯«¥ª µ,  µ®¤¿¹¨µ±¿ ¢ SmC-´ §¥, � ¤® ¯¥°¥µ®¤ (T > 53 ��) ±®±² ¢«¿¥² ¢¥«¨·¨³ � = 1:1 � 0:2�.�®±«¥ ¯¥°¥µ®¤  ¢ ®¤®¤®¬¥»µ ³· ±²ª µ ²°¥µ±«®©-®© ¯«¥ª¨ � = 0:9� 0:2�. �®«¼¸ ¿ ¢¥«¨·¨  � ,®±² ¾¹ ¿±¿ ¯®±«¥ ¯¥°¥µ®¤ , ®§ · ¥², ·²® ¢ ®²«¨-·¨¥ ®² ®¡º¥¬®£® ®¡° §¶ , ¢ ª®²®°®¬ ¯®±«¥ ¯¥°¥µ®¤ SmC ! CrB ¬®«¥ª³«» ®°¨¥²¨°³¾²±¿ ¯¥°¯¥¤¨ª³-«¿°® ±«®¿¬, ¢ ¯«¥ª¥ ¯®±«¥ ¢»±®ª®²¥¬¯¥° ²³°®£®¯¥°¥µ®¤  ¥ ²®«¼ª® ¢ ¶¥²° «¼®¬ ±«®¥, ® ¨ ¢ ¯®-¢¥°µ®±²»µ ±«®¿µ ¬®«¥ª³«»  ª«®¥». �¥¯®±°¥¤-�¨±¼¬  ¢ ���� ²®¬ 93 ¢»¯. 11 { 12 2011



�¢³µ±² ¤¨© ¿ ª°¨±² ««¨§ ¶¨¿   ¯®¢¥°µ®±²¨ ±¬¥ª²¨·¥±ª¨µ  ®¯«¥®ª 817±²¢¥»¬ ³ª § ¨¥¬   ²®, ·²® ¢ ¯®¢¥°µ®±²»µ ±«®-¿µ ¬®«¥ª³«»  ª«®¥», ±«³¦¨² ¯¥°¥µ®¤ ¢ ¯«¥ª¥²®«¹¨®© N = 2. � ¤¢³µ±«®©®© ¯«¥ª¥ ¯°¨ ²¥¬¯¥-° ²³°¥ ®ª®«® 55 �� ¯°®¨±µ®¤¨² ¯¥°¥µ®¤ ¢ ±²°³ª²³°³, ¨§®²°®¯³¾ ¢ ¯«®±ª®±²¨ ±¬¥ª²¨·¥±ª¨µ ±«®¥¢, ².¥.¢ ±²°³ª²³°³ ±  ª«®»¬ ³¯®°¿¤®·¥¨¥¬ ¬®«¥ª³«.� ¡«¾¤ ¥¬®¥  ¬¨ ¥®¡»·®¥ ¯®¢¥¤¥¨¥ ¬®-¦¥² ¡»²¼ ±¢¿§ ® ± ° ±¹¥¯«¥¨¥¬ SmC ! CrB-¯¥°¥µ®¤  ¢ ¯®¢¥°µ®±²®¬ ±«®¥   ¤¢  ¯¥°¥µ®¤ :SmC ! ª«®»© £¥ª± ²¨ª! CrB. �®¤®¡®£® ²¨¯ ° ±¹¥¯«¥¨¥ ± ®¡° §®¢ ¨¥¬ £¥ª± ²¨·¥±ª®© ´ §» ¡«¾¤ «®±¼ ¢ ±«³· ¥ ®¡º¥¬®£® ¯¥°¥µ®¤  ¨§ SmA ¢CrB-±²°³ª²³°³: SmA !£¥ª± ²¨ª! CrB [22{24], ².¥.¤«¿ ¯¥°¥µ®¤  ± ±®µ° ¥¨¥¬ ®°¨¥² ¶¨¨ ¬®«¥ª³«,¯¥°¯¥¤¨ª³«¿°®© ¯«®±ª®±²¨ ±«®¥¢. � «¨·¨¥  -ª«®®£® £¥ª± ²¨ª    ¯®¢¥°µ®±²¨ ¢  ¸¥¬ ±«³· ¥®¡º¿±¿¥² ª °¤¨ «¼®¥ ¨§¬¥¥¨¥ ²¥ª±²³°» ¨\§ ¬®° ¦¨¢ ¨¥" ´«³ª²³ ¶¨© ±-¤¨°¥ª²®° . �®±«¥¯¥°¥µ®¤  ®°¨¥² ¶¨¿ ±-¤¨°¥ª²®°  ¢® ¢³²°¥¨µ±«®¿µ § ª°¥¯«¥    £° ¨¶¥ ± ¯®¢¥°µ®±²»¬ ±«®-¥¬. �  ®¯°¥¤¥«¿¥²±¿ ®°¨¥² ¶¨¥© ±-¤¨°¥ª²®°  ¢¯®¢¥°µ®±²®¬ ±«®¥. �«¨®¢®«®¢»¥ ´«³ª²³ ¶¨¨¢® ¢³²°¥¨µ ±«®¿µ ¯«¥ª¨ ¯° ª²¨·¥±ª¨ ¯®«®±²¼¾¯®¤ ¢«¥».� ²®ª¨µ ¯«¥ª µ ±¬¥ª²¨ª -C ¨§-§  ¯®¢¥°µ®±²-®£® ³¯®°¿¤®·¥¨¿ ³£®«  ª«®  ¬®«¥ª³« ¢ ¯®¢¥°µ-®±²»µ ±«®¿µ ¡®«¼¸¥, ·¥¬ ¢ ®¡º¥¬¥. �²®, ¢ · ±²-®±²¨, ¯°¨¢®¤¨² ª ¢®§¨ª®¢¥¨¾ ¢ ¯«¥ª µ ¯°¨¯®-¢¥°µ®±²®© ¯®«¿°¨§ ¶¨¨. � «¨·¨¥ ³ ²®ª¨µ ¯«¥®ª±«®¥¢®© ½«¥ª²°¨·¥±ª®© ¯®«¿°¨§ ¶¨¨ ¬®¦¥² ±¯®±®¡±²-¢®¢ ²¼ ®¡° §®¢ ¨¾ ¯°®¬¥¦³²®·»µ ±²°³ª²³°   ¯®-¢¥°µ®±²¨ ¯«¥®ª.� ª¨¬ ®¡° §®¬, ª°¨±² ««¨§ ¶¨¿ ¯®¢¥°µ®±²»µ±«®¥¢ ª °¤¨ «¼® ®²«¨· ¥²±¿ ®² ª°¨±² ««¨§ ¶¨¨¢ ®¡º¥¬¥ ®¡° §¶ . � ±² ²¼¥ ±®®¡¹ ¥²±¿ ®  ¡«¾-¤¥¨¨ (¢¨§³ «¨§ ¶¨¨) ¯®±«¥¤®¢ ²¥«¼»µ ±²°³ª²³°-»µ ¯¥°¥µ®¤®¢ ¢ ¥¤¨¨·»µ ¬®«¥ª³«¿°»µ ±«®¿µ  ¤¢³µ ¯®¢¥°µ®±²¿µ  ®¯«¥®ª. �¡ °³¦¥®, ·²® ¯®-¢¥°µ®±²¼ ¨¤³¶¨°³¥² ®¡° §®¢ ¨¥ ¯°®¬¥¦³²®·®©±²°³ª²³°», ¥  ¡«¾¤ ¾¹¥©±¿ ¢ ®¡º¥¬®¬ ®¡° §¶¥.�¥°¥µ®¤ ¢ ¥¥ ¯°®¨±µ®¤¨² ¯°¨ ²¥¬¯¥° ²³°¥   8 ��¢»¸¥ ²¥¬¯¥° ²³°» ª°¨±² ««¨§ ¶¨¨. �¥°¥µ®¤»   ¯®-¢¥°µ®±²¨ ¥ ®¯¨±»¢ ¾²±¿ ²¥®°¨¥© ±« ¡®© ª°¨±² «-«¨§ ¶¨¨ [12], ¯°¨ ª®²®°®© ±¬¥ª²¨ª ¥¯®±°¥¤±²¢¥®¯¥°¥µ®¤¨² ¢ ª°¨±² ««¨·¥±ª³¾ ´ §³. � «¨·¨¥ ¨§®«¨-°®¢ »µ ¯¥°¥µ®¤®¢ ³ ¯®¢¥°µ®±²¨ £®¢®°¨² ® ¬ «®©¢¥«¨·¨¥ ¬¥¦±«®¥¢®£® ¢§ ¨¬®¤¥©±²¢¨¿, ®²¢¥²±²¢¥-®£® §  ±«®¥¢»¥ ¯¥°¥µ®¤». � ²® ¦¥ ¢°¥¬¿ ¢§ ¨¬®-¤¥©±²¢¨¥, ®²¢¥²±²¢¥®¥ §   ª«®³¾ ®°¨¥² ¶¨¾¬®«¥ª³« ¢ ±«®¿µ, ¨¬¥¥² ±³¹¥±²¢¥³¾ ¬¥¦±«®¥¢³¾±®±² ¢«¿¾¹³¾, ¯°¨¢®¤¿¹³¾ ª ª®°°¥«¿¶¨¨ ®°¨¥² -¶¨¨ ¬®«¥ª³« ¢ ° §«¨·»µ ±«®¿µ ¯«¥ª¨.
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