
�¨±¼¬  ¢ ����, ²®¬ 93, ¢»¯. 12, ±. 826 { 829 c 2011 £. 25 ¨¾¿�¨±²¥°¥§¨± ¢®« ¯¥°¥ª«¾·¥¨¿ ¨ ¤¨±±¨¯ ²¨¢»¥ ±®«¨²®»¢ ¥«¨¥©»µ ¬ £¨²»µ ¬¥² ¬ ²¥°¨ « µ�.�. �®§ ®¢1)�, �. �. �»±®²¨ �, �.�.� ¶¥¢�, �. �.� ¤°¨¢®¢+, �.�. �¨¢¸ °¼+� ª²-�¥²¥°¡³°£±ª¨© £®±³¤ °±²¢¥»© ³¨¢¥°±¨²¥² ¨´®°¬ ¶¨®»µ ²¥µ®«®£¨©, ¬¥µ ¨ª¨ ¨ ®¯²¨ª¨197101 � ª²-�¥²¥°¡³°£, �®±±¨¿����� ��� \�®±³¤ °±²¢¥»© ®¯²¨·¥±ª¨© ¨±²¨²³² ¨¬. �.�. � ¢¨«®¢ ", 199034 � ª²-�¥²¥°¡³°£, �®±±¨¿+�¥²° ¥«¨¥©®© ´¨§¨ª¨, �¢±²° «¨©±ª¨©  ¶¨® «¼»© ³¨¢¥°±¨²¥², � ¡¥°°  ��� 0200, �¢±²° «¨¿�®±²³¯¨«  ¢ °¥¤ ª¶¨¾ 20  ¯°¥«¿ 2011 £.�«¿ ¥«¨¥©®£® ¬ £¨²®£® ¬¥² ¬ ²¥°¨ «  { ¶¥¯®·ª¨ ±« ¡®±¢¿§ »µ ° §®¬ª³²»µ ª®«¼¶¥¢»µ °¥-§® ²®°®¢, ½«¥ª²°¨·¥±ª¨© ²®ª ¢ ª®²®°»µ ¢®§¡³¦¤ ¥²±¿ ¢¥¸¨¬ ½«¥ª²°®¬ £¨²»¬ ¨§«³·¥¨¥¬,   «¨-²¨·¥±ª¨ ¨ ·¨±«¥® ¨§³·¥» «®ª «¨§®¢ »¥ ±²°³ª²³°», ´®°¬¨°³¾¹¨¥±¿ ¢ ³±«®¢¨¿µ ¡¨±² ¡¨«¼®±²¨.�¡ °³¦¥ £¨±²¥°¥§¨± ±ª®°®±²¨ ¢®« ¯¥°¥ª«¾·¥¨¿ (´°®²®¢) ¨  ©¤¥» ¤¨±ª°¥²»¥ ¤¨±±¨¯ ²¨¢»¥±®«¨²®».�±ª³±±²¢¥»¥ ª®¬¯®§¨²»¥ ±²°³ª²³°», ±®¤¥°-¦ ¹¨¥ ½«¥ª²°®¯°®¢®¤¿¹¨¥ ½«¥¬¥²», ¨«¨ ¬¥² ¬ ²¥-°¨ «», ¯°¨¢«¥ª ¾² ¢ ¯®±«¥¤¨¥ £®¤» ¢±¥ ¡®«¼¸¥¥¢¨¬ ¨¥ ¢±«¥¤±²¢¨¥ ¨µ ³¨ª «¼»µ ±¢®©±²¢ ®²°¨¶ -²¥«¼®© ¬ £¨²®© ¯°®¨¶ ¥¬®±²¨ ¨ ®¡° ²®£® ° ±-¯°®±²° ¥¨¿ ¢®«. � ®²«¨·¨¥ ®² ª°¨±² ««®¢ ¬¥² -¬ ²¥°¨ «» ¤®¯³±ª ¾² ³¯° ¢«¥¨¥ ¬ ª°®±ª®¯¨·¥±ª¨-¬¨ µ ° ª²¥°¨±²¨ª ¬¨ §  ±·¥² ¯®¤¡®°  ²¨¯®¢ ¨ £¥®-¬¥²°¨¨ ¨µ ±²°³ª²³°»µ ½«¥¬¥²®¢ [1{3]. � ¨¡®«¥¥¯°®±²® ¬ £¨²»¥ °¥§® ±»¥ ¬¥² ¬ ²¥°¨ «» ¯®-«³· ¾² ¯³²¥¬ ±®§¤ ¨¿ ¯¥°¨®¤¨·¥±ª®© °¥¸¥²ª¨ °¥-§® ±»µ ½«¥ª²°¨·¥±ª¨µ ª®²³°®¢, ° §¬¥°» ª®²®-°»µ ¬®£® ¬¥¼¸¥ ¤«¨» ¢®«» ° ±¯°®±²° ¿¾¹¨µ-±¿ ½«¥ª²°®¬ £¨²»µ ¢®«. �±ª³±±²¢¥»© µ ° ª²¥°¬¥² ¬ ²¥°¨ «®¢ ¯°¥¤®±² ¢«¿¥² ¢®§¬®¦®±²¼ ³¯° ¢-«¥¨¿ ¨µ ±¢®©±²¢ ¬¨ §  ±·¥² «¨¡® ¤¨ ¬¨·¥±ª®© ¯¥-°¥±²°®©ª¨ ¨µ ±²°³ª²³°», «¨¡® ¢ª«¾·¥¨¿ ¢ ¨µ ¤®-¯®«¨²¥«¼»µ ¥«¨¥©»µ ½«¥¬¥²®¢ ¨ ³¯° ¢«¥¨¿¨¬¨ ¢¥¸¨¬ ¯®«¥¬ [4].�¥¤ ¢® ¡»«® ²¥®°¥²¨·¥±ª¨ ¯®ª § ®, ·²® ¬ £-¨²»¥ ¬¥² ¬ ²¥°¨ «», ±®±²®¿¹¨¥ ¨§ ¶¥¯®·¥ª ½«¥ª-²°¨·¥±ª¨µ ª®«¥¡ ²¥«¼»µ ª®²³°®¢ { ° §®¬ª³²»µª®«¼¶¥¢»µ °¥§® ²®°®¢ (���), ¡« £®¤ °¿ ¨µ ±« ¡®©±¢¿§¨ ¬®£³² ¯°®¿¢«¿²¼ ½´´¥ª²» ¤¨±ª°¥²®±²¨ [5{8]. � · ±²®±²¨, ¡»«® ¯°®¤¥¬®±²°¨°®¢ ®, ·²® ¢¶¥¯®·ª¥ (®¤®¬¥°®© ¤¨±ª°¥²®© ±¨±²¥¬¥) ¥«¨¥©-»µ ���, £¤¥ ª ¦¤»© ��� ¢§ ¨¬®¤¥©±²¢³¥² ± ¡«¨-¦ ©¸¨¬¨ ±®±¥¤¿¬¨, «®ª «¼ ¿ ¥«¨¥©®±²¼ ¨ ±« -¡ ¿ ±¢¿§¼ ��� ¬®£³² ¯°¨¢¥±²¨ ª ¢®§¨ª®¢¥¨¾ ¤¨±-ª°¥²»µ «®ª «¨§®¢ »µ ±²°³ª²³° [7, 8]. � ½²®¬ ±®-®¡¹¥¨¨ ¬» ¨§³· ¥¬ ¤¢  ²¨¯  ¤¨±ª°¥²»µ «®ª «¨§®-¢ »µ ±²°³ª²³° ¢ ² ª¨µ ±¨±²¥¬ µ: ¢®«» ¯¥°¥ª«¾-1)e-mail: nrosanov@yahoo.com

·¥¨¿ ¨ ¤¨±±¨¯ ²¨¢»¥ ±®«¨²®». �» ¯®ª §»¢ ¥¬,·²® ¢ § ¢¨±¨¬®±²¨ ®² ¯ ° ¬¥²°®¢ ±¨±²¥¬» ¨ ¯°¥¤»±-²®°¨¨ ( · «¼»µ ³±«®¢¨©) ¢®«» ¯¥°¥ª«¾·¥¨¿ ¥-¯®¤¢¨¦» ¨«¨ ¤¢¨¦³²±¿, ²®£¤  ª ª ±®«¨²®» ¢ ¢»±®-ª®© ±²¥¯¥¨ «®ª «¨§®¢ » ¢±«¥¤±²¢¨¥ ¤¨±ª°¥²®±²¨±¨±²¥¬».�«¥¤³¿ [6], ¬» ° ±±¬ ²°¨¢ ¥¬ ¯¥°¨®¤¨·¥±ª³¾ ¶¥-¯®·ª³ ®¤¨ ª®¢»µ ¥«¨¥©»µ ��� (°¨±. 1), ª®²®° ¿
k k

n – 1 n n + 1�¨±. 1. �¥¯®·ª  ° §®¬ª³²»µ ª®«¼¶¥¢»µ °¥§® ²®°®¢ ±®±« ¡®© ±¢¿§¼¾ ¬¥¦¤³ ±®±¥¤¨¬¨ ½«¥¬¥² ¬¨±«³¦¨² ¯°®±²®© ®¤®¬¥°®© ¬®¤¥«¼¾ ¬ £¨²®£® ¬¥-² ¬ ²¥°¨ « , ¥¤ ¢® ±®§¤ ®£® ¨ ¨§³·¥®£® ½ª±¯¥-°¨¬¥² «¼® [9]. �±¥ ��� «¥¦ ² ¢ ®¤®© ¯«®±ª®±²¨,  ¨µ ¶¥²°» ° ±¯®«®¦¥»   ¯°¿¬®© «¨¨¨. � ¦¤®-¬³ ��� ¬®¦® ±®¯®±² ¢¨²¼ ¥«¨¥©»© ½«¥ª²°¨·¥-±ª¨© ª®«¥¡ ²¥«¼»© ª®²³°, ±®±² ¢«¥»© ¥«¨¥©-»¬ ®¬¨·¥±ª¨¬ ±®¯°®²¨¢«¥¨¥¬, ¨¤³ª²¨¢®±²¼¾ ¨¥¬ª®±²¼¾. �·¨² ¥¬, ·²® ¥«¨¥©®±²¼ ��� ¢»§¢  ª¥°°®¢±ª®© ¥«¨¥©®±²¼¾ ±°¥¤», ¢¢¥¤¥®© ¢ ° §-°¥§» ��� [4, 6].�¯° ¢«¿¾¹¥¥ ³° ¢¥¨¥ ¤«¿  ¬¯«¨²³¤» ½«¥ª²°¨-·¥±ª®£® ²®ª  	n ¢ n-¬ °¥§® ²®°¥ ¢ ¶¥¯®·ª¥ ¢ ¡¥§° §-¬¥°®© ´®°¬¥ ¨¬¥¥² ¢¨¤ [6]i@	n@t �(2
�i+�j	nj2)	n��=�(	n+1+	n�1�2	n):(1)826 �¨±¼¬  ¢ ���� ²®¬ 93 ¢»¯. 11 { 12 2011



�¨±²¥°¥§¨± ¢®« ¯¥°¥ª«¾·¥¨¿ ¨ ¤¨±±¨¯ ²¨¢»¥ ±®«¨²®» : : : 827�¤¥±¼ t { ¢°¥¬¿, ®°¬¨°®¢ ®¥   ¯¥°¨®¤ ±®¡±²¢¥-»µ ª®«¥¡ ¨© ¨§®«¨°®¢ ®£® °¥§® ²®° ; 
 ¨  {®²ª«®¥¨¥ ±®¡±²¢¥®© · ±²®²» ®² · ±²®²» ¯®¤¤¥°-¦¨¢ ¾¹¥£® ¨§«³·¥¨¿ ¨ ±ª®°®±²¼ § ²³µ ¨¿ ²®ª  ¢°¥§® ²®°¥, ®°¬¨°®¢ »¥   ±®¡±²¢¥³¾ · ±²®²³ª®«¥¡ ¨© °¥§® ²®° ; ª®½´´¨¶¨¥² � = �1, ±®®²¢¥²-±²¢¥®, ¤«¿ ± ¬®´®ª³±¨°®¢®·®© ¨ ± ¬®¤¥´®ª³±¨°®-¢®·®© ¥«¨¥©®±²¨; � {  ¬¯«¨²³¤  ¯®¤¤¥°¦¨¢ ¾-¹¥£® ¨§«³·¥¨¿; � { ª®½´´¨¶¨¥² ±¢¿§¨. �±¯®«¼§³-¾²±¿ ¯°¨¡«¨¦¥¨¿ ¬¥¤«¥® ¬¥¿¾¹¨µ±¿  ¬¯«¨²³¤¨ ¢§ ¨¬®¤¥©±²¢¨¿ ¡«¨¦ ©¸¨µ ±®±¥¤¥©.�®²¨³ «¼»© ¯°¥¤¥« ®²¢¥· ¥² ¡®«¼¸¨¬ § ·¥-¨¿¬ ª®½´´¨¶¨¥²®¢ ±¢¿§¨. �°¨ ½²®¬ (1) ±®¢¯ ¤ -¥² ± ³° ¢¥¨¥¬ ¤«¿ ¨²¥°´¥°®¬¥²°  ± ª¥°°®¢±ª®©±°¥¤®©, ¢®§¡³¦¤ ¥¬®£® ¢¥¸¨¬ ¨§«³·¥¨¥¬ [10, 11].�®¯®«¨²¥«¼»¬ ´ ª²®°®¬ ±«³¦¨² ¢®§¬®¦®±²¼ ±³-¹¥±²¢®¢ ¨¿ ¥ ²®«¼ª® ¯®«®¦¨²¥«¼»µ, ® ¨ ®²°¨¶ -²¥«¼»µ § ·¥¨© � (¯° ¢ ¿ · ±²¼ (1) ¯°¥¤±² ¢«¿¥²¤¨±ª°¥²³¾ ¤¨´° ª¶¨¾). �°¥¤¥« ¨±·¥§ ¾¹¥ ¬ «»µª®½´´¨¶¨¥²®¢ ±¢¿§¨ � ! 0 ¿¢«¿¥²±¿ ¢»°®¦¤¥»¬(¯®«®±²¼¾ ¥§ ¢¨±¨¬»¥ °¥§® ²®°»). �°¨ ³±«®¢¨-¿µ 
2 > 32, �
 < 0 ¨¬¥¥² ¬¥±²® ¡¨±² ¡¨«¼®±²¼:¢ § ¢¨±¨¬®±²¨ ®²  · «¼»µ ³±«®¢¨© ³±²  ¢«¨¢ -¥²±¿ ®¤® ¨§ ¤¢³µ § ·¥¨© ²®ª : 	(0)n = 	(");	(#).�°¨ ±« ¡®© ±¢¿§¨ ¯°¨¬¥¨¬  ²¥®°¨¿ ¢®§¬³¹¥¨© ¯®�. �®« £ ¿ 	n = 	(0)n (1 + ��	n), ¤«¿ ¯®¯° ¢®ª �	n ¢±² ¶¨® °®¬ °¥¦¨¬¥ ¯®«³·¨¬an�	n + bn�	�n = cn; (2)£¤¥ bn = �j	(0)n j2	(0)n ;an = bn � �	(0)n ;cn = ��(	(0)n+1 +	(0)n�1 � 2	(0)n ): (3)�¥¸¥¨¥ (2) ¨¬¥¥² ¢¨¤�	n = cna�n � bnc�njanj2 � jbnj2 : (4)�±«¨ ¯« ¢® ¬¥¿²¼ ª®²°®«¼»© ¯ ° ¬¥²° {  ¬¯«¨-²³¤³ ¯®¤¤¥°¦¨¢ ¾¹¥£® ¨§«³·¥¨¿ �, ²® § ¬¥ ²¥«¼¤°®¡¨ ¢ (4) ®¡° ¹ ¥²±¿ ¢ ³«¼ ¯°¨ § ·¥¨¿µ, ®²¢¥-· ¾¹¨µ ª° ¿¬ ¯°®¬¥¦³²®·®© (¥³±²®©·¨¢®©) ¢¥²¢¨§ ¢¨±¨¬®±²¨ j	(0)j2 ®² �. �®½²®¬³ ¯®¯° ¢ª¨ ¬®£³²¡»²¼ ¢¥«¨ª¨ ²®«¼ª® ³ ª° ¥¢ ¨¦¥© ¨ ¢¥°µ¥© ¢¥²¢¥©½²®© § ¢¨±¨¬®±²¨.�®¤³«¿¶¨® ¿ ¥³±²®©·¨¢®±²¼ ®¤®°®¤»µ ° ±-¯°¥¤¥«¥¨© 	(0)n = 	(0) ¨§³·¥  ¢ [6]. �¨¦¥ ¯°¨-¢®¤¿²±¿ ®¢»¥ °¥§³«¼² ²» ·¨±«¥»µ ° ±·¥²®¢ ¤¨±-ª°¥²»µ ¢®« ¯¥°¥ª«¾·¥¨¿ (��) ¨ ¤¨±ª°¥²»µ ¤¨±-±¨¯ ²¨¢»µ ±®«¨²®®¢ ¢ ±«³· ¥ ± ¬®´®ª³±¨°®¢®·®©¥«¨¥©®±²¨ � = 1.

�®«» ¯¥°¥ª«¾·¥¨¿. � ³±«®¢¨¿µ ¡¨±² ¡¨«¼®±-²¨, ª®£¤  ¢ ¶¥¯®·ª¥ ±³¹¥±²¢³¾² ¤¢  ³±²®©·¨¢»µ ®¤-®°®¤»µ ° ±¯°¥¤¥«¥¨¿, ¢ ¥© ¬®£³² ´®°¬¨°®¢ ²¼±¿¨ ��, ´°®² ª®²®°»µ ¯°¥¤±² ¢«¿¥² ±®¡®© ¯¥°¥µ®¤ ¯°¨¨§¬¥¥¨¨ ®¬¥°  °¥§® ²®°  n ®² ®¤®£® ®¤®°®¤®-£® ° ±¯°¥¤¥«¥¨¿ ª ¤°³£®¬³ ¯°¨ ®¤®°®¤®¬ ¢¥¸¥¬¢®§¡³¦¤¥¨¨ (° §«¨· ¾²±¿  ±¨¬¯²®²¨·¥±ª¨¥ § ·¥-¨¿  ¬¯«¨²³¤» ²®ª  	(#) ¨ 	(") ¯°¨ n! �1). �² -¶¨® °»¬¨ ¿¢«¿¾²±¿ ²®«¼ª® ¥¯®¤¢¨¦»¥ ��. �µ¯°®´¨«¨ ¡«¨§ª¨ ª ±²³¯¥¼ª¥ ± ¯®¯° ¢ª ¬¨ (4). �ª®-°®±²¨ ¨ ¯°®´¨«¨ ¤¢¨¦³¹¨µ±¿ �� ¢¢¨¤³ ¤¨±ª°¥²®±-²¨ ±¨±²¥¬» ¬¥¿¾²±¿ ±® ¢°¥¬¥¥¬ ª¢ §¨¯¥°¨®¤¨·¥-±ª¨ (¢ ®²«¨·¨¥ ®² �� ±® ±² ¶¨® °»¬ ¯°®´¨«¥¬ ¢ª®²¨³ «¼»µ ±µ¥¬ µ). �®½²®¬³ ¨¦¥ ¯®¤ ±ª®°®±-²¼¾ �� v ¯®¨¬ ¥²±¿ ¥¥ ±°¥¤¥¥ § ·¥¨¥. �ª®°®±²¼®¯°¥¤¥«¿¥²±¿ ª ª ¯®«®¦¨²¥«¼ ¿, ¥±«¨ ¤¢¨¦¥¨¥ ��¯°¨¢®¤¨² ª ° ±¸¨°¥¨¾ ®¡« ±²¨, § ¿²®© ¢¥°µ¥©¢¥²¢¼¾ ¡¨±² ¡¨«¼®±²¨ ( ¬¯«¨²³¤  ²®ª  	(")), ¨ ª ª®²°¨¶ ²¥«¼ ¿ ¢ ¯°®²¨¢®¯®«®¦®¬ ±«³· ¥. �°¨¬¥°¤¢¨¦³¹¥©±¿ �� ± ¯®«®¦¨²¥«¼®© ±ª®°®±²¼¾ ¯°¥¤-±² ¢«¥   °¨±. 2.
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n�¨±. 2. �°®´¨«¨ ¤¢¨¦³¹¥©±¿ �� ¢ ²°¨ ¯®±«¥¤®¢ ²¥«¼-»µ ¬®¬¥²  ¢°¥¬¥¨: t = 600 (1), 1400 (2), 2000 (3);� = 0:05, 
 = �0:2,  = 0:02, � = 0:07�¢¨¤³ ¤¨±ª°¥²®±²¨ ±¨±²¥¬» ±ª®°®±²¼ �� ®¡° -¹ ¥²±¿ ¢ ³«¼   ¥ª®²®°®¬ ¨²¥°¢ «¥ § ·¥¨© �.�°¨ ½²®¬ § ¢¨±¨¬®±²¼ v(�) ¨¬¥¥² £¨±²¥°¥§¨±»© µ -° ª²¥° (°¨±. 3). �«¿ ¯°¨¿²»µ ¯ ° ¬¥²°®¢ ¢¡«¨§¨¯° ¢®£® ª° ¿ ¨²¥°¢ «  ±³¹¥±²¢®¢ ¨¿ ¥¯®¤¢¨¦»µ�� ± ³¢¥«¨·¥¨¥¬ � ®¨ ¯« ¢® ±¬¥¿¾²±¿ °¥¦¨-¬®¬ ¤¢¨¦³¹¨µ±¿ �� (±³¯¥°ª°¨²¨·¥±ª ¿ ¡¨´³°ª -¶¨¿). �¡«¨§¨ «¥¢®£® ª° ¿ ¨²¥°¢ «  ¨¬¥¥² ¬¥±²® ±³¡-ª°¨²¨·¥±ª ¿ ¡¨´³°ª ¶¨¿ ±® ±ª ·ª®®¡° §»¬ ¨§¬¥¥-�¨±¼¬  ¢ ���� ²®¬ 93 ¢»¯. 11 { 12 2011 9�



828 �.�. �®§ ®¢, �. �. �»±®²¨ , �.�.� ¶¥¢ ¨ ¤°.
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S�¨±. 3. � ¢¨±¨¬®±²¼ ±ª®°®±²¨ �� v ®²  ¬¯«¨²³¤» ¯®¤-¤¥°¦¨¢ ¾¹¥£® ¨§«³·¥¨¿ �. �²°¥«ª¨ ¯®ª §»¢ ¾² £¨±-²¥°¥§¨±»¥ ±ª ·ª¨ ¯°¨ ¯« ¢®¬ ¨§¬¥¥¨¨ �. � ° -¬¥²°»: 
 = �0:2,  = 0:035, � = 0:089¨¥¬ ±ª®°®±²¨. �°¨ ¯ ° ¬¥²° µ, ¨±¯®«¼§®¢ »µ ¤«¿¯®±²°®¥¨¿ °¨±. 3, ·¨±«¥®  ©¤¥»© ¨²¥°¢ « ¡¨-±² ¡¨«¼®±²¨ ��, ¢ ª®²®°®¬ ¨¬¥¾²±¿ ¨ ¥¯®¤¢¨¦-»¥, ¨ ¤¢¨¦³¹¨¥±¿ ��, ¨¬¥¥² ¢¨¤: 0:0271 � � �0:03135.� «¨·¨¥ ¶¥«®£® ¨²¥°¢ «  § ·¥¨©  ¬¯«¨²³¤»¯®¤¤¥°¦¨¢ ¾¹¥£® ¨§«³·¥¨¿, ¢³²°¨ ª®²®°®£® ¢®«-  ¯¥°¥ª«¾·¥¨¿ ¥¯®¤¢¨¦ , ¿¢«¿¥²±¿ ®±®¡¥®±-²¼¾ ¥ ²®«¼ª® ¤¨±ª°¥²»µ, ® ¨ ¥®¤®°®¤»µ ª®-²¨³ «¼»µ ±¨±²¥¬ [11], ¯°¥¤¥«¼»¬ ±«³· ¥¬ ª®²®-°»µ ¿¢«¿¾²±¿ ° ±±¬ ²°¨¢ ¥¬»¥ ¤¨±ª°¥²»¥ ±¨±²¥-¬». �«¿ ®¤®°®¤»µ ª®²¨³ «¼»µ ±¨±²¥¬ ½²®²¨²¥°¢ « ±¦¨¬ ¥²±¿ ¢ ²®·ª³ { ¬ ª±¢¥««®¢±ª®¥ § ·¥-¨¥ ª®²°®«¼®£® ¯ ° ¬¥²° . � ¦¥ ¢ ³±«®¢¨¿µ, ª®£-¤  ±®«¨²®» ¥ ´®°¬¨°³¾²±¿ (±¬. ¨¦¥), ±¢®©±²¢ ¤¨±ª°¥²»µ �� ¯°¨¢®¤¿² ª ®±®¡¥®±²¿¬ ¯°®±²° -±²¢¥®£® £¨±²¥°¥§¨±  [11] (¯®¤¤¥°¦¨¢ ¾¹¥¥ ¨§«³·¥-¨¥ ¢ ¢¨¤¥ ¯³·ª ,  ¬¯«¨²³¤  ª®²®°®£® ¬¥¤«¥® ¬¥-¿¥²±¿ ¢® ¢°¥¬¥¨),  ¯®¬¨ ¾¹¥£® £¨±²¥°¥§¨± ¯°¨´¥°°®¬ £¥²¨§¬¥.�¨±ª°¥²»¥ ¤¨±±¨¯ ²¨¢»¥ ±®«¨²®». �«¿ ±¢¥²-«»µ (± «®ª «¼»¬ ¯®¤º¥¬®¬  ¬¯«¨²³¤» ²®ª ) ±®-«¨²®®¢  ±¨¬¯²®²¨·¥±ª¨¥ § ·¥¨¿  ¬¯«¨²³¤» ²®ª ¯°¨ n ! �1 ¨ n ! +1 ±®¢¯ ¤ ¾² ± 	(#). �«¿ ¨¡®«¥¥ ³§ª®£® ±®«¨²®  ¢ ¨§¸¥¬ ¯°¨¡«¨¦¥¨¨ ¯®� 	(0n = 	(#) + (	(") � 	(#))�n;n0 . �®¯° ¢ª¨ (4) § -²° £¨¢ ¾² ¥¡®«¼¸®¥ ·¨±«® ±®±¥¤¨µ °¥§® ²®°®¢,  ¨µ ¢¥«¨·¨  ±®£« ±³¥²±¿ ± °¥§³«¼² ² ¬¨ ·¨±«¥»µ° ±·¥²®¢, ¯®¤²¢¥°¦¤ ¾¹¨¬¨ ³±²®©·¨¢®±²¼ ±®«¨²®-»µ °¥¦¨¬®¢ (°¨±. 4). � ª ¢¨¤® ¨§ °¨±. 5, ±®«¨²®-» ³±²®©·¨¢» ¯° ª²¨·¥±ª¨ ¢® ¢±¥© ®¡« ±²¨ ¡¨±² -
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�¨±. 4. �°®´¨«¼ ¥¯®¤¢¨¦®£® ±®«¨²®  (±¯«®¸ ¿ «¨-¨¿ { ·¨±«¥»© ° ±·¥², ¯³ª²¨° { °¥§³«¼² ² ²¥®-°¨¨ ¢®§¬³¹¥¨©). � ° ¬¥²°»: 
 = �0:2,  = 0:04,� = 0:06, � = 0:05¡¨«¼®±²¨. �«¿ ¶¥¯®·ª¨ ¤®±² ²®·®© ¤«¨» ¨¬¥¥²±¿¡®«¼¸®¥ ·¨±«® ¯°®´¨«¥© ±®«¨²®®£® ²¨¯  ± ° §«¨·-»¬ ·¨±«®¬ ¬ ª±¨¬³¬®¢ ²®ª  ¨ ° §«¨·®© ¸¨°¨®©¬ ª±¨¬³¬®¢.
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�¨±. 5. �¥²¢¨ ¡¨±² ¡¨«¼®£® ®²ª«¨ª . �¥°¥ª«¾·¥-¨¥ ¬¥¦¤³ ¨¬¨ ¯®ª § ® ¢¥°²¨ª «¼»¬¨ ±²°¥«ª ¬¨,ª°³¦ª¨ ³ ¢¥°µ¥© ¢¥²¢¨ ³ª §»¢ ¾² § ·¥¨¥ j	nj2 ¢¶¥²°¥  ¨¡®«¥¥ ³§ª®£® ±®«¨²® . � ° ¬¥²°»: 
 =�0:2,  = 0:035, � = 0:0025� ª¨¬ ®¡° §®¬, ¢ ¥«¨¥©®¬ ¬ £¨²®¬ ¬¥² -¬ ²¥°¨ «¥ { ¶¥¯®·ª¥ ±« ¡®±¢¿§ »µ ° §®¬ª³²»µª®«¼¶¥¢»µ °¥§® ²®°®¢, ¢®§¡³¦¤ ¥¬»µ ¬®®µ°®¬ -²¨·¥±ª¨¬ ½«¥ª²°®¬ £¨²»¬ ¨§«³·¥¨¥¬, ¢ ³±«®¢¨-¿µ ¡¨±² ¡¨«¼®±²¨ ¨¬¥¾² ¬¥±²® ¥¯®¤¢¨¦»¥ ¨ ¤¢¨-�¨±¼¬  ¢ ���� ²®¬ 93 ¢»¯. 11 { 12 2011



�¨±²¥°¥§¨± ¢®« ¯¥°¥ª«¾·¥¨¿ ¨ ¤¨±±¨¯ ²¨¢»¥ ±®«¨²®» : : : 829¦³¹¨¥±¿ ¢®«» ¯¥°¥ª«¾·¥¨¿ ¨ ¤¨±ª°¥²»¥ ¤¨±±¨-¯ ²¨¢»¥ ±®«¨²®». �®®²¢¥²±²¢³¾¹¨¥ ° ±¯°¥¤¥«¥-¨¿ ½«¥ª²°¨·¥±ª®£® ²®ª  ½´´¥ª²¨¢® ®¯¨±»¢ ¾²±¿²¥®°¨¥© ¢®§¬³¹¥¨© ¯® ª®½´´¨¶¨¥²³ ±¢¿§¨. �¡ -°³¦¥ £¨±²¥°¥§¨± ¢®« ¯¥°¥ª«¾·¥¨¿, ª®£¤  ¯°¨ ´¨ª-±¨°®¢ »µ § ·¥¨¿µ ¯ ° ¬¥²°®¢ ±¨±²¥¬» ¢ § ¢¨-±¨¬®±²¨ ®²  · «¼»µ ³±«®¢¨© ³±²  ¢«¨¢ ¥²±¿ ¨«¨¥¯®¤¢¨¦ ¿, ¨«¨ ¤¢¨¦³¹ ¿±¿ ¢®«  ¯¥°¥ª«¾·¥¨¿.�£® ¬®¦® ¨²¥°¯°¥²¨°®¢ ²¼ ª ª ±«¥¤±²¢¨¥ ° §«¨·¨¿²°¥¨¿ ¯®ª®¿ ¨ ²°¥¨¿ ¤¢¨¦¥¨¿ ¢ ¤¨±ª°¥²®© ±¨±-²¥¬¥ (¢ ¬¥µ ¨·¥±ª®©   «®£¨¨ ±¨« , ¤¥©±²¢³¾¹ ¿  ²¥«®, ¥¤®±² ²®·  ¤«¿ ¯°¥®¤®«¥¨¿ ²°¥¨¿ ¯®ª®¿,® ±¯®±®¡  ¯®¤¤¥°¦¨¢ ²¼ ³¦¥ ¨¬¥¾¹¥¥±¿ ¤¢¨¦¥¨¥²¥« ). � «¨·¨¥ ¢®« ¯¥°¥ª«¾·¥¨¿ ¨ ¤¨±±¨¯ ²¨¢»µ±®«¨²®®¢ ±¢¨¤¥²¥«¼±²¢³¥² ® ¢®§¬®¦®±²¨ ´®°¬¨°®-¢ ¨¿ ° §®®¡° §»µ ±²°³ª²³° ¨ ¨µ ¤¨ ¬¨·¥±ª®©¯¥°¥±²°®©ª¨ ¢ ¬¥² ¬ ²¥°¨ «¥ ¯®¤ ¤¥©±²¢¨¥¬ ¢¥¸-¥£® ¨§«³·¥¨¿.�°¥¤±² ¢«¥»¥ °¥§³«¼² ²» ±¢¨¤¥²¥«¼±²¢³¾² ®¯¥°±¯¥ª²¨¢®±²¨ ½ª±¯¥°¨¬¥² «¼»µ ¨±±«¥¤®¢ ¨©¤¨±ª°¥²»µ ¢®« ¯¥°¥ª«¾·¥¨¿ ¨ ¤¨±±¨¯ ²¨¢»µ ±®-«¨²®®¢ ¢ ¥«¨¥©»µ ¬¥² ¬ ²¥°¨ « µ, ¨§³· ¢¸¨µ±¿¢ ®¯²¨·¥±ª®¬ ¨ ¬¨ª°®¢®«®¢®¬ ¤¨ ¯ §® µ ¤«¨ ¢®«¢ [12, 13]. �®¤·¥°ª¥¬, ·²® ®¡ °³¦¥»©  ¬¨ £¨±-²¥°¥§¨± ±ª®°®±²¨ ¢®« ¯¥°¥ª«¾·¥¨¿ ¯°¨¶¨¯¨ «¼®®²«¨· ¥²±¿ ®² ª« ±±¨·¥±ª®£® £¨±²¥°¥§¨±   ¬¯«¨²³¤»¥«¨¥©®£® ®±¶¨««¿²®° . �´´¥ª²», ®¡ °³¦¥»¥ ¢ ±²®¿¹¥© ° ¡®²¥, ¬®£³² ¯°¥¤®±² ¢¨²¼ ¢®§¬®¦®±²¼³¯° ¢«¥¨¿ ®²ª«¨ª®¬ ¬¥² ¬ ²¥°¨ «®¢ ¢ ¥«¨¥©®¬°¥¦¨¬¥.� ¡®²  ¢»¯®«¥  ¢ ° ¬ª µ £° ²  �° ¢¨²¥«¼-±²¢  �� ¤«¿ £®±³¤ °±²¢¥®© ¯®¤¤¥°¦ª¨  ³·-
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