
�¨±¼¬  ¢ ����, ²®¬ 93, ¢»¯. 12, ±. 837 { 846 c 2011 £. 25 ¨¾¿�� ������ ������������������� ����� ��������������� �������������°®¥ª² ���� #07-02-00319�®¬ «¼®¥ ¢§ ¨¬®¤¥©±²¢¨¥ ¯®²®ª  ¯« §¬» ± ¯®£° ±«®¥¬£¥®¬ £¨²®© «®¢³¸ª¨�.�.� ¢¨4, �. �.�³¤ ¥¢4�, �.�. �¥«¥»©4, �. �¬ ² �, �. � ©¡¥ª�, �. �. �³¶¥ª®4, �. �.�®°®¤ª®¢ 4,�. � £�, �. �£¥«®¯³«®±r, �.� ´° ª®¢ B, �. �¥¬¥·¥ªB, �. �«¥¶ª¨C, �. �¾µ¥°+, �. �. �®§ ª�,�. �. �®¬ ®¢4, �.�. �ª «¼±ª¨©4, �. �° ±®±¥«¼±ª¨µx4�±²¨²³² ª®±¬¨·¥±ª¨µ ¨±±«¥¤®¢ ¨© ����� ¶¨® «¼»© ¨±±«¥¤®¢ ²¥«¼±ª¨© ¶¥²° \�³°· ²®¢±ª¨© ¨±²¨²³²"�Interplanetary Space Phys. Inst., Roma, Italy�NASA Goddard Space Flight Center, Greenbelt, USArUniversity of California, Berkeley, USABCharles University, Prague, Czech Rep.CSpace Research Center, Warsaw, Poland+Max-Planck Inst. Solar Physics, Katlenburg-Lindau, Germany��¨¥¢±ª¨©  ¶¨® «¼»© ³¨¢¥°±¨²¥² ¨¬. � ° ±  �¥¢·¥ª®, �ª° ¨ xLab Phys. Chem. Envir., Orleans, France�®±²³¯¨«  ¢ °¥¤ ª¶¨¾ 28 ¬ °²  2011 £.�®±«¥ ¯¥°¥° ¡®²ª¨ 6 ¬ ¿ 2011 £.�  ®±®¢¥ ¤ »µ ±¯³²¨ª®¢ ��������-1, GEOTAIL, THEMIS ¨ CLUSTER ®¡º¿±¥ ¬¥µ ¨§¬ ®¬ «¼®© ¤¨ ¬¨ª¨ ¬ £¨²®±«®¿, £° ¨¶» ª®²®°®£® ¬®£³² «®ª «¼® ¤¥´®°¬¨°®¢ ²¼±¿   ° ±±²®¿¨¿,±° ¢¨¬»¥ ± ¥£® ²®«¹¨®©. � ª, £° ¨¶  ¬ £¨²®±´¥°» { ¬ £¨²®¯ ³§  { ¯°®£¨¡ ¥²±¿   ¥±ª®«¼ª®° ¤¨³±®¢ �¥¬«¨ RE ¯®¤ ¤¥©±²¢¨¥¬ ±¢¥°µ¬ £¨²®§¢³ª®¢»µ ¯« §¬¥»µ ±²°³© (���),   ¥ ¬¨¨¬³¬®¢¤ ¢«¥¨¿ ¯« §¬», ª ª ¯°¥¤¯®« £ «®±¼ ° ¥¥. ��� ± ª¨¥²¨·¥±ª¨¬ ¤ ¢«¥¨¥¬, ¢ ¥±ª®«¼ª® ° § ¡®«¼-¸¨¬ ¤ ¢«¥¨¿ ±®«¥·®£® ¢¥²°  ¨ ¬ £¨²®£® ¤ ¢«¥¨¿ ¯®¤ ¬ £¨²®¯ ³§®©, ±¯®±®¡» ±¬¿²¼ ¥¥ ¨ ¤ ¦¥¢»²®«ª³²¼ ¥¥ ª° © ¨§ ®¡« ±²¨ ¬ £¨²®±«®¿, ®¯°¥¤¥«¿¥¬®© ±°¥¤¨¬ ¡ « ±®¬ ¤ ¢«¥¨©. �®¬ «¼ ¿¤¨ ¬¨ª  ¬ £¨²®±«®¿ ¨¨¶¨¨°³¥²±¿  ®¬ «¨¿¬¨ ¯®²®ª  ¯« §¬» (��), ¢»§»¢ ¥¬»¬¨ ¢° ¹ ²¥«¼»¬¨° §°»¢ ¬¨, ±ª ·ª ¬¨ ¤ ¢«¥¨¿ ¢ ±®«¥·®¬ ¢¥²°¥ ¨ ¬¥¦¯« ¥²»¬¨ ³¤ °»¬¨ ¢®« ¬¨, ¢§ ¨¬®¤¥©±²-¢³¾¹¨¬¨ ± £®«®¢®© ³¤ °®© ¢®«®©. � ¬¨ ¯®ª § ®, ·²® ¬¥µ ¨§¬ ®¡° §®¢ ¨¿ ���, ¯°¨«¥£ ¾¹¨µ ª��, ±¢¿§  ± ª®¬¯¥± ¶¨¥© ³¬¥¼¸¥¨¿ ¯®²®ª  ¢ �� §  ±·¥² ³±ª®°¥¨¿ ¯®²®ª  ¢ ���, ®¡³±«®¢«¥®£®¯®«¥¬ ¯®«¿°¨§ ¶¨¨   ¢¥¸¥© £° ¨¶¥ ��. �² ²¨±²¨·¥±ª¨ ��� ¿¢«¿¾²±¿ ½ª±²°¥¬ «¼»¬¨ ±®¡»²¨¿¬¨±® ±¢®©±²¢ ¬¨ ¯¥°¥¬¥¦ ¥¬®±²¨ ¨ ¬³«¼²¨´° ª² «¼®±²¨ ¢ ¯®£° ±«®¿µ £¥®¬ £¨²®© «®¢³¸ª¨. � ª¨¬®¡° §®¬, ��� ®¡¥±¯¥·¨¢ ¾² \¤ «¼®¤¥©±²¢³¾¹³¾" ±¢¿§¼ ¬¥¦¤³ £«®¡ «¼»¬¨ ¨ ¬¨ª°®¬ ±¸² ¡ ¬¨. �®-¤®¡³¾ ¦¥ °®«¼ ¬®£³² ¨£° ²¼ ¡»±²°»¥ ª®¶¥²°¨°®¢ »¥ ¯®²®ª¨ ¢ £¥®¬ £¨²®¬ µ¢®±²¥, ¢ ¯®£° ±«®¿µ²¥°¬®¿¤¥°»µ ³±² ®¢®ª, ¢  ±²°®´¨§¨·¥±ª®© ¯« §¬¥ ¨ ¢ £¨¤°®¤¨ ¬¨ª¥.� ½²®¬ ¯¨±¼¬¥ ¬» ®¡° ¹ ¥¬±¿ ª ¯°®¡«¥¬¥¢§ ¨¬®¤¥©±²¢¨¿ ¤¢¨¦³¹¨µ±¿ ¯®²®ª®¢ ¯« §¬» ¢®£° ¨·¥®¬ ¯°®±²° ±²¢¥ ¯°¨ ¤®¬¨¨°®¢ ¨¨¤¨ ¬¨·¥±ª¨µ ¥±² ¶¨® °»µ ½´´¥ª²®¢. �±®¢®©±«³¦ ² ¯« §¬¥®-¢®«®¢»¥ ¨§¬¥°¥¨¿   £° ¨¶¥§¥¬®© ¬ £¨²®±´¥°», £¤¥  ¡«¾¤ ¾²±¿ ±² ²¨±-
²¨·¥±ª¨¥ µ ° ª²¥°¨±²¨ª¨ ²³°¡³«¥²®±²¨ ¯« §¬»,¯®¤®¡»¥ ±¢®©±²¢ ¬ ²³°¡³«¥²®±²¨ ¢ ¯®£° ¨·-»µ §® µ « ¡®° ²®°»µ ¯« §¬¥»µ ³±² ®¢®ª,¥®¤®°®¤»µ ²¥·¥¨¿µ  ±²°®´¨§¨·¥±ª®© ¯« §¬»,  ² ª¦¥ ¢ ¯®£° ±«®¿µ £¨¤°®¤¨ ¬¨·¥±ª¨µ ²³°-¡³«¥²»µ ¯®²®ª®¢ [1, 2]. �® ¢±¥µ ½²¨µ ¯°®¶¥±± µ�¨±¼¬  ¢ ���� ²®¬ 93 ¢»¯. 11 { 12 2011 837



838 �.�. � ¢¨, �. �.�³¤ ¥¢, �.�. �¥«¥»© ¨ ¤°.
12

18 19 20

10
8
6
4
2

Bx, By, Bz, nT (GSE)

17:40 18:00 19:00

4

2

0

0
UT

nV, (108/s cm2)

Wind
Interball-1

Geotail

Interball-1 BS MP

18:20 18:40

16.04.1996
Bx Bz

By

SW 13.26, 35.36, –3.60 RE (GSE)

17:20

–2

Wind

nV, (108/s cm2)

17:40 18:00 19:00

6

2

0
18:20 18:40

SPS 11.02, 9.57, –3.91 RE (GSE)

17:20

104

17:20:00

Interball-1

Wind

fron Sun

HFA
nV@

Mms ~ 1.6–2.0Mms ~ 1.2–1.4

UT

UT

VDP

SW 1 2 3 4 5

103

102

101

Energy, eV

12.3
10.4 10.9

–3.5 0.9

17:40:00 18:00:00
11.7

10.0 10.6
–3.7 0.9

18:40:00
12.3

9.6 10.3
–3.9 0.8

19:00:0018:20:00
Xgse

Ygse Ygsm
Zgse Zgsm

16.04.1996 Interball-1 data

(a)

(b)

4

(c)

(d)

�¨±. 1. ( ) { �®²®ª ¨®®¢ nV (¯°®¨§¢¥¤¥¨¥ ¯«®²®±²¨ n  ±ª®°®±²¼ V ¨®®¢. �® ¤ »¬ ��������-1 (²®ª ¿ «¨¨¿),WIND (²®«±² ¿ ª°¨¢ ¿) ¨ GEOTAIL (¯³ª²¨°, ª®®°¤¨ ²»¢ GSE: (�4, 28,�3) RE). (b) { � £¨²®¥ ¯®«¥ ¢ GSE  WIND (±®«¥·»© ¢¥²¥°, (13.26, 35.36,�3:6) RE GSE); ²®-ª ¿, ¦¨° ¿ ª°¨¢»¥ ¨ ¯³ª²¨° ±®®²¢¥²±²¢³¾² ª®¬¯®¥² ¬Bx, By ¨ Bz, ²®ª®¢»¥ ±«®¨ { °¥§ª¨¬ ±ª ·ª ¬ ±® ±¬¥®© § ª ®¤®© ¨§ ª®¬¯®¥². (±) { �®²®ª ¨®®¢ ®² �®«¶  nVx, ®¤-  ¨§ ¯¥°¯¥¤¨ª³«¿°»µ ª®¬¯®¥² nV?   ���������-1(²®ª ¿ «¨¨¿ ¨ ¯³ª²¨°, ¬®¤³«¨°®¢   ± ¯¥°¨®¤®¬ ¢° ¹¥-¨¿ ���������-1 2¬¨) ¨ nV ± WIND (±®«¥·»© ¢¥²¥°,²®«±² ¿ «¨¨¿). �¨´° ¬¨ ®¡®§ ·¥» ±®¡»²¨¿, ®¡±³¦¤ ¥-¬»¥ ¢ ²¥ª±²¥. �®°¨§®² «¼»¥ «¨¨¨ { ³· ±²ª¨  µ®¦¤¥-¨¿ ���������-1 ¢ ±®«¥·®¬ ¢¥²°¥ (SW). (d) { �¥°£®±-¯¥ª²°®£° ¬¬  ½«¥ª²°®®¢ ± ���������-1 (¸ª «  ¨²¥-±¨¢®±²¨ ±¯° ¢ ); ¨§ª¨¥ ½¥°£¨¨ (< 30 ½�) { ±®«¥·»© ¢¥-²¥°, ½¥°£¨¨ 50{150 ½�   ¢¥°²¨ª «¼®© ®±¨ { ¬ £¨²®±«®©

 ¡«¾¤ ¥²±¿ ¯¥°¥¬¥¦ ¥¬®±²¼ ¢ ¢¨¤¥ ²³°¡³«¥²»µ¯³«¼± ¶¨© ¡®«¼¸®©  ¬¯«¨²³¤», ª®£¤  ±¢®©±²¢ ²³°¡³«¥²®±²¨ ®¯¨±»¢ ¾²±¿ ¡®«¥¥ ±«®¦»¬¨ª ±ª ¤»¬¨ ¬®¤¥«¿¬¨, ·¥¬ ¨§¢¥±² ¿ ¬®¤¥«¼ �41�.�. �®«¬®£®°®¢  ¤«¿ ®¤®°®¤®© ° §¢¨²®© ²³°¡³-«¥²®±²¨ (±¬. [2]). �°¨ ½²®¬ ®¤®© ¨§ ®±®¢»µ§ ¤ · ¿¢«¿¥²±¿ ¢»¿¢«¥¨¥ ¢§ ¨¬®±¢¿§¥© £«®¡ «¼-»µ ¨ ¬¨ª°®¬ ±¸² ¡®¢, ®¡¥±¯¥·¨¢ ¾¹¨µ ª ±ª ¤½¥°£¨¨, ¤ «¼¨© ¯®°¿¤®ª ª®°°¥«¿¶¨© ¨  ®¬ «¼-»© ¯¥°¥®±. � ¤ ®© ° ¡®²¥ ° ±±¬®²°¥  °®«¼ª°³¯®¬ ±¸² ¡»µ ±²°³ª²³° ¢ ®¡¥±¯¥·¥¨¨ ² ª®£®¯°®¶¥±± .� [1] ¡»«¨ ¢»¤¥«¥» \high kinetic energy densityplasma jets" (¯« §¬¥»¥ ±²°³¨ ± ¡®«¼¸®© ª¨¥²¨-·¥±ª®© ½¥°£¨¥©) ª ª ¢¥°®¿²»¥ ®±¨²¥«¨ ±¢®©±²¢¯¥°¥¬¥¦ ¥¬®±²¨. �¤®© ¨§ ®±®¢»µ ¨µ ·¥°² ¿¢«¿-¥²±¿ ¢®§¬®¦®±²¼ ¤®±²¨£ ²¼ ±¢¥°µ¬ £¨²®§¢³ª®¢®©±ª®°®±²¨ ¨ ®²ª«®¿²¼±¿ ¢ ±²®°®³ £° ¨¶» ¬ £¨²®-±´¥°» { ¬ £¨²®¯ ³§» [1, 3, 4]. �  ±²®¿¹¥¬ ¯¨±¼-¬¥ ¬» ¯®ª §»¢ ¥¬, ·²® ± ¬»¥ ¡»±²°»¥ ¨§ ¨µ {��� ± ²¨¯¨·»¬ ¬ £¨²®§¢³ª®¢»¬ ·¨±«®¬ � µ  1 << Mms � 3 { ¬®£³² ¯¥°¥®±¨²¼ ¢®§¬³¹¥¨¿ ·¥°¥§¢±¾ ®¡« ±²¼ ¢§ ¨¬®¤¥©±²¢³¾¹¨µ ¯« §¬ ®² ³¤ °®©¢®«» ¤® ¬ £¨²®±´¥°»µ ¯®£° ±«®¥¢ ± ¬ ª±¨¬ «¼-® ¢®§¬®¦®© { ±¢¥°µ¬ £¨²®§¢³ª®¢®© { ±ª®°®±²¼¾.� ��� ª¨¥²¨·¥±ª®¥ ¤ ¢«¥¨¥ ¢ ¥±ª®«¼ª® ° § ¯°¥-¢®±µ®¤¨² ¤ ¢«¥¨¥ ¢ ¨µ ¨±²®·¨ª¥ { ±®«¥·®¬ ¢¥²-°¥. �®-¢¨¤¨¬®¬³, ��� ¯°¥¤±² ¢«¿¾² ±®¡®© ¥®¡µ®-¤¨¬»© ±²°³ª²³°»© ½«¥¬¥² ±¨«¼®© ¥¨§®²°®¯®©²³°¡³«¥²®±²¨ ±® ±² ²¨±²¨·¥±ª®© ¥®¤®°®¤®±²¼¾(².¥. ± ¯¥°¥¬¥¦ ¥¬®±²¼¾). �® ±¨µ ¯®° ¥ ¡»« ®¡º¿±-¥ ¬¥µ ¨§¬  ®¬ «¼®© ª®¶¥²° ¶¨¨ ª¨¥²¨·¥±-ª®© ½¥°£¨¨   £° ¨¶¥ ¤¢¨¦³¹¨µ±¿ ¯®²®ª®¢. �«¿· ±²¨ ¨±±«¥¤³¥¬»µ  ¬¨ ±«³· ¥¢ ² ª¨¬ ¬¥µ ¨§¬®¬±«³¦¨² ¯¥°¥° ±¯°¥¤¥«¥¨¥ ¯®²®ª  ¯« §¬» ¯°¨ ®¡-²¥ª ¨¨ ±®«¥·»¬ ¢¥²°®¬ «®ª «¼»µ ¯°¥¯¿²±²¢¨©¢¡«¨§¨ £®«®¢®© ³¤ °®© ¢®«».�®¬ «¨¨ ¯®²®ª  ¯« §¬» ®¯°¥¤¥«¿«¨±¼  ¬¨ ¯®°¥§ª®¬³ (¡®«¥¥ 50%) ¯ ¤¥¨¾ ¯®²®ª  ¯« §¬» ®² �®«-¶ , ��� { ª ª ³¥¤¨¥»¥ ¢±¯«¥±ª¨ ¢ ±¯®ª®©®¬ ¯®-²®ª¥ ±  ¬¯«¨²³¤®© ±¢»¸¥ ¯®«³²®°  ¢¥«¨·¨ ±°¥¤¥£®¯®²®ª  ¯« §¬» ¨«¨, ¢ ±«³· ¥ ²³°¡³«¥²®£® ±¨£ « ,±¢»¸¥ ¤¢³µ ±² ¤ °²»µ ®²ª«®¥¨©. �  °¨±. 1 ¯®ª -§ » ��� (\SPS", ¢¥°µ¥© § «¨¢ª®© ¢»¤¥«¥»  ¨-¡®«¥¥ § ·¨¬»¥) ¨ ��   ±¯³²¨ª µ ��������-1 ¨GEOTAIL (\HFA", ¨¦¿¿ § «¨¢ª    ¯ ¥«¿µ ( ) ¨(±)). � ° ¬¥²°» ±®«¥·®£® ¢¥²°  ª®²°®«¨°®¢ «¨±¼¯® ¤ »¬ ±¯³²¨ª  WIND. �±¥ ¤ »¥ ®²ª «¨¡°®¢ -» ¢ ¯°¥¤¥« µ 20% ¯® ±¨£ «³ ¢ ±®«¥·®¬ ¢¥²°¥ ± ¶¨-«¨¤°  � ° ¤¥¿   ���������-1 ª ª  ¨¡®«¥¥ ²®·-®¬³ ¨§¬¥°¨²¥«¾ ¯®²®ª . �®¬¡» { 1:5nV , ª°¥±²¨ª¨ {2:5nV   WIND ¢ ±®«¥·®¬ ¢¥²°¥, ·²® ¤ ¥² ®¶¥-�¨±¼¬  ¢ ���� ²®¬ 93 ¢»¯. 11 { 12 2011



�®¬ «¼®¥ ¢§ ¨¬®¤¥©±²¢¨¥ ¯®²®ª  ¯« §¬» ± ¯®£° ±«®¥¬ £¥®¬ £¨²®© «®¢³¸ª¨ 839ª³ ¤«¿ ±°¥¤¥£® ³¢¥«¨·¥¨¿ ¯®²®ª  ¢ ¬ £¨²®±«®¥ ¯®±° ¢¥¨¾ ± ±®«¥·»¬ ¢¥²°®¬ ¤«¿ ���������-1¨ GEOTAIL ±®®²¢¥²±²¢¥®. �¥°²¨ª «¼»¥ «¨¨¨ {¯¥°¥±¥·¥¨¿ ³¤ °»µ ¢®« (BS) ¨ ¬ £¨²®¯ ³§  (MP)����������-1.� �� ¢ ±®¡»²¨¨ 1, ®¡®§ ·¥®¬ ¤ «¥¥ \�� 1",¢¨¤® ª ± ¨¥ ¬ £¨²®±«®¿ ����������-1. �®-²®ª ¨®®¢ ®² �®«¶  ¯ ¤ ¥², ½«¥ª²°®» ° §®£°¥¢ ¾²-±¿, ® ¯¥°¯¥¤¨ª³«¿°»© ¯®²®ª ¨®®¢, ¯®¿¢«¿¾¹¨©-±¿ ¢ ¬ £¨²®±«®¥, ¬ «. � ®ª°¥±²®±²¨ �� 1 (¢ª«¾-· ¿ ®ª ©¬«¿¾¹¨¥ ���) ±°¥¤¨© ±³¬¬ °»© ¯®²®ª¨®®¢ 1.8,   ¢ ±®«¥·®¬ ¢¥²°¥ ¯® ¤ »¬ WIND {2:4�0:3 �108/±�±¬3. � ª¨¬ ®¡° §®¬, ¤ ¦¥ ¢¡«¨§¨ ¯®¤-±®«¥·®© ²®·ª¨ �� 1 (±¬. ®¡±³¦¤¥¨¥ °¨±. 2 ¤ «¥¥)��� ¥ ª®¬¯¥±¨°³¥² ²®«¼ª® 13% § ²¥¥¨¿ ¯®²®ª ,

Magnetosheath

Solar wind

Current
sheet

�¨±. 2. �µ¥¬  ¯¥°¥±¥·¥¨¿ �� (HFA). �¤ ° ¿ ¢®« (BS) ¢»£³²  ¢ ±²®°®³ �®«¶ . �±² «¼»¥ ®¡®§ ·¥-¨¿ { ±¬. °¨±. 1 ¨ 3 ¨ ²¥ª±²·²® ¢ ®±®¢®¬ ±¢¿§ ® ± ¢ °¨ ¶¨¿¬¨ ¯®²®ª  ±®«¥·-®£® ¢¥²°    ° ±±²®¿¨¨ ®ª®«® 30RE ¬¥¦¤³ ±¯³²-¨ª ¬¨ ��������-1 ¨ WIND. �®-¢¨¤¨¬®¬³, �� 1¢»§¢   ¢§ ¨¬®¤¥©±²¢¨¥¬ ± ³¤ °®© ¢®«®© ²®ª®¢®-£® ±«®¿ ¢ ±®«¥·®¬ ¢¥²°¥ ¢ 17:26 UT (±¬. ¯®¢®°®²»¬ £¨²®£® ¯®«¿   °¨±. 1 (b,   ² ª¦¥ [5]).�®¬ «¨¿ �� 2 ª®°°¥«¨°³¥² ± ²®ª®¢»¬ ±«®¥¬ ¢±®«¥·®¬ ¢¥²°¥ ¢ 17:48 UT. �³²°¨ �� 2 µ®°®¸®¢¨¤» ¯¥°¯¥¤¨ª³«¿°»¥ ¯®²®ª¨, ·²® ±¢¨¤¥²¥«¼±²-¢³¥² ® ¢µ®¤¥ ¢ ¬ £¨²®±«®©. �±°¥¤¥»¥ ¯®²®ª¨¯« §¬» ¢ ®ª°¥±²®±²¨ �� 2 ¡«¨§ª¨ ª ¯®²®ª ¬ ¢ ±®«-¥·®¬ ¢¥²°¥ ¯® ¤ »¬ WIND (¢ ¯°¥¤¥« µ 10%, ·²®µ ° ª²¥°® ¤«¿ ° ±±²®¿¨¿ ®ª®«® 30RE ¬¥¦¤³ ±¯³²-¨ª ¬¨ ¢ ±®«¥·®¬ ¢¥²°¥). � ª¨¬ ®¡° §®¬, ®ª ©¬-

«¿¾¹¨¥ ��� ª®¬¯¥±¨°³¾² ³¬¥¼¸¥¨¥ ¯®²®ª  ¢�� 2. � «¥¥ ¢ ±®«¥·®¬ ¢¥²°¥ ¢ 17:52{18:00 UT ±«¥-¤³¥² 5 ²®ª®¢»µ ±«®¥¢, ®¤®¢°¥¬¥»µ ± ±¥°¨¥© ���¢ ±®«¥·®¬ ¢¥²°¥. �¨ ¯°¥¤¯®«®¦¨²¥«¼® ±¢¿§ » ±¢®§¬³¹¥¨¿¬¨ ³¤ °®© ¢®«» ± µ ° ª²¥°»¬ ¯¥°¨®-¤®¬ ®ª®«® 2 ¬¨ (±°. ² ª¦¥ ± [6]).� 18:02 UT ¯®²®ª ¢ ±®«¥·®¬ ¢¥²°¥ § ·¨²¥«¼®³¬¥¼¸¨«±¿, ·²®, ¯® ¢±¥© ¢¨¤¨¬®±²¨, ¨ ¢»§¢ «® ±¥-°¨¾ �� ¨ ��� ¢ 18:02{18:20 UT, ¢ª«¾· ¿ �� 3. �¥-°¥¤¿¿ ª°®¬ª  �� 3 ±®¢¯ ¤ ¥² ± ³¤ °®© ¢®«®©, ���¦¥   § ¤¥© ª°®¬ª¥ °¥£¨±²°¨°³¥²±¿ ¢ ¬ £¨²®±«®¥.�±°¥¤¥»© ¯®«»© ¯®²®ª ¢®ª°³£ �� 3 ¢ 1.4 ° § ¯°¥¢»¸ ¥² ®¤®¢°¥¬¥»© ¯®²®ª ¢ ±®«¥·®¬ ¢¥²°¥.�²® ®¡º¿±¿¥²±¿ ³¢¥«¨·¥¨¥¬ ¯«®²®±²¨   ³¤ °®©¢®«¥ [4]. � ±°¥¤¥¬ ¤«¿ ���������-1 ¯®²®ª ¯°¨¢µ®¤¥ ¢ ¬ £¨²®±«®© ³¢¥«¨·¨¢ ¥²±¿ ¯°¨¬¥°® ¢ 1.5° § . � ª ·²® ¨ ¢ ±«³· ¥ �� 3  ¡«¾¤ ¥²±¿ «®ª «¼-»© ¡ « ± ¯®²®ª . �«¿ ���   ¥¥ § ¤¥© ª°®¬ª¥¬ £¨²®§¢³ª¢®¥ ·¨±«® � µ  Mms � 1:6�2. �°¥¤¥¥ª¨¥²¨·¥±ª®¥ ¤ ¢«¥¨¥ Wk = MpnV=2 (£¤¥ Mp, n ¨V { ¬ ±± , ¯«®²®±²¼ ¨ ±ª®°®±²¼ ¯°®²®®¢) ¢ ���¢¤¢®¥ ¯°¥¢»¸ ¥² ¤ ¢«¥¨¥ ¢ ±®«¥·®¬ ¢¥²°¥ ¨ ¯°¨-¬¥°®   ¯®°¿¤®ª { § ·¥¨¥ ¬ £¨²®£® ¤ ¢«¥¨¿.�®¬ «¨¿ �� 4  ¡«¾¤ ¥²±¿   ´°®²¥ ³¤ °®©¢®«», ¤¢¨¦¥¨¥ ª®²®°®©  °³¦³ ±¢¿§ ® ± ¯®¨¦¥-¨¥¬ ±°¥¤¥£® ¤¨ ¬¨·¥±ª®£® ¤ ¢«¥¨¿ ±®«¥·®£®¢¥²°  ¢ 18:02 UT. �¥®¡»·®±²¼ �� 4 ±®±²®¨² ¢ ²®¬,·²® ¢ ±¢¿§ ®© ± ¥© ��� ¯®²®ª ¯®¢¥°³² ¯¥°¯¥¤¨-ª³«¿°® ®±¨ �®«¶¥{�¥¬«¿. �°¨ ½²®¬ \´³ª¶¨® «¼- ¿" °®«¼ ��� ¯®¿² . �  \®±¢®¡®¦¤ ¥²" ¬¥±²®¤«¿ ° ±¸¨°¿¾¹¥£®±¿ ¬ £¨²®±«®¿ (±°. [7]), ¢»² «ª¨-¢ ¿ ¨§¡»²®ª ¯« §¬»  °³¦³ ¯®¯¥°¥ª ²¥·¥¨¿. �«¿¨§³·¥¨¿ ¤¥² «¼®£® ¬¥µ ¨§¬  ½²®£® ¿¢«¥¨¿ ²°¥-¡³¾²±¿ ¬®£®²®·¥·»¥ ¤ »¥ ± «³·¸¨¬ ¢°¥¬¥»¬° §°¥¸¥¨¥¬ (±°. [8]).�®¬ «¨¿ �� 5 (ª®°°¥«¨°³¾¹ ¿ ± ²®ª®¢»¬ ±«®¥¬¢ ±®«¥·®¬ ¢¥²°¥ ¢ 18:49 UT)  ¡«¾¤ ¥²±¿ ¶¥«¨ª®¬¢ ¬ £¨²®±«®¥. �°¨ ½²®¬ ±°¥¤¨© ¯®²®ª ¯°¨ ¯¥°¥±¥-·¥¨¨ ��/��� ®ª §»¢ ¥²±¿ ¡«¨§®ª ª ¯®²®ª³ ¢ ° ¢-®¢¥±®¬ ¬ £¨²®±«®¥ ¯¥°¥¤ �� 5, ¯°¥¢®±µ®¤¿ ¢¥«¨-·¨» ¯®²®ª    WIND ¢ ¥¢®§¬³¹¥®¬ ±®«¥·®¬¢¥²°¥ ¢ 1.7 ° § . �®²¿ ¯®±«¥¤¥¥ ®²ª«®¥¨¥ ®² ±°¥¤-¥£® § ·¥¨¿, 1.5, ¥¢¥«¨ª®, ¬» ±·¨² ¥¬, ·²® ���  ª°®¬ª µ �� 5 ³¦¥ ¤ ¾² ¢ª« ¤ ¢ £«®¡ «¼®¥ ¯¥°¥° ±-¯°¥¤¥«¥¨¥ ¯®²®ª  ¯« §¬» ¢ ¬ £¨²®±«®¥ ¨§-§  ¨§¬¥-¥¨¿ ¢¥¸¥£® ¯®²®ª  ±®«¥·®£® ¢¥²°  ¢ 18:02 UT.�¥«® ¢ ²®¬, ·²® ¯¥°¥¤ ¯°¨µ®¤®¬ ¬ £¨²®¯ ³§» ¯®²®ª  ¥¥ ¯³²¨   ���������-1 ¢ 19:00{19:28 UT (¢¥°µ-¿¿ ¯ ¥«¼ °¨±. 1) ¨¦¥ ±°¥¤¨µ ¯°¥¤±ª § ¨© (°®¬-¡»). �° ²ª®¢°¥¬¥»© ¢µ®¤ ¢ ¬ £¨²®±´¥°³ ¢ 19:56UT (MP)  ¡«¾¤ ¥²±¿   3 · ° ¼¸¥ ®ª®· ²¥«¼®-£® ¢µ®¤  ¢ ¬ £¨²®±´¥°³, ·²® ±° ¢¨¬® ±® ¢°¥¬¥¥¬�¨±¼¬  ¢ ���� ²®¬ 93 ¢»¯. 11 { 12 2011



840 �.�. � ¢¨, �. �.�³¤ ¥¢, �.�. �¥«¥»© ¨ ¤°.¯¥°¥±¥·¥¨¿ ° ¢®¢¥±®£® ¬ £¨²®±«®¿. �±°¥¤¥¨¥¯®²®ª    WIND ¨ ���������-1 ¬¥¦¤³ ³¤ °®©¢®«®© ¨ ¬ £¨²®¯ ³§®© ¢ 18:30{19:56 UT ¤ ¥² ¨¬¥-® ±°¥¤¥¥ ±®®²®¸¥¨¥ 1.5. �¤ ª® ¥¯®±°¥¤±²¢¥®¯¥°¥¤ ¬ £¨²®¯ ³§®© ¤¢¥ ��� \®±¢®¡®¦¤ ¾²" ¬¥±²®¤«¿ ¥¥ ¤¢¨¦¥¨¿ ª �®«¶³ (±°. ± [7] ¨ ± �� 4   ´°®-²¥ ³¤ °®© ¢®«»).�  ±¯³²¨ª¥ GEOTAIL, ª®²®°»©  µ®¤¨«±¿ ¢¨§¯® ¯®²®ª³ ®² ���������-1 ¢¡«¨§¨ ³¤ °®© ¢®«»,®¤®¢°¥¬¥® ± �� 3 ¨ �� 5  ¡«¾¤ ¾²±¿ ¬¥¥¥ § -·¨¬»¥ ¢ °¨ ¶¨¨ ¯®²®ª  ®²®±¨²¥«¼® ±°¥¤¨µ ¯°¥¤-±ª § ¨© (ª°¥±²¨ª¨), ·¥¬ ¢ �� 3 ¨ �� 5. �²® ¬®¦¥²¡»²¼ ±¢¿§ ® ± ª®¥·»¬¨ ° §¬¥° ¬¨ ��. � ¨¡®«¥¥¨²¥°¥±® ° §¢¨²¨¥ �� 2, ª®²®°®¥, ª ª ¬» ±·¨² ¥¬,°¥£¨±²°¨°³¥²±¿ ¨   ���������-1, ¨   GEOTAIL.�  GEOTAIL   ¯¥°¥¤¥¬ ´°®²¥ �� ¯°¨±³²±²¢³-¥² ³¤ ° ¿ ¢®« . � «¥¥ ±«¥¤³¥² ¯ ¤¥¨¥ ¯®²®ª . � § ¤¥© ª°®¬ª¥ �� ¢¨¤¥ ¢±¯«¥±ª ¯®²®ª  ¢ ���, ¯®·²¨¢¤¢®¥ ¡®«¼¸¨© ¯°¥¤±ª § ®© ¢¥«¨·¨» ¢ ¬ £¨²®-±«®¥ (ª°¥±²¨ª¨) ¨ ¢ 5 ° § { ¯®²®ª  ¢ ±®«¥·®¬ ¢¥²°¥¤® ¥£® ¯ ¤¥¨¿. ��� \´³ª¶¨® «¼®" ®¡¥±¯¥·¨¢ -¥² ³±² ®¢«¥¨¥ ®¢®£® ° ¢®¢¥±¨¿ ± ¬¥¥¥ ¯«®²»¬¯®²®ª®¬ ¢ ¬ £¨²®±«®¥, \±¡° ±»¢ ¿" ¢ ¨¬¯³«¼±®¬°¥¦¨¬¥ ¢¨§ ¯® ¯®²®ª³ ¨§¡»²®ª ¯« §¬». �¤ ª® ¢«¨²¥° ²³°¥ ¥ ®¡±³¦¤ «±¿ ¢®¯°®±, ¯®·¥¬³ ¢¬¥±²® ¯®-±²¥¯¥®£® ±¨¦¥¨¿ ¯®²®ª  ¢ ¬ £¨²®±«®¥ ¢ ±®®²-¢¥²±²¢¨¨ ± ¥£® ±¨¦¥¨¥¬ ¢ ±®«¥·®¬ ¢¥²°¥  ¡«¾-¤ ¾²±¿ ¥®¡»ª®¢¥® ¨²¥±¨¢»© ¯¨ª,   ¯®²®¬ ¡®-«¥¥ £«³¡®ª®¥ ¯ ¤¥¨¥ ®²®±¨²¥«¼® ®¢®£® ° ¢®¢¥±-®£® § ·¥¨¿.�¥°¨¿ ���   GEOTAIL ¢ 18:02{18:20 UT  £«¿¤-® ¯®ª §»¢ ¥² ¨µ °®«¼ ¢ ³±² ®¢«¥¨¨ ®¢®£® ° ¢®-¢¥±¨¿. �¢ §¨¯¥°¨®¤¨·¥±ª¨¥ (± ¯¥°¨®¤®¬ � 6�7¬¨)¢®§¬³¹¥¨¿ ¢ ±°¥¤¥¬ ¤ ¾² ¯°¥¤±ª § »© ¯® ¨§¬¥-°¥¨¿¬ ¢ ±®«¥·®¬ ¢¥²°¥ ¯®²®ª (ª°¥±²¨ª¨) nV �� 4:8� 1:8 [108/±�±¬3]. �°¨ ½²®¬ ¢ª« ¤ ��� ¢ ®¡¹¨©¡ « ± ¯®²®ª  ¯® ¯®°¿¤ª³ ¢¥«¨·¨» ¬®¦® ®¶¥¨²¼¨§ ° §¨¶» ±² ¤ °²»µ ®²ª«®¥¨© ¯®²®ª  ¢ ¬ £-¨²®±«®¥ ¨ ±®«¥·®¬ ¢¥²°¥, ª ª ¡«¨§ª¨© ª 30%. ����   GEOTAIL ¢ 18:02 UT Mms � 2:5 (·²® ¡«¨§ª®ª ±°¥¤¥¬³ § ·¥¨¾ ¢ ¬ £¨²®±«®¥   GEOTAIL),Wk � 28 ª½�/±¬3 (¢ 4.5 ° §  ¡®«¼¸¥, ·¥¬ ¢ ±®«¥·®¬¢¥²°¥!). �«¿ ���   § ¤¥© ª°®¬ª¥ �� 5 ¬ ª±¨¬ «¼-®¥ § ·¥¨¥ Mms � 1:4. �°¨¢¥¤¥»¥ ¢»¸¥ ¢¥«¨·¨-»Mms ¢ ��� ¿¢«¿¾²±¿ µ ° ª²¥°»¬¨ ¤«¿ ¬ £¨²®-±«®¿ [1, 3, 4],   Wk ¢ ��� ¬®¦¥² ¯°¥¢»¸ ²¼ ¬ £¨²-®¥ ¤ ¢«¥¨¥ Wb ¯®¤ ´« £®¢®© ¬ £¨²®¯ ³§®© ¡®«¥¥·¥¬   ¯®°¿¤®ª ¢¥«¨·¨». �²® ¯®§¢®«¿¥² ±³¹¥±²¢¥-® (  ¥±ª®«¼ª® RE) ¤¥´®°¬¨°®¢ ²¼ ¬ £¨²®¯ ³§³(±¬. [3, 9] ¨ ®¡±³¦¤¥¨¥ °¨±. 4 ¤ «¥¥). � 18:55{19:56UT GEOTAIL °¥£¨±²°¨°³¥² ¯®²®ª, ¢ 1.2 ° §  ¯°¥-¢»¸ ¾¹¨© ¯°¥¤±ª § ¨¿ ¯® ¨§¬¥°¥¨¿¬   WIND

¢ ±®«¥·®¬ ¢¥²°¥. �¯°¥¤¥«¿¥¬ ¿ ��� ¢ ¢®§¬³¹¥-®¬ ¬ £¨²®±«®¥ ¯¥°¥¬¥ ¿ ±®±² ¢«¿¾¹ ¿ [1] (±¢»-¸¥ 20%   ´®¥ 9% ¢ ±®«¥·®¬ ¢¥²°¥) ±¢¨¤¥²¥«¼-±²¢³¥² ® ¤®¬¨¨°³¾¹¥¬ ¢ª« ¤¥ ��� ¢ ¨§¡»²®·»©¯®²®ª. �²¬¥·¥»© ¨§¡»²®ª ¯®²®ª    ´« £¥ ¬ £¨-²®±«®¿ ±®®²¢¥²±²¢³¥² ®¯¨± ®¬³ ¢»¸¥ ¤¥´¨¶¨²³ ¯®-²®ª  ¯¥°¥¤ ¯°¨¡«¨¦ ¾¹¥©±¿  ®¬ «¼® ¤ «¥ª®© ¬ £-¨²®¯ ³§®© ¯® ¤ »¬ ���������-1 ¢ 19:00{19:28UT. � ¯°¥¤±² ¢«¿¥² ±®¡®© ½«¥¬¥² £«®¡ «¼®£® ¯¥-°¥° ±¯°¥¤¥«¥¨¿ ¯®²®ª  ¢ ¬ £¨²®±«®¥ ¯°¨ ¥£® ¤¨ -¬¨·¥±ª®© °¥ ª¶¨¨   ®±« ¡«¥¨¥ ¤ ¢«¥¨¿ ±®«¥·®£®¢¥²°  ¢ 18:02 UT.�¨±. 2 °¥§¾¬¨°³¥²  ¨¡®«¥¥ ¢¥°®¿²»¥ ±¶¥ °¨¨¯¥°¥±¥·¥¨¿ ±¯³²¨ª ¬¨ �� (HFA). � ±®®²¢¥²±²¢¨¨± °¨±. 1 �� ¯¥°¥±¥ª ¾²±¿ ±¯³²¨ª ¬¨ ± · «  ¢¡«¨-§¨ ± ¬®© ¤ «¼¥© ®² �¥¬«¨ (¯®¤±®«¥·®©) ²®·ª¨,ª®²®° ¿ ¢»µ®¤¨² ¤ «¥ª® §  ±² ¶¨® °³¾ ³¤ °³¾¢®«³ (�� 1/HFA1). � ²¥¬, ¯® ¬¥°¥ ¯°¨¡«¨¦¥¨¿±¯³²¨ª®¢ ª �¥¬«¥, ®¨ ¯¥°¥±¥ª ¾² ¤¥´®°¬¨°®¢ -³¾ ³¤ °³¾ ¢®«³   ¡®ª®¢®© ¯®¢¥°µ®±²¨ �� (��2/HFA2), ¢»µ®¤¿² ¨§ ¥¥ ¨ ¢µ®¤¿² ¥¯®±°¥¤±²¢¥-® ¢ ±®«¥·»© ¢¥²¥°. � «¥¥ ¢»µ®¤» ¨§ �� ¬®£³²¡»²¼ ± · «  ¢ ¬ £¨²®±«®©,   ¯®²®¬ ¢ ±®«¥·»©¢¥²¥° (�� 3/HFA3, GEOTAIL). �,  ª®¥¶,  ¨¡®-«¥¥ ¡«¨§ª¨¥ ª �¥¬«¥ ®¡« ±²¨ �� ¯¥°¥±¥ª ¾²±¿ ¶¥«¨-ª®¬ ¢ ¬ £¨²®±«®¥ (�� 5/HFA5). �¥°¥±¥·¥¨¿ ��THEMIS-B (±¬. °¨±. 3, 4) ±®£« ±³¾²±¿ ± �� ¯® ¤ -»¬ ���������-1 ¨ GEOTAIL.�®£« ±® ²¥®°¥²¨·¥±ª¨¬ ¯°¥¤±² ¢«¥¨¿¬ ®¡ ��[5], ¢®§¬³¹¥®¥ ½«¥ª²°¨·¥±ª®¥ ¯®«¥ E ¢³²°¨ ��§ ¬¥¤«¿¥² ¯®²®ª §  ±·¥² ¤°¥©´  ¢ ±ª°¥¹¥»µ ½«¥ª-²°¨·¥±ª¨µ ¨ ¬ £¨²»µ ¯®«¿µ. � ¯«®±ª®© £¥®¬¥²°¨¨ «¨·¨¥ ½«¥ª²°¨·¥±ª®£® ¯®«¿ ¢³²°¨ �� ²°¥¡³¥² ¯°®-²¨¢®¯®«®¦®  ¯° ¢«¥®£® ¯®«¿   ¢¥¸¥© ¥¥ £° -¨¶¥ [7]. �°®²¨¢®¯®«®¦»¥ ½«¥ª²°¨·¥±ª¨¥ ¯®«¿  £° ¨¶¥ �� ¯®¿¢«¿¾²±¿ ¨§-§   «¨·¨¿   ¥© § °¿¤ ª ª ±«¥¤±²¢¨¿ £° ¨·»µ ³±«®¢¨©, ¢»²¥ª ¾¹¨µ ¨§³° ¢¥¨© � ª±¢¥««  [7]. � ª¨¬ ®¡° §®¬, § ¬¥¤«¿¾-¹¥¥ ¯®²®ª ½«¥ª²°¨·¥±ª®¥ ¯®«¥ ¢³²°¨ �� ± ¥¨§¡¥¦-®±²¼¾ ¢»§®¢¥² ³±ª®°¥¨¥ ¯« §¬» ± °³¦¨ ��.�¡¹¨© ¯®²®ª · ±²¨¶ ·¥°¥§ ³¤ °³¾ ¢®«³ ¢ ¬ £-¨²®±«®© ° ¢¥ ±³¬¬ °®¬³ ¯®²®ª³ ¯« §¬» ¢ ¬ £¨-²®±«®¥. �«®²®±²¼ ¯®²®ª  ±®«¥·®£® ¢¥²°  ®¤®°®¤-    ° §¬¥° µ ¬ £¨²®±´¥°». � ¬ £¨²®±«®¥ ¦¥ ¢®§-¬®¦» «®ª «¼»¥ ¢ °¨ ¶¨¨ ¯«®²®±²¨ ¯®²®ª  ª ª ¢®¢°¥¬¥¨, ² ª ¨ ¢ ¯°®±²° ±²¢¥ [1, 8]. � ¬¨ ³±² ®¢«¥-®, ·²® ¨²¥£° «¼»© ¯®²®ª · ±²¨¶, ¨§¬¥°¥»©  ¬ ±¸² ¡ µ «®ª «¼»µ ¯°¥¯¿²±²¢¨© ¢¡«¨§¨ ³¤ °®©¢®«», ±®®²¢¥²±²¢³¥² ¢µ®¤¿¹¥¬³ ¯®²®ª³ ±®«¥·®£®¢¥²° .� ¥¥ ±³¹¥±²¢¥®¥ ¢«¨¿¨¥ ���   £° ¨¶³ ¬ £-¨²®±´¥°» ²®«¼ª® ¯°¥¤¯®« £ «®±¼ [1]. �¥¯¥°¼ ¥±²¼�¨±¼¬  ¢ ���� ²®¬ 93 ¢»¯. 11 { 12 2011
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�¨±. 3. �¥£¨±²° ¶¨¿ �� (¢»¤¥«¥» ¨¦¥© § «¨¢ª®©  ¯ ¥«¨ (b)) ¨ ��� (¢»¤¥«¥» ¢¥°µ¥© § «¨¢ª®©   ¯ ¥-«¿µ (d){(g)) ¯® ¤ »¬ ±¯³²¨ª®¢ THEMIS 30.10.2007 £.[9]. THEMIS-A, -D ¨ -E °¥£¨±²°¨°®¢ «¨  ®¬ «¼® £«³-¡®ª³¾ ¬ £¨²®¯ ³§³, THEMIS-C {  ®¬ «¼® ¤ «¥ª³¾¬ £¨²®¯ ³§³, THEMIS-� { �� (¨ ³¤ °³¾ ¢®«³) ¤ -«¥ª® ¢¯¥°¥¤¨ ° ¢®¢¥±®© ³¤ °®© ¢®«» (±¬. °¨±. 4).( ) { THEMIS-�; ¬ £¨²®¥ ¯®«¥ ¢ ±®«¥·®¬ ¢¥²°¥¢ GSE, Bx, Bz, By; ²®ª ¿, ²®«±² ¿ «¨¨¨ ¨ ¯³ª-²¨°. (b) { THEMIS-�; Wk, ��� (¢¥°µ¿¿ § «¨¢ª ),®ª ©¬«¿¾¹¨¥ �� ¢ ±®«¥·®¬ ¢¥²°¥ (¨¦¿¿ § «¨¢ª ).(±) { � £¨²®¥ ¯®«¥   THEMIS-C ¯°¨¬¥°® ¯®±¥°¥-¤¨¥ ¬¥¦¤³ ±°¥¤¨¬¨ ³¤ °®© ¢®«®© ¨ ¬ £¨²®¯ ³-§®©; ²®ª ¿, ²®«±² ¿ ª°¨¢»¥ ¨ ¯³ª²¨° ±®®²¢¥²±²¢³¾²ª®¬¯®¥² ¬ Bx, By ¨ Bz. (d) { � £¨²®§¢³ª®¢®¥ ·¨±-«® � µ  Mms ¤«¿ THEMIS-A, {D, {E, (²®ª ¿, ²®«±² ¿ª°¨¢»¥ ¨ ¯³ª²¨°, ±®®²¢¥²±²¢¥®); ¢¥°µ¿¿ § «¨¢ª ±®®²¢¥²±²¢³¥² ±¢¥°µ¬ £¨²®§¢³ª®¢®¬³ ²¥·¥¨¾. (¥) {THEMIS-A; Wk, Wt (¯«®²®±²¨ ª¨¥²¨·¥±ª®© ¨ ²¥¯«®-¢®© ½¥°£¨¨ ¨®®¢) ¨ Wb (¬ £¨²®¥ ¤ ¢«¥¨¥): ²®-ª ¿, ²®«±² ¿ ª°¨¢»¥ ¨ ¯³ª²¨° ±®®²¢¥²±²¢¥®. (f) {�® ¦¥ ¤«¿ THEMIS-D. (g) { �® ¦¥ ¤«¿ THEMIS-E. (h) {¬®¤³«¼ ¬ £¨²®£® ¯®«¿ jBj   THEMIS-� ¤«¿ ° ±¸¨-°¥®£® ¨²¥°¢ «  12{15 UT: ¦¨° ¿ ª°¨¢ ¿ { ®¯°®±° § ¢ 3 ±, ²®ª ¿ { ±ª®«¼§¿¹¥¥ ±°¥¤¥¥ ¯® 41 ²®·ª¥¢®§¬®¦®±²¼ ¯®ª § ²¼ ½²®  £«¿¤®, ³²®·¨¢ ¨²¥°-¯°¥² ¶¨¾ ¥¤ ¢® ®¯³¡«¨ª®¢ ®£® ±«³· ¿ ¯® ¤ -
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�¨±. 4. �¥´®°¬ ¶¨¿ ¬ £¨²®¯ ³§» (MP; THEMIS,30.10. 2007 £.) ¯®¤ ¤¥©±²¢¨¥¬ ��� (Jet, Mms � 2),¢»§¢ »¬, ¯® ¢±¥© ¢¨¤¨¬®±²¨, �� (HFA) ¢ ±®¡»²¨¨ B  °¨±. 3; SW { ±®«¥·»© ¢¥²¥°; MSH { ¬ £¨²®±«®©;Wb { ¬ £¨²®¥ ¤ ¢«¥¨¥ [ª½�/±¬3]. �°¨¡«¨§¨²¥«¼ ¿¯®§¨¶¨¿ �� (HFA) ¢ ±®¡»²¨¨ B, ¢ ª®²®°®© ®¡° §®¢ «±¿��� (Jet), ¯®ª §   ¯³ª²¨°®¬ (±¬. HFA ¢ ¯³ª²¨°-®© ° ¬ª¥ ¢ «¥¢®© ¨¦¥© · ±²¨). �®ª¨¬ ¯³ª²¨°®¬  ¯°®¤®«¦¥¨¨ ¢¥ª²®°  Jet ¤   ¢¥°®¿² ¿ ²° ¥ª²®-°¨¿ ��� (Jet) ®² ³¤ °®© ¢®«» ¤® ¬ £¨²®¯ ³§». �¤¥¢®¬ ¬ £¨²®±«®¥ ¢»±²³¯ ¬ £¨²®¯ ³§» (¯³ª²¨°¢ § «¨²®¬ ª¢ ¤° ²¥ ± ¯³ª²¨°®© £° ¨¶¥©) ¬®¦¥² ¢»-µ®¤¨²¼ §  ±°¥¤¾¾ ³¤ °³¾ ¢®«³ (BS)»¬ THEMIS [9] ¤¥¬®±²° ¶¨¥© ®¯°¥¤¥«¿¾¹¥© °®«¨���. � [9] ¯®ª §   ±¢¿§¼ �� ¨  ®¬ «¼®© ¤¨ ¬¨-ª¨ ¬ £¨²®¯ ³§». � ª ·¥±²¢¥ ¬¥µ ¨§¬  ¯¥°¥¤ ·¨¢®§¬³¹¥¨¿ ®² �� ª ¬ £¨²®¯ ³§¥ ¯°¥¤¯®« £ «®±¼° ±¯°®±²° ¥¨¥ ª ¬ £¨²®¯ ³§¥ ¬¨¨¬³¬  ¤¨ ¬¨-·¥±ª®£® ¤ ¢«¥¨¿ ¯¥°¥¤ �� [10]. �¤ ª® ¤®¯®«¨²¥«¼-®¥ ° ±±¬®²°¥¨¥ ¤ »µ ¯® ¤ ¢«¥¨¿¬   °¨±. 3 ¯®-ª §»¢ ¥², ·²®  ¨¡®«¥¥ ¡»±²°»¥ ¨ ½¥°£¥²¨·¥±ª¨ § -·¨¬»¥ ¢®§¬³¹¥¨¿ ¯°¨®±¿² ª ¬ £¨²®¯ ³§¥ ¨¬¥-® ���. �µ ª¨¥²¨·¥±ª®¥ ¤ ¢«¥¨¥ ¡®«¥¥ ·¥¬ ¢¤¢®¥¯°¥¢®±µ®¤¨² ¨ ±®®²¢¥²±²¢³¾¹¨¥ ¢±¯«¥±ª¨ ¬ £¨²®-£® ¤ ¢«¥¨¿ Wb ¯®¤ ¬ £¨²®¯ ³§®©, ¨ ±°¥¤¥¥ § ·¥-¨¥ Wk ¢ ±®«¥·®¬ ¢¥²°¥. ��� ¢¡«¨§¨ ¬ £¨²®¯ -10 �¨±¼¬  ¢ ���� ²®¬ 93 ¢»¯. 11 { 12 2011



842 �.�. � ¢¨, �. �.�³¤ ¥¢, �.�. �¥«¥»© ¨ ¤°.³§» ¨¬¥¾² ¯°®±²° ±²¢¥®-¢°¥¬¥»¥ µ ° ª²¥°¨±-²¨ª¨, ¡«¨§ª¨¥ ª ���   °¨±. 1 ¨ ¢ [1, 3, 4, 9, 11].���   THEMIS-A ¨ -D (B   °¨±. 3b), ¢»§»¢ ¥²¨ ¢»µ®¤ ¢ ¬ £¨²®±«®© THEMIS-� ¨ µ®°®¸® ª®°°¥-«¨°³¥² ± �� ¯¥°¥¤ ³¤ °®© ¢®«®© (±°. ± °¨±. 2). �² �� ®ª ©¬«¿¥²±¿ ��� ¢ ±®«¥·®¬ ¢¥²°¥ ² ª, ·²® «®-ª «¼® ±®µ° ¿¥²±¿ ¡ « ± ¯®²®ª  (ª ª ¨ ¤«¿ �� 2  °¨±. 1; ±¬. ² ª¦¥ °¨±. 2). � ®ª°¥±²®±²¨ ±®¡»²¨¿ A  °¨±. 3 (¢ ª®²®°®¬ ³¬¥¼¸¥¨¥ ¯®²®ª  ¬¥¥¥ 40%)¥  ¡«¾¤ ¥²±¿ ¡ « ±  ¯®²®ª , ¯® ¢±¥© ¢¨¤¨¬®±²¨¨§-§  ¡«¨§®±²¨ ¯¥°¥¤¥£® ª° ¿ ¢®§¬³¹¥®© ®¡« ±-²¨, £¤¥ ¯°®¨±µ®¤¨² ¡¨´³°ª ¶¨¿  ¡¥£ ¾¹¥£® ¯®²®ª (±¬. °¨±. 2). �¥®¡µ®¤¨¬® ² ª¦¥ ¯°¨¿²¼ ¢® ¢¨¬ ¨¥ «®¦¥¨¥ ½´´¥ª²®¢ ®² ¤¢³µ ¡«¨§ª¨µ ²®ª®¢»µ ±«®¥¢(±¬. °¨±. 3a).��� � ± Mms > 1 ¢¨¤»   THEMIS-� (ª° © {  THEMIS-D), � {   THEMIS-� ¨ -D, � {   THEMIS-� (ª° © {   THEMIS-�). �²® ±¢¨¤¥²¥«¼±²¢³¥² ® ¯®-¯¥°¥·®¬ ° §¬¥°¥ ��� ¢ ¥±ª®«¼ª® ²»±¿· ª¬. �¥¦-¤³ ±¢¥°µ§¢³ª®¢»¬¨ ��� ¨ ¬ £¨²®¯ ³§®© ®¡° §³¥²±¿¢²®°¨· ¿ ³¤ ° ¿ ¢®«  [4], ª®²®° ¿, ¯® ¢±¥© ¢¨¤¨-¬®±²¨, ¨ ¢»² «ª¨¢ ¥² ¬ £¨²®¯ ³§³ §  ¯°¥¤¥«» ° ¢-®¢¥±»µ £° ¨¶, ª ª ¯®ª § ®   °¨±. 4. � ª ±¢¨-¤¥²¥«¼±²¢® ¤¨±±¨¯ ¶¨¨ ª¨¥²¨·¥±ª®© ½¥°£¨¨ ���§  ¢²®°¨·®© ³¤ °®© ¢®«®©, ³¦® ®²¬¥²¨²¼ ¢ 1.5° §  ¡®«¼¸³¾ ¢¥«¨·¨³ ¯«®²®±²¨ ²¥¯«®¢®© ½¥°-£¨¨ ¨®®¢ Wt ¢ ±®¡»²¨¨ �   THEMIS-� (£¤¥ ³¦¥Mms < 1) ¯® ±° ¢¥¨¾ ± Wt ¢ ���   THEMIS-A.� ª±¨¬ «¼»¥ ¢±¯«¥±ª¨ Wb ¯®¤ ¬ £¨²®¯ ³§®©  THEMIS-E ¨ -D ±®¯®±² ¢¨¬» ± Wk ¢ ���, ·²® ±¢¨-¤¥²¥«¼±²¢³¥² ® «®ª «¼®¬ ¡ « ±¥ ¤ ¢«¥¨© ¯°¨ ®²-° ¦¥¨¨ ¨«¨ ±³¹¥±²¢¥®¬ ®²ª«®¥¨¨ ��� £«³¡®ª®¢³²°¨ ¬ £¨²®±´¥°». � ¦¤®¬³ ��� ±®®²¢¥²±²¢³¥²¢µ®¤ ¯®¤ ¬ £¨²®¯ ³§³ THEMIS-� ¯®±¥°¥¤¨¥ ° ¢®-¢¥±®£® ¬ £¨²®±«®¿ (¢¨¤¨¬»© ¯® ¤®¬¨¨°³¾¹¥¬³¯®«®¦¨²¥«¼®¬³ Bz; °¨±. 3±; ¡³ª¢» A{D). �¤ ª® ¤«¿¬ £¨²®¯ ³§» ¢ ±®¡»²¨¨ D ¨ ���, ¨ ¢®§¬³¹¥¨©¢ ±®«¥·®¬ ¢¥²°¥ ¥ ¢¨¤®. �¥ ¢¨¤® ¢ ¥¬ ¨ ²°¨£-£¥°  ¤«¿ ±®¡»²¨¿ �, ¢ª«¾· ¾¹¥£® ���   THEMIS-A. � ª ·²® ¯°¨·¨®-±«¥¤±²¢¥ ¿ ±¢¿§¼  ®¬ «¼»µ¢®§¬³¹¥¨© ¬ £¨²®±´¥°» ± ¢¥¸¨¬¨ ´ ª²®° ¬¨¤ «¥ª® ¥ ¢±¥£¤  ®·¥¢¨¤ ! � ¤® ®²¬¥²¨²¼, ·²® ±®¡»-²¨¿ A{D ¨¬¥¾² ¯°¨¡«¨§¨²¥«¼»© ¯¥°¨®¤ ¯®¢²®°¥¨¿®ª®«® 6¬¨, ·²® ¡«¨§ª® ª ¯¥°¨®¤³ ���   GEOTAIL(18:02{18:20 UT; °¨±. 1). �®«¥¥  £«¿¤  ¯¥°¨®¤¨·-®±²¼ ¢®§¬³¹¥¨©   °¨±. 3h. �  ±¯®ª®©®¬ ³· ±²-ª¥ ¢ 12:00{13:30 UT ¢¨¤¥ ¯¥°¨®¤ � 9¬¨ (· ±²®² 1.6¬�¶, ±°. ± [12]). � 14{15 UT ¯®±«¥ ¢®§¤¥©±²¢¨¿²°¥µ ���  ¡«¾¤ ¾²±¿ ¢®«»   � 3¬�¶. �²® ¡«¨§ª®ª® ¢²®°®© £ °¬®¨ª¥ °¥§® ±»µ ª®«¥¡ ¨© ¬ £¨-²®±«®¿ ª ª ¶¥«®£®,   ² ª¦¥ ª °¥§® ±®© · ±²®²¥ ¯®-«¿°®£® ª ±¯  [12]. �®±ª®«¼ª³ ° §¬¥°» ª ±¯  ¡«¨§ª¨

ª ° §¬¥° ¬ ¢®§¬³¹¥¨©, ¯°®¨§¢®¤¨¬»µ ���   ¬ £-¨²®¯ ³§¥ (±¬. °¨±. 4 ¨ [9]), · ±²®²» ¨µ ±®¡±²¢¥»µ¬®¤ ²®¦¥ ¤®«¦» ¡»²¼ ¡«¨§ª¨ (².¥. ¡»²¼ ¯®°¿¤ª ®¡° ²®£® ¢°¥¬¥¨ ¯¥°¥±¥·¥¨¿  «¼¢¥®¢±ª®© ¢®«®©®¡« ±²¨ ¢®§¬³¹¥¨¿ [12]). �²¨ ¦¥ · ±²®²», ®²±³²-±²¢³¾¹¨¥ ¢ ±®«¥·®¬ ¢¥²°¥, ¯°¨±³²±²¢³¾² ¨ ¢ ±¨£- « µ   GEOTAIL ¨ ���������-1 ¢ 18:00{18:20 ¨ ¢18:50{19:50 UT. � ª¨¬ ®¡° §®¬, °¥§® ±»¥ ª®«¥¡ -¨¿ ¬ £¨²®±«®¿ (  ² ª¦¥, ¢®§¬®¦®, ¨ °¥§® ±»¥¢®«»   ¬ £¨²®¯ ³§¥ ¨ ³¤ °®© ¢®«¥) ¯°¥¤±² ¢-«¿¾² ±®¡®© ±³¹¥±²¢¥³¾ ·¥°²³ ¤¨ ¬¨·¥±ª¨µ ¯°®-¶¥±±®¢ ¢§ ¨¬®¤¥©±²¢¨¿ ¤¢¨¦³¹¨µ±¿ ¯®²®ª®¢ ¯« §¬»,¡¥§ ³·¥²  ª®²®°®© ¥ ¢±¥£¤  ¬®£³² ¡»²¼ ¯®¿²» ¯°¨-·¨» ¯®¿¢«¥¨¿ § ·¨²¥«¼®© · ±²¨ ��� ¨  ®¬ «¼-»µ ¯¥°¥±¥·¥¨© £° ¨¶.�«¿ ®¯°¥¤¥«¥¨¿ ±² ²¨±²¨·¥±ª¨µ ±¢®©±²¢ ¢®§¬³-¹¥¨© ¬» ¯°®¢¥«¨   «¨§ ¢»±¸¨µ ¬®¬¥²®¢ (±²°³ª-²³°»µ ´³ª¶¨©) ´«³ª²³ ¶¨© ¬ £¨²®£® ¯®«¿ ¨ ¯®-²®ª  ¯« §¬» ¢ ² ª¨µ ¯°®²¿¦¥»µ ²³°¡³«¥²»µ §®- µ, ª ª,  ¯°¨¬¥°,   GEOTAIL ¢ 18:50{19:50 UT(±¬. °¨±. 1a). �  °¨±. 5  ¯°¥¤±² ¢«¥ ±ª¥©«¨£ �(q)±²°³ª²³°®© ´³ª¶¨¨ Sq(�) = hj��X(t)jqi � ��(q)(®°¬¨°®¢ »©   ±ª¥©«¨£ 3-£® ¯®°¿¤ª ) ¢ § ¢¨±¨-¬®±²¨ ®² ¯®°¿¤ª  q, £¤¥ ��X(t) = X(t+�)�X(t). � -° ¬¥²°¨§ ¶¨¿ ±ª¥©«¨£  ±²°³ª²³°»µ ´³ª¶¨© ¬®-¦¥² ¡»²¼ ®±³¹¥±²¢«¥  ± ¯®¬®¹¼¾ «®£¯³ ±±®®¢±ª®©¬®¤¥«¨: �(q) = (1��)q3 + �1� � [1� (�)q=3]; (1)£¤¥ ¨¤¥ª± \�" µ ° ª²¥°¨§³¥² ±²¥¯¥¼ ¯¥°¥¬¥¦ ¥¬®±-²¨ (� = 1 ¤«¿ ¥¯¥°¥¬¥¦ ¥¬®© ®¤®°®¤®© ° §¢¨²®©²³°¡³«¥²®±²¨,  ¯°¨¬¥° �41-¬®¤¥«¨), � { ¯ ° -¬¥²°, ±¢¿§ »© ± £¥®¬¥²°¨¥© ¤¨±±¨¯ ²¨¢»µ ±²°³ª-²³° ¨ ª° ¥¢»¬¨ ½´´¥ª² ¬¨ [13]). �®¤¥«¼ (1) ¿¢«¿¥²-±¿ ¤®±² ²®·® ®¡¹¥© ¤«¿ ª®«¨·¥±²¢¥®£® ®¯¨± ¨¿±¢®©±²¢ ±² ²¨±²¨·¥±ª¨ ¥®¤®°®¤®© ²³°¡³«¥²®±-²¨ (±¬. [1, 2]), ®¡« ¤ ¾¹¥© ±¢®©±²¢ ¬¨ ®¡®¡¹¥®-£® ± ¬®¯®¤®¡¨¿ ¢  ¨§®²°®¯®¬ ²³°¡³«¥²®¬ ª ±ª -¤¥. � ª ¿ ²³°¡³«¥²®±²¼ ®¯¨±»¢ ¥²±¿ ¬³«¼²¨´° ª-² «¼®© ±² ²¨±²¨ª®© [2], ª®²®° ¿ ®¡³±«®¢«¨¢ ¥²±¿ ±³-¹¥±²¢®¢ ¨¥¬ µ ° ª²¥°®£® ¬ ª±¨¬ «¼®£® ¬ ±¸² -¡ . � ¯°¥¤»¤³¹¨µ ¯³¡«¨ª ¶¨¿µ ¢ ®±®¢®¬ ¨§³· -«¨±¼ ±² ²¨±²¨·¥±ª¨¥ ±¢®©±²¢  ¬ £¨²»µ ´«³ª²³ -¶¨©. � ½²®¬ ¯¨±¼¬¥ ¬» ±° ¢¨¢ ¥¬ ¨µ ± ´«³ª²³ ¶¨-¿¬¨ ¯®²®ª  ¯« §¬». �§ °¨±. 5  ¨ ² ¡«. 1 ¢¨¤®, ·²®µ®²¿ ¯ ° ¬¥²°» «®£¯³ ±±®®¢±ª®£® ª ±ª ¤  � ¨ �)¬®£³² § ¬¥²® ®²«¨· ²¼±¿, ¢°¥¬¥®© ±ª¥©«¨£ ±²¥-¯¥®£® § ª®  ±°¥¤¥ª¢ ¤° ²¨·®£® ±¬¥¹¥¨¿ · ±-²¨¶ h�x2i / � , ª®²®°»© ¬» ®¶¥¨¢ ¥¬ ¯® ´®°¬³«¥[1, 2]:  = 1 +�(1� �)=�; (2)�¨±¼¬  ¢ ���� ²®¬ 93 ¢»¯. 11 { 12 2011



�®¬ «¼®¥ ¢§ ¨¬®¤¥©±²¢¨¥ ¯®²®ª  ¯« §¬» ± ¯®£° ±«®¥¬ £¥®¬ £¨²®© «®¢³¸ª¨ 843é   � �  �°¨±. 5 ��� ³ ¬ £¨²®¯ ³§» �¥¬«¨, �µ (��������-1, 0.24 0.38 1.3919.06.1998, ±¬. [12, 1])��� ³ ¬ £¨²®¯ ³§» �¥¬«¨, ¨®»© ¯®²®ª 0.2 0.36 1.36(��������-1, 29.03.1996, ±¬. [1])1 ��� ³ ¬ £¨²®¯ ³§» �¥¬«¨, ¨®»© ¯®²®ª 0.25 0.51 1.24(��������-1, 23.06.1998, ±¬. [14])��� ³ ¬ £¨²®¯ ³§» �¥¬«¨, By (��������-1, 0.37 0.64 1.2123.06.1998, ±¬. [14])2 ���, �z (CLUSTER, 02.02.2003, < 2 �¶, ±¬. [16]) 0.11 0.28 1.28 2.23 ���, nVz (CLUSTER, 02.02.2003, < 2 �¶, ±¬. [16]) 0.45 0.37 1.76 1.944 ���, �y (GEOTAIL, 16.04.1996, 18:54{20:04 UT, 0.2 0.3 1.47 2±°. °¨±. 1)5 �¥®¬ £¨²»© µ¢®±², Bz (��������-1, 0.15 0.26 1.42 222.12.1996, ±¬. [2])6 ���, nV (GEOTAIL, 16.04.1996, 18:54{20:04 UT, 1.3±°. °¨±. 1)®ª §»¢ ¥²±¿ ¤®±² ²®·® ¡«¨§ª¨¬ ¯®·²¨ ¤«¿ ¢±¥µ ¨±-±«¥¤®¢ »µ ¤ »µ. �¥«¨·¨  ½ª±¯¥°¨¬¥² «¼® ©¤¥®£® ¯®ª § ²¥«¿  > 1 µ ° ª²¥°¨§³¥²  ¡«¾-¤ ¥¬»© ¯°®¶¥±± ª ª ±³¯¥°¤¨´´³§¨¾. �«¿ ±«³· ¿ é3¢ ² ¡«. 1 § ·¥¨¥  � 1:76 ¡®«¼¸¥ ®±² «¼»µ. �°¨½²®¬ ¨±¯®«¼§®¢ «¨±¼ ¤ »¥ ¢ ¬ ª±¨¬ «¼® ¤®±²³¯-®© ¯®«®±¥ · ±²®² 0{2�¶, ¢¥°µ¿¿ £° ¨¶  ª®²®°®©¨¦¥ ¬ ª±¨¬ «¼®£® ¤®¯«¥°®¢±ª®£® ±¤¢¨£  (®¶¥¥-®£® ¯® ¨¥°¶¨®®© ¤«¨¥ ¯°®²®  ¨ ¨§¬¥°¥®©±ª®°®±²¨ ¢ 2{4�¶), ® ¡®«¼¸¥ ±°¥¤¥© £¨°®· ±²®²»¯°®²®®¢ (®ª®«® 1 �¶). �ª±¯¥°¨¬¥² «¼»¥ ¤ »¥ ¢¤¨ ¯ §®¥ · ±²®² 1{2�¶ ¬®£³² ¢ª«¾· ²¼ ¶¨ª«®²°®-»¥ °¥§® ±», ².¥. ¢ ½²®¬ · ±²®²®¬ ¤¨ ¯ §®¥ ®£° -¨·¥  ¯°¨¬¥¨¬®±²¼ ���-¯°¨¡«¨¦¥¨¿. �¥²®¤¨-ª  ®¶¥ª¨ ±ª¥©«¨£  ±²°³ª²³°»µ ´³ª¶¨© ®±®¢    ¯°¥¤¯®«®¦¥¨¨ �(3) = 1 ¤«¿ £¨¤°®¤¨ ¬¨·¥±ª®©²³°¡³«¥²®±²¨ ¨, ±®®²¢¥²±²¢¥®,   «¨§¥ ½ª±¯¥°¨-¬¥² «¼®© § ¢¨±¨¬®±²¨ �(q)=�(3) ®² q [2]. �«¥¤®-¢ ²¥«¼®,   «¨§ ¡³¤¥² ª®°°¥ª²»¬ «¨¸¼ ¢ £¨¤°®-¤¨ ¬¨·¥±ª®¬ ¯°¨¡«¨¦¥¨¨ (¢  ¸¥¬ ±«³· ¥ ���-¯°¨¡«¨¦¥¨¨). �®¯®«¨²¥«¼»©   «¨§ ¢ ¯®«®±¥ · ±-²®² 0{1�¶, ±®®²¢¥²±²¢³¾¹¥© ���-¯°¨¡«¨¦¥¨¾, ¤ « � 1:41, ·²® ¡«¨§ª® ª ª ª § ·¥¨¿¬ ¨§ ² ¡«. 1, ² ª ¨ª µ ° ª²¥°»¬ § ·¥¨¿¬ , ®¶¥¥»¬ ¤«¿ ¯¥°¥®± ¢ ¯°¨±²¥®·®© ¯« §¬¥ ²¥°¬®¿¤¥°»µ ³±² ®¢®ª [2].� ¢¨±¨¬®±²¨ �(q)=�(3) ®² q   °¨±. 5  ®²«¨· ¾²±¿ ®²¨§¢¥±²»µ ª ±ª ¤»µ ¬®¤¥«¥© ²³°¡³«¥²®±²¨ ± ¯¥-°¥¬¥¦ ¥¬®±²¼¾ ( ¯°¨¬¥°, �¥{�¥¢¥ª ). �¨ ¤¥¬®-±²°¨°³¾²  «¨·¨¥ ±¢®©±²¢ ¬³«¼²¨´° ª² «¼®±²¨ ¨®¡®¡¹¥®£® ± ¬®¯®¤®¡¨¿ [1, 2]. �²¨ ±¢®©±²¢  ±¢¿§ -» ± \¤ «¼®¤¥©±²¢¨¥¬" { ¢§ ¨¬®±¢¿§¼¾ £«®¡ «¼»µ¨ «®ª «¼»µ ¬ ±¸² ¡®¢. �  ¸¥¬ ±«³· ¥ ² ª®© ¤ «¼-

¨© ¯®°¿¤®ª ª®°°¥«¿¶¨© ®¡¥±¯¥·¨¢ ¾² ª®£¥°¥²»¥±²°³ª²³°» { ���.�²®¡» ¯®¤²¢¥°¤¨²¼ ½²®, ¬» ¢»¤¥«¨«¨ ¢ ±¨£ -« µ ½ª±²°¥¬ «¼»¥ ±®¡»²¨¿ { ¢±¯«¥±ª¨  ¬¯«¨²³¤»,¯°¥¢»¸ ¾¹¨¥ 2 ¢¥«¨·¨» ±² ¤ °²®£® ®²ª«®¥¨¿.� ±«³· ¥ ¯®²®ª  ¨«¨ ¯«®²®±²¨ ª¨¥²¨·¥±ª®© ½¥°-£¨¨ ¯« §¬» ¯®¤®¡»¬ ®¡° §®¬ ¨ ¢»¤¥«¿«¨±¼ ª®-¶¥²°¨°®¢ »¥ ±²°³¨ ¢ [1, 12]. � «¥¥ ¬» ¯®±²°®¨«¨´³ª¶¨¨ ° ±¯°¥¤¥«¥¨¿ ¢°¥¬¥ ®¦¨¤ ¨¿ �T ¬¥¦-¤³ ¯®±«¥¤®¢ ²¥«¼»¬¨ ½ª±²°¥¬ «¼»¬¨ ±®¡»²¨¿¬¨(°¨±. 5b). �±«¨ ¡» ½ª±²°¥¬ «¼»¥ ±®¡»²¨¿ ¢®§¨-ª «¨ ¢ °¥§³«¼² ²¥ ¯°®±²¥©¸¥£® ±«³· ©®£® ¯°®¶¥±± ,±ª¥©«¨£ � ´³ª¶¨¨ ° ±¯°¥¤¥«¥¨¿ ¢°¥¬¥ ®¦¨¤ ¨¿P (�T ) � �T � ¡»« ¡» ¡«¨§®ª ª � � �1 (±¬. [15]).�¤ ª® °¨±. 5b ¨ ² ¡«. 1 ¤¥¬®±²°¨°³¾² ±¨±²¥¬ ²¨-·¥±ª®¥ ®²ª«®¥¨¥ � ®² �1. �²® ¯®¤²¢¥°¦¤ ¥², ·²®¨¬¥® ½ª±²°¥¬ «¼»¥ ±®¡»²¨¿ ¢ ¯« ¥ ª®¶¥²° -¶¨¨ ª¨¥²¨·¥±ª®© ½¥°£¨¨ ¨ ¯®²®ª  ¯« §¬» (���) ¨¿¢«¿¾²±¿ \®±¨²¥«¿¬¨ ¤ «¼®¤¥©±²¢¨¿" ¢ ±² ²¨±²¨-·¥±ª®¬ ±¬»±«¥.� ±«³· ¿µ ²³°¡³«¥²»µ §®, ² ª¨µ, ª ª ¯®ª § ®  °¨±. 1 ¯® ¤ »¬ GEOTAIL, ¬» ¯°®¢¥«¨   «¨§¥ ²®«¼ª® ´«³ª²³ ¶¨© ¬ £¨²®£® ¯®«¿, ® ¨ ¯®²®-ª  ¯« §¬» (±°. °¨±. 5  ¨ b). � ·¥±²¢¥® ½ª±²°¥-¬ «¼»¥ ±®¡»²¨¿ ¯® ¤ »¬ ¯®²®ª  (���)   °¨±. 5b¨ ¢ ² ¡«. 1 ¯®ª §»¢ ¾² ¯®µ®¦¨¥ ®²ª«®¥¨¿ ®² ¬®-®´° ª² «¼»µ ¬®¤¥«¥© (ª ª ¨ ¤ »¥ ¬ £¨²®£®¯®«¿). �®§¢° ¹ ¿±¼ ª ±° ¢¥¨¾ ±¢®©±²¢ ´«³ª²³ -¶¨© ¯®²®ª  ¯« §¬» ¨ ¬ £¨²®£® ¯®«¿,   CLUSTER02.02.2003£. (±¬. é3 ¨ 2 ¢ ² ¡«. 1) ¬®¦® § ¬¥²¨²¼¡«¨§®±²¼  ª«®®¢ (�   °¨±. 5b), ².¥. ±² ²¨±²¨ª  ½ª-±²°¥¬ «¼»µ ±®¡»²¨© ¤«¿ ½²¨µ ¢¥«¨·¨ ¤¥¬®±²°¨-�¨±¼¬  ¢ ���� ²®¬ 93 ¢»¯. 11 { 12 2011 10�
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�¨±. 5. ( ) { �²ª«®¥¨¥ ±ª¥©«¨£®¢ (¯®ª § ²¥«¥© ±²¥-¯¥¨) ±²°³ª²³°»µ ´³ª¶¨©, ®°¬¨°®¢ »µ   ±ª¥©-«¨£ 3-£® ¯®°¿¤ª , �(q)=�(3), ®² ª®«¬®£®°®¢±ª®© ¬®-¤¥«¨ �41 (q=3, ¯³ª²¨°); ±¯«®¸ ¿ «¨¨¿ { «®£-¯³ ±±®®¢±ª ¿ ¬®¤¥«¼ �¥{�¥¢¥ª  (SL) ¤«¿ ¯ ° ¬¥²°®¢� = � = 2=3. �®¬¥°  ¨ § ·ª¨ ±¯° ¢  ¢¢¥°µ³ ±®-®²¢¥²±²¢³¾² ² ¡«. 1, ¢ ª®²®°®© ¯°¨¢¥¤¥» ²®«¼ª® § -·¥¨¿ ¤«¿ ¨²¥°¢ «®¢, ±®¤¥°¦ ¹¨µ ±¢»¸¥ 4000 ²®·¥ª.(b) { �³ª¶¨¨ ° ±¯°¥¤¥«¥¨¿ ¢°¥¬¥ ®¦¨¤ ¨¿ ½ª±²°¥-¬ «¼»µ ±®¡»²¨© (¯¨ª®¢ ±¢»¸¥ 2 ±² ¤ °²»µ ®²ª«®-¥¨©) ¢ «®£ °¨´¬¨·¥±ª¨µ ª®®°¤¨ ² µ. �®¬¥°  ¢ ¯° -¢®¬ ¢¥°µ¥¬ ³£«³ ±®®²¢¥²±²¢³¾² ² ¡«. 1. �°®¢¥¤¥   ¯-¯°®ª±¨¬ ¶¨¿ ±²¥¯¥®© ´³ª¶¨¥© P (t) � t� (®¯°¥¤¥«¥\±ª¥©«¨£"; ¯°¿¬»¥ «¨¨¨). �¢ ¤° ² ¬ ±®®²¢¥²±²¢³-¥² ¯³ª²¨°, §¢¥§¤®·ª ¬ { ¸²°¨µ-¯³ª²¨°, ²°¥³£®«¼¨-ª ¬ { ²®ª ¿ ±¯«®¸ ¿ «¨¨¿°³¥² ¨µ ¡«¨§ª¨¥ ±¢®©±²¢  ¯°¨ ²¥µ ¦¥ ®¯°®± µ ¤ -»µ.�» ¯°®¢¥«¨ ¤®¯®«¨²¥«¼³¾ ¯°®¢¥°ª³ °®«¨ ���¢ ®¡¥±¯¥·¥¨¨ ¤ «¼¨µ ª®°°¥«¿¶¨© ¯³²¥¬ µ ®²¨§ ¶¨¨´ § ±¨£ «  nVz ( ¯° ¢«¥¨¥ Z ¢ ¤ ®¬ ±«³· ¥ ±²®·®±²¼¾ ¤® 20� ±®¢¯ ¤ ¥² ±® ±°¥¤¥© ®°¬ «¼¾ ª

¬ £¨²®¯ ³§¥) ¤«¿ 02.02.2003 £. (±¬. [16], ² ¡«. 1 ¨°¨±. 5). � ª«® ´³ª¶¨¨ ° ±¯°¥¤¥«¥¨¿ ½ª±²°¥¬ «¼-»µ ±®¡»²¨©, ª ª ¨ ®¦¨¤ «®±¼, ¯°¨¡«¨§¨«±¿ ª �1,±²°³ª²³°»¥ ´³ª¶¨¨ { ª ª®«¬®£®°®¢±ª®© ¬®¤¥«¨�41,   ¡®«¥¥ 85% ½ª±²°¥¬ «¼»µ ¯¨ª®¢ ¯®²®ª  ¯« §-¬» ±  ¬¯«¨²³¤®© ±¢»¸¥ 2 ±² ¤ °²»µ ®²ª«®¥¨©¨±µ®¤®£® ±¨£ «  ¨±·¥§«®. � ª¨¬ ®¡° §®¬, ¢¬¥±²¥ ±½ª±²°¥¬ «¼»¬¨ ±®¡»²¨¿¬¨, ���, ¨±·¥§«¨ ¨ \¤ «¼-¨¥" ª®°°¥«¿¶¨¨.�² ª,  ¬¨ ¯°®¤¥¬®±²°¨°®¢    ¨¡®«¥¥ ¡»±²-° ¿ (±¢¥°µ¬ £¨²®§¢³ª®¢ ¿) ¨ ½¥°£¥²¨·¥±ª¨ ½´´¥ª-²¨¢ ¿ (± ¯°¥¢»¸¥¨¥¬ ¢ ¥±ª®«¼ª® ° § ª¨¥²¨·¥-±ª®£® ¤ ¢«¥¨¿  ¤ ¤ ¢«¥¨¥¬ ¢ ´®®¢®¬ ¬ £¨²®-±«®¥ ¨  ¤ ¬ £¨²»¬ ¤ ¢«¥¨¥¬ ¯®¤ ¬ £¨²®¯ ³§®©)¯¥°¥¤ ·  £«®¡ «¼»µ (� ¥±ª®«¼ª¨µ RE) ¢®§¬³¹¥-¨© ®² ¢¥¸¨µ (³¤ ° ¿ ¢®« , £®«®¢ ¿ · ±²¼ ¬ £-¨²®±«®¿) ª ¢³²°¥¨¬ (¬ £¨²®¯ ³§ , ¯®£° ±«®¨,µ¢®±²®¢ ¿ · ±²¼ ¬ £¨²®±«®¿) ®¡« ±²¿¬ ¬ £¨²®±´¥-°» ± ¯®¬®¹¼¾ ±°¥¤¥¬ ±¸² ¡»µ ��� (²»±¿·¨ ª¬ ¢¯®¯¥°¥·¨ª¥), £° ¨¶» ¨ ±³¡±²°³ª²³°» ª®²®°»µ ±®-®²¢¥²±²¢³¾² ¬¨ª°®¬ ±¸² ¡ ¬, ².¥. 10{100ª¬. �®§-¬®¦  ¨ ®¡° ² ¿ ¯¥°¥¤ ·  ¢®§¬³¹¥¨© ± ³· ±²¨¥¬��� { ®² ¬ £¨²®¯ ³§» ª ³¤ °®© ¢®«¥, ª ª ¯®ª §»-¢ ¾²  ®¬ «¼® ¤ «¥ª¨¥ ¬ £¨²®¯ ³§»   °¨±. 1, 3.�®  ¢§ ¨¬®¤¥©±²¢¨¿ ¯®²®ª®¢ ¯« §¬» (±¬. ¬ £¨-²®±«®© ¯®±«¥ 18:30 UT   °¨±. 1) ¬®¦¥² § ·¨²¥«¼-® ®²«¨· ²¼±¿ ®² ° ¢®¢¥±»µ ¯°¥¤±ª § ¨© (°®¬¡»¨ ª°¥±²¨ª¨) ¯°¨ ¤®¬¨¨°³¾¹¥¬ ¢ª« ¤¥ ��� ¢ ¯°®-¶¥±± ³±² ®¢«¥¨¿ ®¢®£® ° ¢®¢¥±¨¿ ¢ ±®®²¢¥²±²¢¨¨± ¨§¬¥¨¢¸¨¬¨±¿ ¢¥¸¨¬¨ ¯ ° ¬¥²° ¬¨ ±®«¥·®-£® ¢¥²°  ¨/¨«¨ ¢ ®²¢¥²   ¢¥¸¨¥ ²°¨££¥°» { ²®ª®-¢»¥ ±«®¨ ¨«¨ ±ª ·ª¨ ¯®²®ª , ¬¥¦¯« ¥²»¥ ³¤ °»¥¢®«» ¨ ².¯. [3, 11, 17]. � ª¨¬ ®¡° §®¬, ��� ¨ ª ª¨¤¨¢¨¤³ «¼»¥ ª®£¥°¥²»¥ ±²°³ª²³°», ¨ ª ª ±² -²¨±²¨·¥±ª¨ § ·¨¬»¥ ½ª±²°¥¬ «¼»¥ ±®¡»²¨¿, ®¡¥±-¯¥·¨¢ ¾² ¢§ ¨¬®±¢¿§¼ ¯°®¶¥±±®¢ ®² ¬¨ª°®- ¤® ¬ ª-°®¬ ±¸² ¡®¢ ¢® ¢±¥© §®¥ ¢§ ¨¬®¤¥©±²¢¨¿ ±®«¥·®£®¢¥²°  ± ¬ £¨²®±´¥°®©. �°¨ ½²®¬  ¡«¾¤ ¥¬»¥ ±¢®©-±²¢  ��� ¤¥¬®±²°¨°³¾²  «¨·¨¥ ¯¥°¥¬¥¦ ¥¬®±²¨ ¨®¡®¡¹¥®£® ± ¬®¯®¤®¡¨¿.�¬¥® ±¢¥°µ¬ £¨²®§¢³ª®¢ ¿ ±ª®°®±²¼ ��� ¨¨µ ±´®ª³±¨°®¢ ®¥ ¤¨ ¬¨·¥±ª®¥ ¤ ¢«¥¨¥ ¤¥« ¾²¨µ ³¨ª «¼»¬¨ ®¡° §®¢ ¨¿¬¨, ª®²®°»¥ °¥ «¨§³¾²¢§ ¨¬®±¢¿§¼ ¬¥¦¤³ ¬¨ª°®- ¨ £«®¡ «¼»¬¨ ¬ ±¸² -¡ ¬¨, ¯¥°¥¤ ¢ ¿ ·¥°¥§ ¢±¾ ±¨±²¥¬³ ¢§ ¨¬®¤¥©±²¢³¾-¹¨µ ¯®²®ª®¢ ¯« §¬»  ¨¡®«¥¥ ½¥°£¥²¨·¥±ª¨ ¥¬ª¨¥¢®§¬³¹¥¨¿ ±  ¨¡®«¼¸¥© ±ª®°®±²¼¾. �¢¥°µ¬ £¨-²®§¢³ª®¢»¥ �� ±²°³ª²³°¨°³¾² ¢±¾ ®¡« ±²¼ ¢§ ¨¬®-¤¥©±²¢¨¿ ±®«¥·®© ¨ ¬ £¨²®±´¥°®© ¯« §¬ ¬¥¦¤³³¤ °®© ¢®«®© ¨ ¬ £¨²®¯ ³§®© ¨ ¬®¤³«¨°³¾² ¯®-£° ¨·»¥ ±«®¨ ¯®¤ ¥©, \½ª±¯®°²¨°³¿" ² ª¨¬ ®¡° -§®¬ ¯°®¬¥¦³²®·»¥ (².¥. ±¢®¨ ¯®¯¥°¥·»¥) ¨ ¬¨ª-�¨±¼¬  ¢ ���� ²®¬ 93 ¢»¯. 11 { 12 2011



�®¬ «¼®¥ ¢§ ¨¬®¤¥©±²¢¨¥ ¯®²®ª  ¯« §¬» ± ¯®£° ±«®¥¬ £¥®¬ £¨²®© «®¢³¸ª¨ 845°®¬ ±¸² ¡» (±®®²¢¥²±²¢³¾¹¨¥ ²®«¹¨¥ ¨µ £° ¨¶)¢³²°¼ ¬ £¨²®±´¥°». �¯¥¶¨´¨·¥±ª®© £«®¡ «¼®©®±®¡¥®±²¼¾ ¢§ ¨¬®¤¥©±²¢¨¿ ¿¢«¿¥²±¿ ¬®¤³«¿¶¨¿¯®¿¢«¥¨¿ ��� ¨  ®¬ «¼»µ ¯¥°¥±¥·¥¨© ¬ £¨²®-¯ ³§» ¨ ³¤ °®© ¢®«» °¥§® ±»¬¨ ª®«¥¡ ¨¿¬¨¬ £¨²®±«®¿ ª ª ¶¥«®£®,   ² ª¦¥, ¯®-¢¨¤¨¬®¬³, ¨ª®«¥¡ ¨¿¬¨ £° ¨¶ ¨ ² ª¨µ µ ° ª²¥°»µ ¯®«®±²¥©,ª ª ª ±¯.� [1, 12] ¯°¥¤¯®« £ «®±¼ ¢«¨¿¨¥ ±®«¨²®®®¡° §-»µ ±²°³ª²³°, ¢ ²®¬ ·¨±«¥ ¯« §¬¥»µ ±²°³© ±  ®-¬ «¼®© ª®¶¥²° ¶¨¥© ª¨¥²¨·¥±ª®© ½¥°£¨¨,  ³±² ®¢«¥¨¥ \¤ «¼®¤¥©±²¢¨¿" ¢ ¯°¥¤¥« µ ²³°¡³-«¥²»µ §®   ¬ £¨²®¯ ³§¥ ¨ ³ ³¤ °®© ¢®«»,  ² ª¦¥ ®²¬¥· « ±¼ ¨µ ±¨µ°®¨§ ¶¨¿   ±®¡±²¢¥»µ· ±²®² µ ¬ £¨²®±«®¿ 1{2¬�¶. � ½²®¬ ¯¨±¼¬¥ ¬» ¤¥-¬®±²°¨°³¥¬, ·²®  ¨¡®«¥¥ ¡»±²°»¥ ±²°³¨, ���, ¥²®«¼ª® ®¡¥±¯¥·¨¢ ¾² \¤ «¼®¤¥©±²¢¨¥" ¢ £«®¡ «¼®¬±¬»±«¥ ¯® ¢±¥© ®¡« ±²¨ ¢§ ¨¬®¤¥©±²¢¨¿ ±®«¥·®£®¢¥²°  ± ¬ £¨²®±´¥°®©, ® ¨ ®±³¹¥±²¢«¿¾² ¢§ ¨¬®-±¢¿§¼ ¬ ±¸² ¡®¢, ±³¹¥±²¢¥® ¢®§¬³¹ ¿ ¢¥±¼ ¬ £¨-²®±«®© ¨ ¯®£° ±«®¨ ¨ ¯°¨¢®±¿ ¢ ¨µ ±¢®¨ µ ° ª²¥°-»¥ ¬ ±¸² ¡». �®¤²¢¥°¦¤¥  °®«¼ ��� ¥ ²®«¼ª®¢ ±² ²¨±²¨·¥±ª®¬ ±¬»±«¥ ª ª ½ª±²°¥¬ «¼»µ ±®¡»-²¨©, ® ¨ ª ª ¯¥°¥¤ ²®·®£® ¬¥µ ¨§¬  ¨¤¨¢¨¤³- «¼»µ  ®¬ «¼»µ ¢®§¤¥©±²¢¨©, ¯°¨¢®¤¿¹¨µ ª ¤¥-´®°¬ ¶¨¨ £° ¨¶   £«³¡¨³ ¯®°¿¤ª  ²®«¹¨» ¬ £-¨²®±«®¿. ��� ®ª § «¨±¼ ³¨¢¥°± «¼»¬¨ §¢¥¼¿¬¨¢ ³±² ®¢«¥¨¨ ®¢»µ ±®±²®¿¨© ° ¢®¢¥±¨¿ ¢ ®²¢¥²  ¨§¬¥¥¨¥ ¢¥¸¨µ ³±«®¢¨©.�¡° ²¨¬±¿ ²¥¯¥°¼ ª ¯°®¡«¥¬¥ £¥¥° ¶¨¨ ��� (½²®®²®±¨²±¿ ¨ ª ¤®§¢³ª®¢»¬ ª®¶¥²°¨°®¢ »¬ ±²°³-¿¬), ª®²®° ¿ ¤® ±¨µ ¯®° ¯®·²¨ ¥ ¨±±«¥¤®¢  . � [1]±®µ° ¥¨¥ ¯®²®ª  ¯« §¬» ¢ ¯°¨±³²±²¢¨¨ ��� ¢ ¬ £-¨²®±«®¥, ¯°¨·¥¬   £«®¡ «¼»µ ¬ ±¸² ¡ µ, ²®«¼ª®¯°¥¤¯®« £ «®±¼. �¥¯¥°¼ ¬» ¯°®¤¥¬®±²°¨°®¢ «¨, ·²®¤«¿ �� ¢¡«¨§¨ ³¤ °®© ¢®«» ¯®²®ª ¯« §¬» ±®µ° ¿-¥²±¿ «®ª «¼® (².¥.   ¯®¯¥°¥·»µ ¬ ±¸² ¡ µ, ±° ¢-¨¬»µ ± ¬ ±¸² ¡ ¬¨ ��). �¢¥«¨·¥¨¥  ª«®  ³¤ °-®© ¢®«»   ´« £ µ �� ®¡º¿±¿¥² ² ª¦¥ ¨ ±¢¥°µ-§¢³ª®¢®© µ ° ª²¥° ���, ¯°¨«¥£ ¾¹¨µ ª �� [4]. �®¬-¯¥± ¶¨¿ ³¬¥¼¸¥¨¿ ¯®²®ª  ¢ �� ± ¯®¬®¹¼¾ ±¢¥°µ-§¢³ª®¢»µ ���, ¢®§¨ª ¾¹¨µ ¯®¤ ¢®§¤¥©±²¢¨¥¬ ¯®«¿-°¨§ ¶¨¨ ´« £®¢ ��, ¯®§¢®«¿¥²,  ª®¥¶, £®¢®°¨²¼ ®´¥®¬¥®«®£¨·¥±ª®© ¬®¤¥«¨ £¥¥° ¶¨¨ ��� (°¨±. 2),¢ · ±²®±²¨ ¢¡«¨§¨ ³¤ °®© ¢®«». �²® ³ª §»¢ -¥² ¯³²¼ ¨ ª ± ¬®±®£« ±®¢ ®© ²¥®°¥²¨·¥±ª®© ¬®¤¥-«¨ £¥¥° ¶¨¨ ��� ¨ ¡®«¥¥ ¬¥¤«¥»µ ±²°³©, ¯®¿¢«¥-¨¥ ª®²®°»µ ¤® ±¨µ ¯®° ®¡º¿±¿«®±¼ ²®«¼ª® \´³ª-¶¨® «¼®" ª ª \®±¢®¡®¦¤ ¾¹¨µ" ¯³²¼ ¯°¨¡«¨¦ ¾-¹¥©±¿ ¬ £¨²®¯ ³§¥ [7]. (�°¨ ®¡±³¦¤¥¨¨ °¨±. 1 ¯®-¤®¡»© ¯®¤µ®¤ ¯°¨¬¥¥ ª ª ª ³¤ °®© ¢®«¥ ¯¥°¥¤��4, ² ª ¨ ª ¬ £¨²®¯ ³§¥ (MP).)

�»  ¤¥¥¬±¿, ·²® £¨¯®²¥§ , ¢»±ª §  ¿ ¢ [1] ¨¯®¤²¢¥°¦¤ ¥¬ ¿ ¤ »¬¨, ¯°¨¢¥¤¥»¬¨   °¨±. 1¨ 3, ® ��� ª ª ® ±®¡±²¢¥»µ ¬®¤ µ ¢ ±¨±²¥¬ µ± ¢§ ¨¬® ¤¢¨¦³¹¨¬¨±¿ ¯« §¬ ¬¨  ©¤¥² ±®®²¢¥²-±²¢³¾¹¥¥ ²¥®°¥²¨·¥±ª®¥ ®¡®±®¢ ¨¥. �°¨¢¥¤¥-»¥   °¨±. 5 ¨ ¢ ² ¡«. 1 ¤ »¥ ± ���������-122.12.1996£. ±¢¨¤¥²¥«¼±²¢³¾² ® ²®¬, ·²® ¢ £¥®-¬ £¨²®¬ µ¢®±²¥ ¬ £¨²»¥ ´«³ª²³ ¶¨¨ ¨¬¥¾²±µ®¤»¥ ±² ²¨±²¨·¥±ª¨¥ µ ° ª²¥°¨±²¨ª¨ ± ¢®§¬³-¹¥¨¿¬¨   £° ¨¶¥ ¬ £¨²®±´¥°» (±°. ² ª¦¥ ±[1, 3, 4, 9, 12]). � ª ·²®, ¢¥°®¿²®, ¨ ¢ £¥®¬ £¨²®¬µ¢®±²¥ ³±ª®°¥»¥ ¯®²®ª¨ ¯« §¬» ¯°®¿¢«¿¾² ±¢®©-±²¢  \¤ «¼®¤¥©±²¢¨¿", ¨«¨, ¤°³£¨¬¨ ±«®¢ ¬¨, ®¡¥±-¯¥·¨¢ ¾²  ¨¡®«¥¥ ¡»±²°³¾ ¯¥°¥¤ ·³ ¨´®°¬ ¶¨¨ ¢¶¥²° «¼³¾ ¬ £¨²®±´¥°³ ® µ®¤¥ ¯¥°¥±®¥¤¨¥¨¿ ¢£¥®¬ £¨²®¬ µ¢®±²¥. �§¢¥±²® ² ª¦¥, ·²®, ª ª ¨��� ¢ ¬ £¨²®±«®¥, ¢ µ¢®±²¥  ¨¡®«¥¥ ½¥°£®¥¬ª¨¬¨¢®§¬³¹¥¨¿¬¨ ¿¢«¿¾²±¿ ³±ª®°¥»¥ ¯®²®ª¨ ¯« §¬»(bursty bulk ows).�² ª, ¬» ±·¨² ¥¬, ·²® ®¡¥±¯¥·¥¨¥ \¤ «¼®¤¥©-±²¢¨¿" ¢ ®¡« ±²¿µ ¢§ ¨¬®¤¥©±²¢¨¿ ¯®²®ª®¢ ¯« §¬»,®£° ¨·¥»µ ¢ ¯°®±²° ±²¢¥, ± ¯®¬®¹¼¾ ¡»±²°»µª®£¥°¥²»µ ±²°³ª²³° ¿¢«¿¥²±¿ ¤®±² ²®·® ®¡¹¥©·¥°²®©. �² ²¨±²¨·¥±ª¨©   «¨§ ¯®ª § «, ·²® ��� ¿¢-«¿¾²±¿ ¥  ¢²®®¬»¬¨ ¿¢«¥¨¿¬¨,   ±²°³ª²³°»-¬¨ ½«¥¬¥² ¬¨ ±² ²¨±²¨·¥±ª®£®  ± ¬¡«¿ ´«³ª²³ -¶¨© ° §«¨·®©  ¬¯«¨²³¤». � ª¨¬ ®¡° §®¬, ��� ¢®-¢«¥·¥» ¢ ª ±ª ¤»© ¯°®¶¥±± ¯¥°¥¤ ·¨ ½¥°£¨¨ ¬¥¦-¤³ ´«³ª²³ ¶¨¿¬¨ ° §®©  ¬¯«¨²³¤». �¨ ®¡¥±¯¥·¨-¢ ¾² ®¤¨ ¨§ ¬ ª±¨¬ «¼»µ ¬ ±¸² ¡®¢, ¥®¡µ®¤¨-¬»µ ¤«¿ ´®°¬¨°®¢ ¨¿ ¬³«¼²¨´° ª² «¼®£® ª ±ª ¤-®£® ¯°®¶¥±± . �¥®¡µ®¤¨¬®  ¯®¬¨²¼, ·²® ¯®¤®¡»¥¿¢«¥¨¿ ½ª±²°¥¬ «¼»µ ´«³ª²³ ¶¨© ¡®«¼¸®©  ¬¯«¨-²³¤»  ¡«¾¤ ¾²±¿ ² ª¦¥ ¢® ¬®£¨µ ²³°¡³«¥²»µ¯®²®ª µ ± ¯¥°¥¬¥¦ ¥¬®±²¼¾: \¡«®¡»" ¨ \±²°¨¬¬¥-°»" ¢ ¯°¨±²¥®·®© ¯« §¬¥ ²¥°¬®¿¤¥°»µ ³±² ®-¢®ª [2]; \¤¦¥²»" ¢  ±²°®´¨§¨·¥±ª®© ¯« §¬¥; ª®£¥-°¥²»¥ ±²°³ª²³°» (very large scale motion { VLSM)¢ ¯®£° ±«®¿µ £¨¤°®¤¨ ¬¨·¥±ª¨µ ²³°¡³«¥²»µ ¯®-²®ª®¢ [2, 12]. �» ¯®« £ ¥¬, ·²® ±²°³¨ ± ª®¶¥²°¨-°®¢ ®© ª¨¥²¨·¥±ª®© ½¥°£¨¥© ¨£° ¾² ±³¹¥±²¢¥-³¾ °®«¼ ¢ ®¡¥±¯¥·¥¨¨ ±¢®©±²¢  ¬®£®¬ ±¸² ¡®±-²¨ ¨ ¤ «¼¨µ ª®°°¥«¿¶¨© ¢ ¸¨°®ª®¬ ª« ±±¥ ²³°¡³-«¥²»µ ¯®£° ¨·»µ ±«®¥¢.�¢²®°» ¯°¨§ ²¥«¼» §  ¯®¤¤¥°¦ª³ ° ¡®²» ¢° ¬ª µ ¯°®£° ¬¬ ��� ���-15 ¨ �-4 £° ²®¢ MNiSW#307 101935, £° ²®¢ ���� #100200135 ¨ 11-02-90491,   ² ª¦¥ ¡« £®¤ °¿² �.�. � ±²¥ª¥°  §  ¯°¥¤®-±² ¢«¥¨¥ ¤ »µ ¯® ¯®²®ª³ ¯« §¬» (��������-1)¨ ½ª±¯¥°¨¬¥² «¼»¥ £°³¯¯» ¯® ¨§¬¥°¥¨¿¬ ¬ £-¨²»µ ¯®«¥© ¨ ¯ ° ¬¥²°®¢ ¯« §¬»   ±¯³²¨ª µWIND, ACE, GEOTAIL, CLUSTER ¨ THEMIS §  ¢®§-�¨±¼¬  ¢ ���� ²®¬ 93 ¢»¯. 11 { 12 2011
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