
�¨±¼¬  ¢ ����, ²®¬ 94, ¢»¯. 1, ±. 40 { 44 c 2011 £. 10 ¨¾«¿�¨ª«¨·¥±ª®¥ ®ª® ¯¥°¨®¤  ²°¨ ¢  ²¨´¥°°®¬ £¨²»µ ¬®¤¥«¿µ�®²²±  ¨ �§¨£    °¥ª³°°¥²»µ °¥¸¥²ª µ�.�. � ¨ª¿1), �. �.� ¨ª¿, �.�. � µ¬ µ·¿� ¶¨® «¼ ¿  ³· ¿ « ¡®° ²®°¨¿ ¨¬. �.�.�«¨µ ¿ , 0036 �°¥¢ , �°¬¥¨¿�®±²³¯¨«  ¢ °¥¤ ª¶¨¾ 28  ¯°¥«¿ 2011 £.�§³·¥» ¬ £¨²»¥ ±¢®©±²¢   ²¨´¥°°®¬ £¨²»µ ¬®¤¥«¥© �®²²±  ± ¤¢³µ· ±²¨·»¬ ¨ �§¨£  ±²°¥µ· ±²¨·»¬ ¢§ ¨¬®¤¥©±²¢¨¥¬ (�����)   °¥ª³°°¥²»µ °¥¸¥²ª µ. �¥²®¤®¬ °¥ª³°°¥²»µ ±®®²®-¸¥¨© ¢»¿¢«¥® ¶¨ª«¨·¥±ª®¥ ®ª® ¯¥°¨®¤  ²°¨ ¢ Q-ª®¬¯®¥²®©  ²¨´¥°°®¬ £¨²®© ¬®¤¥«¨ �®²²±   °¥¸¥²ª¥ �¥²¥ (¯°¨ Q < 2) ¨ ¢ ¬®¤¥«¨ �����   ª ª²³±¥ �³±¨¬¨. �«¿ ®¤®¬¥°»µ ° ¶¨® «¼»µ®²®¡° ¦¥¨©, ®¯°¥¤¥«¿¾¹¨µ ±¢®©±²¢  ¤ »µ ±¨±²¥¬, ° ±±·¨² » ¯®ª § ²¥«¨ �¿¯³®¢ ,  ©¤¥» ¬®¤³-«¨°®¢ »¥ ´ §» ¨ µ ®²¨·¥±ª¨© °¥¦¨¬ ¢ ¶¨ª«¨·¥±ª®¬ ®ª¥ ¯¥°¨®¤  ²°¨.�®¤¥«¨ �®²²±  ¨ �§¨£  ±»£° «¨ ¢ ¦³¾ °®«¼ ¢²¥®°¨¿µ ´ §®¢»µ ¯¥°¥µ®¤®¢ ¨ ª°¨²¨·¥±ª¨µ ¿¢«¥¨©[1, 2]. � ±¨«³ ²®£® ·²® ¬®¤¥«¼ �®²²±  ¢ ®¡¹¥¬ ±«³-· ¥ ¥ °¥¸¥  ²®·® (¥  ©¤¥» °¥¸¥¨¿ ¯°¨ ° §-¬¥°®±²¿µ d > 2 ¨ ¯°¨ ³«¥¢®¬ ¬ £¨²®¬ ¯®«¥),¯°¨¬¥¿¾²±¿ ° §«¨·»¥ ¯°¨¡«¨¦¥¨¿. � · ±²®±²¨,¯°¨¡«¨¦¥¨¥ �¥²¥{� ©¥°«±  ±¢®¤¨² ¨§³·¥¨¥ ¤¨ -¬¨ª¨ ±¨±²¥¬» ª ¨±±«¥¤®¢ ¨¾ ¯®¢¥¤¥¨¿ ° ¶¨® «¼-»µ ®²®¡° ¦¥¨©, ¯®«³·¥»µ ¬¥²®¤®¬ °¥ª³°°¥²-»µ ±®®²®¸¥¨© [3]. �²®² ¬¥²®¤ ¬®¦¥² ¡»²¼ ² ª¦¥¯°¨¬¥¥ ª ®¡®¡¹¥®© °¥¸¥²ª¥ �¥²¥ (ª ª²³± �³±¨-¬¨) [4] ¤«¿ ®¯¨± ¨¿  ²¨´¥°°®¬ £¨²»µ ´°³±²°¨-°®¢ »µ ±¨±²¥¬ ± ¬®£®³§«®¢»¬ ¢§ ¨¬®¤¥©±²¢¨¥¬.� ª¨¥ ¬®¤¥«¨ ®²®¡° ¦ ¾² ±¢®©±²¢   ¬ £¨·¥®±-²¨ ²¢¥°¤®£® 3He [5]. � ¤°³£®© ±²®°®», ¤ »© ¤¨- ¬¨·¥±ª¨© ¯®¤µ®¤ ¬®¦¥² ¡»²¼ ² ª¦¥ ¯°¨¬¥¥ ¤«¿¨§³·¥¨¿ ª «¨¡°®¢®·»µ ±¨±²¥¬, ®¯¨±»¢ ¥¬»µ ª ª¬®£®¬¥°»¬¨, ² ª ¨ ®¤®¬¥°»¬¨ ®²®¡° ¦¥¨¿¬¨[6]. �  ¸¥¬ ±«³· ¥ ¯°¨  ²¨´¥°°®¬ £¨²®¬ ±¯ -°¨¢ ¨¨ ¬¥¦¤³ ³§« ¬¨ °¥¸¥²ª¨ °¥ª³°°¥²»¥ ®²®-¡° ¦¥¨¿, ®¯¨±»¢ ¾¹¨¥ ¬®¤¥«¨, ¯°®¿¢«¿¾² ¤®¢®«¼-® ±«®¦®¥ ¯®¢¥¤¥¨¥, ¢ª«¾· ¿ ª ±ª ¤ ³¤¢®¥¨¿, µ -®± ¨ ¶¨ª«¨·¥±ª¨¥ ®ª  ¯¥°¨®¤  p (p = 3; 5; 6; :::). �®-±«¥¤¨¥ ¡»«¨ ¢»¿¢«¥» ¨ ¨±±«¥¤®¢ » ª ª ²¥®°¥²¨-·¥±ª¨, ² ª ¨ ½ª±¯¥°¨¬¥² «¼® ¢ °¿¤¥ ¤°³£¨µ ±¨±²¥¬,¯°¥¤±² ¢«¿¾¹¨µ ¯° ª²¨·¥±ª¨© ¨²¥°¥± [7]. �®ª § -²¥«¼ �¿¯³®¢  ¬®¦¥² ¡»²¼ ° ±±¬®²°¥ ¢ ª ·¥±²¢¥¯ ° ¬¥²°  ¯®°¿¤ª  ¤«¿ ®¯°¥¤¥«¥¨¿ £¥®¬¥²°¨·¥±ª¨µ¨ ¤¨ ¬¨·¥±ª¨µ ±¢®©±²¢  ²²° ª²®°  ¯®¤®¡»µ ±¨±-²¥¬ [8].�¥«¼¾ ¤ ®© ° ¡®²» ¿¢«¿¥²±¿ ¨±±«¥¤®¢ ¨¥ ¶¨ª-«¨·¥±ª®£® ®ª  ¯¥°¨®¤  ²°¨ ¤«¿ ° ¶¨® «¼»µ ®²®-¡° ¦¥¨©, ®¯¨±»¢ ¾¹¨µ Q-ª®¬¯®¥²³¾  ²¨´¥°-°®¬ £¨²³¾ ¬®¤¥«¼ �®²²±    °¥¸¥²ª¥ �¥²¥ (Q < 2)¨ �����   ª ª²³±¥ (¤¥°¥¢¥) �³±¨¬¨. �²® ®ª®1)e-mail: ananik@mail.yerphi.am

¯°¥¤±² ¢«¥® « ¬¨ °®© ´ §®© ± ¢ª° ¯«¥»¬ µ ®-²¨·¥±ª¨¬ ¯®¢¥¤¥¨¥¬. � ±±¬®²°¥ ¯¥°¥µ®¤ ¨§ µ ®²¨-·¥±ª®£® °¥¦¨¬  ¢ ²°¥µ-¯¥°¨®¤¨·»©, ¯°®¨±µ®¤¿¹¨©¯³²¥¬ ª ± ²¥«¼®© ¡¨´³°ª ¶¨¨ (¯¥°¥¬¥¦ ¥¬®±²¼ 1-£® °®¤ ) [9], ¨ ¤ «¼¥©¸¥¥ ³¤¢®¥¨¥ ¯¥°¨®¤  ¯®±°¥¤-±²¢®¬ ¯¥°¥¬¥¦ ¥¬®±²¨ 2-£® °®¤  (¡¨´³°ª ¶¨¿ ³¤¢®-¥¨¿).�°¨  «¨·¨¨ ¢¥¸¥£® ¬ £¨²®£® ¯®«¿ Q-ª®¬¯®¥² ¿ ¬®¤¥«¼ �®²²±    °¥¸¥²ª¥ �¥²¥ [1]®¯°¥¤¥«¿¥²±¿ £ ¬¨«¼²®¨ ®¬H = �JX(i;j) �(�i; �j)�HXi �(�i; Q); (1)£¤¥ �i = 1; 2; :::; Q, �(x; y) { ±¨¬¢®« �°®¥ª¥° . �¥°¢ ¿±³¬¬  ¢»·¨±«¿¥²±¿ ¯® ¢±¥¬ °¥¡° ¬ °¥¸¥²ª¨, ¢²®° ¿ {¯® ¢±¥¬ ³§« ¬ (J < 0 ±®®²¢¥²±²¢³¥²  ²¨´¥°°®¬ £-¨²®¬³ ±¯ °¨¢ ¨¾). �² ²¨±²¨·¥±ª ¿ ±³¬¬  ¨  -¬ £¨·¥®±²¼   ¶¥²° «¼»© ³§¥« ¬®£³² ¡»²¼ § -¯¨± » ª ª Z =Xf�g e�H=kBT ; (2)M = h�(�0; Q)i = Z�1Xf�g �(�0; Q)e�H=kBT ; (3)£¤¥ kB { ª®±² ²  �®«¼¶¬   (¢ ¤ «¼¥©¸¥¬ kB = 1).�³²¥¬ ° §°¥§ ¨¿ °¥¸¥²ª¨ �¥²¥ ¢ ¶¥²° «¼®¬ ³§-«¥    ¨¤¥²¨·»µ ¢¥²¢¥© ( ¥±²¼ ª®®°¤¨ ¶¨®®¥·¨±«®), ¯°¥¤±² ¢¨¬ ±² ²¨±²¨·¥±ª³¾ ±³¬¬³ ¢ ¢¨¤¥Z = Xf�0g exp�HT �(�0; Q)� [gn(�0)] ; (4)£¤¥ �0 { ¶¥²° «¼»© ±¯¨,   gn(�0) { ¢ª« ¤ ª ¦¤®©¨§  ¨¤¥²¨·»µ ¢¥²¢¥©. �«¥¤³¿ ¨§¢¥±²®© ¯°®¶¥¤³-°¥, ®¯¨± ®© ¢ [3, 5], ¯®«³· ¥¬xn = f1(xn�1);f1(x) = eH=T + (eJ=T +Q� 2)x�1e(H+J)=T + (Q� 1)x�1 ; (5)40 �¨±¼¬  ¢ ���� ²®¬ 94 ¢»¯. 1 { 2 2011



�¨ª«¨·¥±ª®¥ ®ª® ¯¥°¨®¤  ²°¨ ¢  ²¨´¥°°®¬ £¨²»µ : : : 41£¤¥ xn = gn(� 6= Q)=gn(� = Q). � ¶¨® «¼®¥ ®²®-¡° ¦¥¨¥ (5) ¨§¢¥±²® ª ª ®²®¡° ¦¥¨¥ �®²²± {�¥²¥.� ³·¥²®¬ (3)  µ®¤¨¬ ±«¥¤³¾¹¥¥ ¢»° ¦¥¨¥ ¤«¿  -¬ £¨·¥®±²¨:Mn = h�(�0; Q)i = eH=TeH=T + (Q� 1)xn : (6)� ±¢®¾ ®·¥°¥¤¼ ¬®¤¥«¼ ����� ¢® ¢¥¸¥¬ ¬ £-¨²®¬ ¯®«¥   ª ª²³±¥ �³±¨¬¨ [4] § ¤ ¥²±¿ £ ¬¨«¼-²®¨ ®¬H = �J3X4 �i�j�k �HXi �i; (7)£¤¥ �i = �1. �¥°¢®¥ ±³¬¬¨°®¢ ¨¥ ¯°®¨§¢®¤¨²±¿ ¯®¢±¥¬ ²°¥³£®«¼¨ª ¬ (J3 < 0),   ¢²®°®¥ { ¯® ¢±¥¬ ³§-« ¬ ª ª²³± . � ½²®¬ ±«³· ¥ °¥ª³°°¥²®¥ ®²®¡° -¦¥¨¥ ¨  ¬ £¨·¥®±²¼   ³§¥« ¶¥²° «¼®£® ²°¥-³£®«¼¨ª  ¨¬¥¾² ±«¥¤³¾¹¨© ¢¨¤:xn = f2(xn�1);f2(x) = x2(�1)e(4H+2J3)=T + 2e2H=Tx�1 + e2J3=T2x�1e(2H+2J3)=T + e4H=Tx2(�1) + 1 ;(8)Mn = h�0i = e2H=Txn � 1e2H=Txn + 1 ; (9)£¤¥ xn = jn(�0 = +1)=jn(�0 = �1) (jn ¥±²¼ ¢ª« ¤ª ¦¤®© ¨§  ¨¤¥²¨·»µ ¢¥²¢¥©, ¯®«³·¥»µ ¯®±«¥±°¥§ ¨¿ ¢ ¶¥²° «¼®¬ ²°¥³£®«¼¨ª¥).� ª¨¬ ®¡° §®¬, Q-ª®¬¯®¥² ¿ ¬®¤¥«¼ �®²²±   °¥¸¥²ª¥ �¥²¥ ¨ �����   ª ª²³±¥ �³±¨¬¨ ¬®-£³² ¡»²¼ ° ±±¬®²°¥» ª ª ¥«¨¥©»¥ ¤¨ ¬¨·¥±ª¨¥±¨±²¥¬», ®¯¨±»¢ ¥¬»¥ ° ¶¨® «¼»¬¨ ®²®¡° ¦¥¨-¿¬¨. �²¥°¥±® ° ±±¬®²°¥²¼ § ¢¨±¨¬®±²¼ ¯®±«¥¤¨µª ª ®² ¯ ° ¬¥²°  T (²¥¬¯¥° ²³°»), ² ª ¨ ®² ¯ ° ¬¥²-°  H (¢¥¸¥£® ¯®«¿) ¯°¨ ´¨ª±¨°®¢ »µ § ·¥¨¿µª®±² ²» ¢§ ¨¬®¤¥©±²¢¨¿ (J ¨«¨ J3), ª®®°¤¨ ¶¨-®®£® ·¨±«   ¨ ·¨±«  ª®¬¯®¥² Q. �¨´³°ª ¶¨®-»¥ ²®·ª¨ ®²®¡° ¦¥¨© ±®®²¢¥²±²¢³¾² ²®·ª ¬ ´ §®-¢®£® ¯¥°¥µ®¤  ± ¨§¬¥¥¨¥¬ ±¨¬¬¥²°¨¨.�§³·¨¬ ¯¥°¥µ®¤ ¨§ µ ®²¨·¥±ª®£® ¢ ¶¨ª«¨·¥±ª¨©°¥¦¨¬ ¯¥°¨®¤  ²°¨, ¯°®¨±µ®¤¿¹¨© ¯®±°¥¤±²¢®¬ ª -± ²¥«¼®© ¡¨´³°ª ¶¨¨ [9]. �¥ª®²®°»¥ § ·¥¨¿ ²¥¬-¯¥° ²³°» T ¨ ¬ £¨²®£® ¯®«¿ H ®¯°¥¤¥«¿¾² ª°¨-¢³¾, ª®²®° ¿ ®²¤¥«¿¥² µ ®²¨·¥±ª¨© ¨ ²°¥µ¯¥°¨®¤¨·-»© °¥¦¨¬» (§¤¥±¼ ®²®¡° ¦¥¨¥ ¨¬¥¥² ²°¨ ±² ¡¨«¼-»¥ ¥¯®¤¢¨¦»¥ ²®·ª¨). �  ®¯¨± ®© ª°¨¢®© ¨¬¥-¥² ¬¥±²® ª ± ²¥«¼ ¿ ¡¨´³°ª ¶¨¿, ¯°®¨±µ®¤¿¹ ¿ ¯°¨³±«®¢¨¨ ( f (3)i (x) = x;[f (3)i (x)]0 = 1 (i = 1; 2); (10)

£¤¥ f (3)(x) = fff [f(x)]g. �®±«¥¤³¾¹¨¥ ¡¨´³°ª ¶¨¨,¯°¨¢®¤¿¹¨¥ ª ¯®¿¢«¥¨¾ ³±²®©·¨¢®£® ¶¨ª«  ¯¥°¨®¤ 3 � 2n (n = 2; 3; :::), ±®®²¢¥²±²¢³¾² ³¤¢®¥¨¾ ¯¥°¨®¤ .� ±¨«³ ¯®±«¥¤¥£® ±«¥¤³¾¹ ¿ ¡¨´³°ª ¶¨® ¿ ²®·ª ³¤¢®¥¨¿ ¬®¦¥² ¡»²¼  ©¤¥  ¨§ ³±«®¢¨¿( f (3)i (x) = x;[f (3)i (x)]0 = �1 (i = 1; 2): (11)�¡« ±²¼, ®£° ¨·¥ ¿ ª°¨¢»¬¨,  ©¤¥»¬¨ ¨§(10) ¨ (11), ±®®²¢¥²±²¢³¥² ¬®¤³«¨°®¢ ®© ´ §¥ ¯¥-°¨®¤  ²°¨ { 3�0 (².¥. 3 � 20 = 3) ¬®¤¥«¨ �®²²±   °¥¸¥²ª¥ �¥²¥ ¯°¨ i = 1 ¨ ¬®¤¥«¨ �����   ª ª²³-±¥ �³±¨¬¨ ¯°¨ i = 2 (°¨±. 1). � ª ¢¨¤® ¨§ ¢°¥§ª¨
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�¨±. 1. �®¤³«¨°®¢  ¿ ´ §  ¯¥°¨®¤  ²°¨ ¤«¿  ²¨´¥°-°®¬ £¨²®© ¬®¤¥«¨ �®²²±  ¯°¨ Q = 1:1, J = �1,  = 3(a) (¢°¥§ª  ¯®ª §»¢ ¥² ¤¥² «¨ ¢ ®¡« ±²¨ H > 0); ¬®¤¥«¨����� ¯°¨ J3 = �1,  = 3 (b)  °¨±. 1 , ¯°¨ ° ±±¬®²°¥¨¨ ¯®¢¥¤¥¨¿ ®²®¡° ¦¥¨¿f1(x) ¨, ±«¥¤®¢ ²¥«¼®,  ¬ £¨·¥®±²¨ M ¢ § ¢¨-±¨¬®±²¨ ®² T ¢ ®¡« ±²¨ H � 0:1 (¯°¨ H = 0:1 ¯¥°¥±¥-ª ¾²±¿ ª°¨¢»¥ (10) ¨ (11)) ¯°®¿¢«¿¾²±¿ ¨²¥°¥±»¥±¢®©±²¢ . �®£¤  «¨¨¿H ¯¥°¥±¥ª ¥² ²®«¼ª® ¢¥°µ¾¾ª°¨¢³¾ (¯®«³·¥³¾ ¨§ (10) i = 1), £° ¨¶» ¶¨ª«¨-·¥±ª®£® ®ª  ²®·® ° §«¨·¨¬» (ª ± ²¥«¼ ¿ ¡¨´³°-ª ¶¨¿ ¨¬¥¥² ¬¥±²®   ®¡®¨µ ª° ¿µ). �²® ®ª® ¯°¥¤-±² ¢«¥® ²®«¼ª® ´ §®© 3�0 (±² ¡¨«¼»© ¶¨ª« ¯¥°¨-�¨±¼¬  ¢ ���� ²®¬ 94 ¢»¯. 1 { 2 2011



42 �.�. � ¨ª¿, �.�. � ¨ª¿, �. �.� µ¬ µ·¿®¤  ²°¨). �°¨ ¯®¨¦¥¨¨ § ·¥¨¿ ´¨ª±¨°®¢ ®£®¯®«¿, ª®£¤  «¨¨¿H = const ¯¥°¥±¥ª ¥² ª ª ¢¥°µ¾¾(10), ² ª ¨ ¨¦¾¾ (11) ª°¨¢»¥ (i = 1), ¯®¿¢«¿¥²±¿¶¨ª« ¯¥°¨®¤  3 � 21 = 6, ª®²®°»© ±®®²¢¥²±²¢³¥² ¬®-¤³«¨°®¢ ®© ´ §¥ 3�1 (².¥. 3 � 21 = 6) ¯¥°¨®¤  6(°¨±. 2 ). � ²®·ª µ ¡¨´³°ª ¶¨¨ ¯°®¨±µ®¤¨² ´ §®¢»©
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H�¨±. 2. � ¬ £¨·¥®±²¼ M ¢ ¶¨ª«¨·¥±ª®¬ ®ª¥ ¯¥°¨-®¤  ²°¨ ¤«¿ ¬®¤¥«¨ �®²²±  ¯°¨ Q = 1:1, J = �1,  = 3.(a) { H = 1:24, § ¢¨±¨¬®±²¼ ®² ²¥¬¯¥° ²³°» T (¢°¥§ª¨¯®ª §»¢ ¾² ¤¥² «¨ ¬®¤³«¨°®¢ ®© ´ §» ¯¥°¨®¤  6);(b) { T = 1, § ¢¨±¨¬®±²¼ ®² ¬ £¨²®£® ¯®«¿ H¯¥°¥µ®¤ ¬¥¦¤³ ´ § ¬¨ 3�0 ¨ 3�1, ±®¯°®¢®¦¤ ¾¹¨©-±¿ ¨§¬¥¥¨¥¬ ±¨¬¬¥²°¨¨. �°¨ ¤ «¼¥©¸¥¬ ¯®¨¦¥-¨¨ § ·¥¨¿ ¯®«¿   ¡¨´³°ª ¶¨®»µ ¤¨ £° ¬¬ µ¡³¤³² ¯®¿¢«¿²¼±¿ ®¢»¥ \¯³§»°¨", ±®®²¢¥²±²¢³¾¹¨¥¬®¤³«¨°®¢ »¬ ´ § ¬ ± ¡®«¼¸¨¬ ¯¥°¨®¤®¬. � ¨²®-£¥ ¡³¤¥² ¤®±²¨£³² µ ®²¨·¥±ª¨© °¥¦¨¬, ª®²®°»© «®-ª «¨§®¢  ¢³²°¨ ¶¨ª«¨·¥±ª®£® ®ª  ¯¥°¨®¤  ²°¨. �¤°³£®© ±²®°®», ¯°¨ ° ±±¬®²°¥¨¨  ¬ £¨·¥®±-²¨ ¢ § ¢¨±¨¬®±²¨ ®² ²¥¬¯¥° ²³°» T ¯°¨ ´¨ª±¨°®-¢ ®¬ § ·¥¨¨ H < 0:1 ¨«¨ ®² ¬ £¨²®£® ¯®«¿H ¯°¨ «¾¡®© ´¨ª±¨°®¢ ®© ²¥¬¯¥° ²³°¥ ª ± ²¥«¼- ¿ ¡¨´³°ª ¶¨¿ ¨¬¥¥² ¬¥±²® ²®«¼ª®   ®¤®¬ ª° ¾¶¨ª«¨·¥±ª®£® ®ª  [10]. �  ¤°³£®¬ ª° ¾ ¯°®¨±µ®¤¨²ª°¨§¨± [11, 12], ².¥. ±²®«ª®¢¥¨¥ µ ®²¨·¥±ª®£®  ²-

²° ª²®°  ± ¥§ ¢¨±¨¬®© ¥³±²®©·¨¢®© ¥¯®¤¢¨¦®©²®·ª®© ¯¥°¨®¤  ²°¨ (°¨±. 2b). � ½²®¬ ±«³· ¥ ¬®¤³«¨-°®¢ »¥ ´ §» ¯¥°¨®¤  3�2n ¥ «®ª «¨§®¢ » ¢³²°¨®ª  (±µ®¤±²¢® ± «®£¨±²¨·¥±ª¨¬ ®²®¡° ¦¥¨¥¬).�° ¢¨¢ ¿ ®¯¨± ³¾ ¢»¸¥ ª °²¨³ ± ¯®¢¥¤¥¨-¥¬ ®²®¡° ¦¥¨¿ f2(x) (±«¥¤®¢ ²¥«¼®,  ¬ £¨·¥-®±²¨ ¬®¤¥«¨ �����), § ¬¥· ¥¬, ·²® ª ± ²¥«¼ ¿¡¨´³°ª ¶¨¿ ¯°®¨±µ®¤¨²   ®¡®¨µ ª° ¿µ ®ª , ª®£¤ ²¥¬¯¥° ²³°  ´¨ª±¨°®¢   (T = const) ¨ ¨§¬¥¿¥²±¿¢¥¸¥¥ ¯®«¥ (°¨±. 1b). �±«¨ «¨¨¿ T = const ¯¥°¥±¥-ª ¥² ²®«¼ª® ª°¨¢³¾, ¯®«³·¥³¾ ¨§ (10) (¯°¨ i = 2),®ª® ¯°¥¤±² ¢«¥® ²®«¼ª® ´ §®© 3�0. �°¨ ¯¥°¥±¥·¥-¨¨ ª°¨¢®© (11) (¯°¨ i = 2) «¨¨¥© T = const ¨¬¥¥¬² ª¦¥ ´ §³ 3�1 (¢ ´®°¬¥ ®¢®£® \¯³§»°¿"), ¯¥°¥µ®¤ª ª®²®°®© ¯°®¨±µ®¤¨² ¯®±°¥¤±²¢®¬ ¡¨´³°ª ¶¨¨ ³¤¢®-¥¨¿ (´ §®¢»© ¯¥°¥µ®¤ ± ¨§¬¥¥¨¥¬ ±¨¬¬¥²°¨¨).�°¨ ¤ «¼¥©¸¥¬ ¯®¨¦¥¨¨ ²¥¬¯¥° ²³°» ¤®±²¨£ ¥²-±¿ µ ®± (ª ª ¢ ¬®¤¥«¨ �®²²±  ¯°¨ H = const) ¢³²°¨± ¬®£® ®ª  (°¨±. 3a). �°¨¢¥¤¥ ¿ ª °²¨  («®ª «¨-
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�¨±. 3. � ¬ £¨·¥®±²¼ M ¢ ¶¨ª«¨·¥±ª®¬ ®ª¥ ¯¥-°¨®¤  ²°¨ ¤«¿ ¬®¤¥«¨ ����� ¯°¨ J3 = �1,  = 3.( ) { T = 0:3 § ¢¨±¨¬®±²¼ ®² ¬ £¨²®£® ¯®«¿ H; (b) {H = 0:5 § ¢¨±¨¬®±²¼ ®² ²¥¬¯¥° ²³°» T§ ¶¨¿ ´ § 3 � 2n ¢³²°¨ ¶¨ª«¨·¥±ª®£® ®ª  ¯¥°¨®¤ ²°¨) ¤«¿ ° ¶¨® «¼»µ ®²®¡° ¦¥¨© (5) ¨ (9), ®¯¨-�¨±¼¬  ¢ ���� ²®¬ 94 ¢»¯. 1 { 2 2011



�¨ª«¨·¥±ª®¥ ®ª® ¯¥°¨®¤  ²°¨ ¢  ²¨´¥°°®¬ £¨²»µ : : : 43±»¢ ¾¹¨µ ±² ²¨±²¨·¥±ª¨¥ ±¯¨®¢»¥ ±¨±²¥¬», ² ª¦¥ ¡«¾¤ « ±¼ ¢ ²°¥µ¬¥°®© (¯®«¨®¬¨ «¼®©) ±¨±²¥-¬¥ �¥±±«¥°  [12, 13].� ¤°³£®© ±²®°®», ª ª ¯®ª § ®   °¨±. 3b, ¢ ¬®¤¥-«¨ ����� ¯°¨ ´¨ª±¨°®¢ ®¬ ¯®«¥ H ¯¥°¥µ®¤ ¬¥¦-¤³ µ ®±®¬ ¨ ´ §®© 3�0 ¯®±°¥¤±²¢®¬ ª ± ²¥«¼®© ¡¨-´³°ª ¶¨¨ ¯°®¨±µ®¤¨² ²®«¼ª®   ®¤®¬ ª° ¾ ®ª . � ¤°³£®¬ ¥£® ª° ¾ ¨¬¥¥² ¬¥±²® ¢¥§ ¯®¥ ¨§¬¥¥¨¥µ ®²¨·¥±ª®£®  ²²° ª²®°  ¨§-§   ±²³¯«¥¨¿ ª°¨§¨± (ª ª ¢ ¬®¤¥«¨ �®²²±  ¯°¨ ´¨ª±¨°®¢ ®© ²¥¬¯¥° ²³-°¥ T ). � ª¨¬ ®¡° §®¬, ¬®¦® § ª«¾·¨²¼, ·²® ¡¨´³°-ª ¶¨®»¥ ±¢®©±²¢  ¢ ¶¨ª«¨·¥±ª®¬ ®ª¥ ¯¥°¨®¤  ²°¨¢  ²¨´¥°°®¬ £¨²®© ¬®¤¥«¨ �®²²±    °¥¸¥²ª¥ �¥-²¥ ¢ § ¢¨±¨¬®±²¨ ®² ²¥¬¯¥° ²³°» T ¯°¨ § ·¥¨¿µ¬ £¨²®£® ¯®«¿ H ¡®«¼¸¨µ, ·¥¬ ¢ ²®·ª¥ ¯¥°¥±¥·¥-¨¿ ª°¨¢»µ (10) ¨ (11) (H = 0:1 ¯°¨Q = 1:1), ±µ®¦¨ ±®¤®¨¬¥»¬¨ ±¢®©±²¢ ¬¨ ¬®¤¥«¨ �����   ª ª²³-±¥ �³±¨¬¨ ¢ § ¢¨±¨¬®±²¨ ®² H (±°. ¢°¥§ª³   °¨±. 1 ¨ °¨±. 1b). �²¬¥²¨¬ ®¤ ª®, ·²® ¢ ¬®¤¥«¨ �����±³¹¥±²¢³¥² ¥ª®²®°»© ¯°®¬¥¦³²®ª § ·¥¨© ¯®«¿ H(H 2 [1:276; 1:375]), £¤¥ ®±®¢»¬ ±®±²®¿¨¥¬ ±¨±²¥-¬» ¿¢«¿¥²±¿ ²°¥µ¯¥°¨®¤¨· ¿ ´ §  3�0 (°¨±. 1b).� § ª«¾·¥¨¥ ®¡±³¦¤¥¨¿ ´ §®¢®© ±²°³ª²³°»²°¥µ¯¥°¨®¤¨·®£® ®ª  ¢ ª ·¥±²¢¥ ¯ ° ¬¥²°  ¯®°¿¤-ª  ° ±±¬®²°¨¬ ² ª¦¥ ¯®ª § ²¥«¼ �¿¯³®¢  {�(x).� ª ¨§¢¥±²®, �(x) µ ° ª²¥°¨§³¥² ±²¥¯¥¼ ½ª±¯®¥-¶¨ «¼®£® ° §¡¥£ ¨¿ ¤¢³µ ±®±¥¤¨µ ²®·¥ª ¯®¤ ¤¥©-±²¢¨¥¬ ®²®¡° ¦¥¨¿ xn+1 = f(xn). �®· ¿ ´®°¬³« ¤«¿ �(x) ¨¬¥¥² ¢¨¤�(x) = limn!1 1n ln ����df (n)(x)dx ���� : (12)�®ª § ²¥«¼ �¿¯³®¢  ®²°¨¶ ²¥«¥ ¢ ¯¥°¨®¤¨·¥-±ª®¬ °¥¦¨¬¥, ¯®«®¦¨²¥«¥ ¢ µ ®²¨·¥±ª®¬ ¨ ° -¢¥ ³«¾ ¢ ²®·ª µ ¡¨´³°ª ¶¨¨. �  °¨±. 4  ¨ b¯°¥¤±² ¢«¥» § ¢¨±¨¬®±²¨ ¯®ª § ²¥«¿ �¿¯³®¢  ®²²¥¬¯¥° ²³°» T ¤«¿ f1(x) ¨ ®² ¬ £¨²®£® ¯®«¿H ¤«¿f2(x) ¤«¿ ²¥µ ¦¥ § ·¥¨© ®±² «¼»µ ¯ ° ¬¥²°®¢, ·²®¨   °¨±. 2  ¨ 3 b ±®®²¢¥²±²¢¥®. � ª ¢¨¤® ¨§ °¨±. 4,¯°¨ ¥ª®²®°»µ ®¯°¥¤¥«¥»µ § ·¥¨¿µ ¯ ° ¬¥²°®¢T ¨ H �(x) ¯°¨¨¬ ¥² ¡¥±ª®¥·® ¡®«¼¸¨¥ ¯® ¢¥«¨-·¨¥ ®²°¨¶ ²¥«¼»¥ § ·¥¨¿ (�(x) = �1). � »¥²®·ª¨ ±®®²¢¥²±²¢³¾² ±¢¥°µ³±²®©·¨¢»¬ ¶¨ª« ¬ [14],ª®²®°»¥ § ª«¾·¥» ¢ §®¥ ª®ª°¥²®© ¬®¤³«¨°®¢ -®© ´ §». �«¥¤®¢ ²¥«¼®, ¯®±²°®¥¨¥ ±¢¥°µ³±²®©·¨-¢®£® ¶¨ª«  ¯®°¿¤ª  n (ª ª   «¨²¨·¥±ª®¥, ² ª ¨ ·¨±-«¥®¥) ¤ ±² ¢®§¬®¦®±²¼ ®¯°¥¤¥«¥¨¿ ®¡« ±²¨ (¯®T ¨ H) ±³¹¥±²¢®¢ ¨¿ ¬®¤³«¨°®¢ ®© ´ §» ¯¥°¨®-¤  n. �²®¬³ ¢®¯°®±³ ¡³¤³² ¯®±¢¿¹¥»  ¸¨ ±«¥¤³-¾¹¨¥ ° ¡®²».� ¸¨ ° ±·¥²» ² ª¦¥ ¯®ª § «¨, ·²® ª®±² ²»�¥©£¥¡ ³¬  � ¨ � ¤«¿ ³¤¢®¥¨¿ ¯¥°¨®¤  [15] ®²®¡° -
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T�¨±. 4. �®ª § ²¥«¼ �¿¯³®¢  �(x) ¢ ¶¨ª«¨·¥±ª®¬ ®ª¥¯¥°¨®¤  ²°¨ ¢ § ¢¨±¨¬®±²¨ ®² ²¥¬¯¥° ²³°» T ¤«¿ ¬®-¤¥«¨ �®²²±  ¯°¨ Q = 1:1, J = �1,  = 3, H = 1:24 (a);¬®¤¥«¨ ����� ¯°¨ J3 = �1,  = 3, H = 0:5 (b)¦¥¨© f1(x) ¨ f2(x) ±µ®¤¿²±¿ ª ¨§¢¥±²»¬ ³¨¢¥°-± «¼»¬ § ·¥¨¿¬ (� = 4; 6692::: ¨ � = 2; 5029:::).�°¨ ½²®¬ ±µ®¤¨¬®±²¼ ¢ ²°¥µ¯¥°¨®¤¨·®¬ ®ª¥ (³¤¢®-¥¨¥ ¯¥°¨®¤  ¢ ¢¨¤¥ 3 � 2n) ®ª §»¢ ¥²±¿ ¬¥¤«¥¥¥,·¥¬ ¯°¨ ³¤¢®¥¨¨ ¯¥°¨®¤  ¢ ¢¨¤¥ 1 � 2n. �²¥°¥±®®²¬¥²¨²¼, ·²® ³¨¢¥°± «¼®±²¼ ª®±² ² �¥©£¥¡ ³-¬  ¬®¦¥² ¡»²¼ ² ª¦¥ ¨±¯®«¼§®¢   ¤«¿ ¯°¨¡«¨¦¥-®£® ¯®±²°®¥¨¿ ª°¨¢»µ ´ §®¢»µ ¯¥°¥µ®¤®¢ ¬¥¦¤³° §»¬¨ ¬®¤³«¨°®¢ »¬¨ ´ § ¬¨ [10].�² ª, ¢ ¤ ®© ° ¡®²¥ ¨±±«¥¤®¢ ® ¶¨ª«¨·¥±ª®¥®ª® ¯¥°¨®¤  ²°¨ ¢  ²¨´¥°°®¬ £¨²»µ ¬®¤¥«¿µ�®²²±    °¥¸¥²ª¥ �¥²¥ ¨ �����   ª ª²³±¥ �³-±¨¬¨. �¥¸¥²ª  �¥²¥ ¨ ¥¥ ®¡®¡¹¥¨¿ ¿¢«¿¾²±¿ ¯°¨-¡«¨¦¥¨¥¬ ¤«¿ ±² ¤ °²»µ °¥¸¥²®ª (¯°¨¡«¨¦¥¨¥�¥²¥{� ©¥°«± ), ª®²®°®¥ § ·¨²¥«¼® ¯°¥¢®±µ®¤¨² ¯®²®·®±²¨ ¯°¨¡«¨¦¥¨¥ ±°¥¤¥£® ¯®«¿. �«¿ ° ¶¨®- «¼»µ ®²®¡° ¦¥¨©, ®¯¨±»¢ ¾¹¨µ °¥ «¼»¥ ±² -²¨±²¨·¥±ª¨¥ ¬®¤¥«¨ (Q-ª®¬¯®¥²³¾ ¬®¤¥«¼ �®²-²±    °¥¸¥²ª¥ �¥²¥ ¨ �����   ª ª²³±¥ �³±¨¬¨),¨±±«¥¤®¢  ¬¥µ ¨§¬ ¯¥°¥µ®¤  ¨§ µ ®²¨·¥±ª®£® °¥-¦¨¬  ¢ ¶¨ª«¨·¥±ª®¥ ®ª® ¯¥°¨®¤  ²°¨ ¯®±°¥¤±²¢®¬ª ± ²¥«¼®© ¡¨´³°ª ¶¨¨, §  ª®²®°®© ±«¥¤³¥² ª ±ª ¤�¨±¼¬  ¢ ���� ²®¬ 94 ¢»¯. 1 { 2 2011
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