
�¨±¼¬  ¢ ����, ²®¬ 94, ¢»¯. 9, ±. 757 { 761 c 2011 £. 10 ®¿¡°¿�±±«¥¤®¢ ¨¥ ¬³«¼²¨´¥°°®¨ª  Bi0:8La0:2FeO3 ¬¥²®¤®¬ ½´´¥ª² �á±±¡ ³½°    ¿¤° µ 57FeB. �. �®ª ²¨«®¢1), �. �. �¨£®¢, �. �. �®®¢ «®¢ �®±ª®¢±ª¨© £®±³¤ °±²¢¥»© ²¥µ¨·¥±ª¨© ³¨¢¥°±¨²¥² ° ¤¨®²¥µ¨ª¨, ½«¥ª²°®¨ª¨ ¨  ¢²®¬ ²¨ª¨, 119454 �®±ª¢ , �®±±¨¿�®±²³¯¨«  ¢ °¥¤ ª¶¨¾ 18  ¢£³±²  2011 £.�®±«¥ ¯¥°¥° ¡®²ª¨ 28 ±¥²¿¡°¿ 2011 £.�¥²®¤®¬ ¬á±±¡ ³½°®¢±ª®© ±¯¥ª²°®±ª®¯¨¨ ¨§¬¥°¥» ¯ ° ¬¥²°» ±¢¥°µ²®ª¨µ ¢§ ¨¬®¤¥©±²¢¨© ¢ ¬³«¼-²¨´¥°°®¨ª¥ Bi0:8La0:2FeO3 ¢ ¤¨ ¯ §®¥ ²¥¬¯¥° ²³° 87{850 �. �¡ °³¦¥®, ·²® ¯°¨ § ¬¥¹¥¨¨ 0.2 ¬®«.%Bi   La ¯°®±²° ±²¢¥ ¿ ±¯¨-¬®¤³«¨°®¢  ¿ ±²°³ª²³° , ª®²®° ¿ ±³¹¥±²¢³¥² ¢ BiFeO3, ° §°³¸ ¥²±¿¨ ¯®¿¢«¿¥²±¿ ®¤®°®¤ ¿  ²¨´¥°°®¬ £¨² ¿ ±²°³ª²³° . �§¬¥°¥» ²¥¬¯¥° ²³°» ¬ £¨²®£® (²¥¬¯¥-° ²³°  �¥¥«¿, TN = 677 � 3�) ¨ ±¥£¥²®½«¥ª²°¨·¥±ª®£® (²¥¬¯¥° ²³°  �¾°¨, TC = 773 � 3 �) ¯¥°¥µ®¤®¢,  ² ª¦¥ ²¥¬¯¥° ²³°  �¥¡ ¿ (� = 431� 12).�  ±²®¿¹¥¥ ¢°¥¬¿ ¯¥°®¢±ª¨²»   ®±®¢¥ BiFeO3¸¨°®ª® ¨±±«¥¤³¾²±¿ ª ª ± ²®·ª¨ §°¥¨¿ ´³¤ ¬¥-² «¼»µ ±¢®©±²¢ ±«®¦»µ ¬¥² ««®®ª±¨¤®¢, ² ª ¨ ¢±¢¥²¥ ¢®§¬®¦»µ ¯° ª²¨·¥±ª¨µ ¯°¨¬¥¥¨©. �®-¥¤¨¥¨¥ BiFeO3 ¯°¨ ¤«¥¦¨² ª ª« ±±³ ¯¥°®¢±ª¨-²®¢ ¨ ¨¬¥¥² ¤ «¼¥¥  ²¨´¥°°®¬ £¨²®¥ (²¥¬¯¥° -²³°  �¥¥«¿ TN = 640K) ¨  ²¨±¥£¥²®½«¥ª²°¨·¥±-ª®¥ (²¥¬¯¥° ²³°  �¾°¨ TC = 1083K) ³¯®°¿¤®·¥-¨¥ [1]. � BiFeO3 ¬¥²®¤®¬ ¥©²°®®£° ´¨¨ ¡»« ®¡ °³¦¥  ¯°®±²° ±²¢¥ ¿ ±¯¨-¬®¤³«¨°®¢  ¿±²°³ª²³°  (����) ¶¨ª«®¨¤®£® ²¨¯  ± ¯¥°¨®¤®¬ ¬®-¤³«¿¶¨¨ � = 620�A, ¥ ±®¨§¬¥°¨¬»¬ ± ª°¨±² «-«¨·¥±ª®© °¥¸¥²ª®© [2]. �²  ±²°³ª²³°  ³±°¥¤¿¥²±¯®² ³¾  ¬ £¨·¥®±²¼ M ¨ ¬ £¨²®½«¥ª²°¨-·¥±ª¨© ½´´¥ª² �. � °¥§³«¼² ²¥ ®¨ ®·¥¼ ¬ «»¢ BiFeO3 [3]. � ª ®²¬¥· ¥²±¿ ¢® ¬®£¨µ ° ¡®² µ(±¬.,  ¯°¨¬¥°, [3]), ° §°³¸¥¨¥ ���� ¢ ±®¥¤¨¥¨¨BiFeO3 ¤®«¦® ¯°¨¢®¤¨²¼ ª ³±¨«¥¨¾ � ¨ M . �²®²½´´¥ª²  ¡«¾¤ ¥²±¿,  ¯°¨¬¥°, ¯°¨ ¨§¬¥¥¨¨ ª°¨±-² ««¨·¥±ª®© °¥¸¥²ª¨ ¯°¨ § ¬¥¹¥¨¨ ²°¥µ¢ «¥²»µ¨®®¢ Bi   ²°¥µ- ¨«¨ ¤¢³µ¢ «¥²»¥ ¨®» [3].�°¨ ¨±±«¥¤®¢ ¨¨ ¨ ¯®¨±ª¥ ®¢»µ ¬³«¼²¨´¥°°®-¨ª®¢   ®±®¢¥ BiFeO3 ¡®«¼¸®¥ § ·¥¨¥ ¯°¨®¡°¥² -¾² ½ª±¯¥°¨¬¥² «¼»¥ ¬¥²®¤», ª®²®°»¥ ¯®§¢®«¿¾²®¡ °³¦¨¢ ²¼ ����, ¥¥ ° §°³¸¥¨¥ ¯°¨ § ¬¥¹¥¨¨¨®®¢ ¢¨±¬³²  ¨«¨ ¦¥«¥§ ,   ² ª¦¥ ¯°¨ ¨§¬¥¥¨¨ª°¨±² ««¨·¥±ª®© ±²°³ª²³°». � ª¨¬¨ ¬¥²®¤ ¬¨ ¿¢-«¿¾²±¿, ª°®¬¥ ¥©²°®®£° ´¨¨, ² ª¦¥ ¬¥²®¤» ¿¤¥°-®£® ¬ £¨²®£® °¥§® ±  (���) ¨ ½´´¥ª²  �á±±¡ -³½° . �³¹¥±²¢®¢ ¨¥ ���� ¢ BiFeO3 ¯°¨¢®¤¨² ª ±¯¥-¶¨´¨·¥±ª®¬³ ±¯¥ª²°³ ��� ¢ ¢¨¤¥ ³§ª®£® ° ±¯°¥¤¥-«¥¨¿ °¥§® ±»µ · ±²®²   ¿¤° µ 57Fe ¨«¨ ° ±¯°¥-¤¥«¥¨¿ ¬ £¨²»µ ±¢¥°µ²®ª¨µ ¯®«¥© (���), ¨¬¥-¾¹¥£® ¤¢  ®±²°»µ ¯¨ª  ¯® ª° ¿¬ ±¯¥ª²°  ¨ ¯« ²®1)e-mail: pokatilov@mirea.ru

¬¥¦¤³ ¨¬¨. � ª®© ±¯¥ª²° ��� ¡»« ®¡ °³¦¥ ¢BiFeO3 [4{6], ·²® ¯®¤²¢¥°¤¨«® ±³¹¥±²¢®¢ ¨¥ ����¢ ½²®¬ ¯¥°®¢±ª¨²¥. � Bi0:8La0:2FeO3 ±¯¥ª²° ���¨¬¥« ´®°¬³, µ ° ª²¥°³¾ ¤«¿ ®¤®°®¤®© ±¯¨®¢®©±²°³ª²³°», ·²® ³ª §»¢ ¥²   ° §°³¸¥¨¥ ���� [7].� ° ¡®²¥ [5] BiFeO3 ¨±±«¥¤®¢ «±¿ ± ¯®¬®¹¼¾ ½´´¥ª-²  �á±±¡ ³½°    ¿¤° µ 57Fe. �»«® ®¡ °³¦¥®, ·²®° ±¯°¥¤¥«¥¨¥ ¬ £¨²»µ ±¢¥°µ²®ª¨µ ¯®«¥© P (H)  ¿¤° µ 57Fe, ¢®±±² ®¢«¥®¥ ¨§ ¬á±±¡ ³½°®¢±ª®£®±¯¥ª²° , ² ª¦¥ ¨¬¥¥² µ ° ª²¥°³¾ ´®°¬³ ± ¤¢³¬¿¯¨ª ¬¨,   «®£¨·³¾ ´®°¬¥ P (H), ¯®«³·¥®© ¬¥-²®¤®¬ ���. �¥«¼¾  ±²®¿¹¥© ° ¡®²» ¿¢«¿«®±¼ ¨±-±«¥¤®¢ ¨¥ ¬¥²®¤®¬ ½´´¥ª²  �á±±¡ ³½°  ¨§¬¥¥¨©ª°¨±² ««¨·¥±ª®© ±²°³ª²³°» ¨ ¯ ° ¬¥²°®¢ ±¢¥°µ²®-ª¨µ ¢§ ¨¬®¤¥©±²¢¨© (¬ £¨²»¥ ±¢¥°µ²®ª¨¥ ¯®«¿H  ¿¤° µ 57Fe, ª¢ ¤°³¯®«¼»¥ ±¤¢¨£¨ " ¨ ±¤¢¨£¨ ¶¥²-°  ¬á±±¡ ³½°®¢±ª®£® ±¯¥ª²°  �) ¯°¨ § ¬¥¹¥¨¨ ²°¥µ-¢ «¥²»µ ¨®®¢ ¢¨±¬³²  (¢ ª®«¨·¥±²¢¥ 0.2 ¬®«.%)²°¥µ¢ «¥²»¬¨ ¨® ¬¨ « ²  .�¡° §¶» ¯¥°®¢±ª¨²  Bi0:8La0:2FeO3 ¯°¨£®² ¢«¨-¢ «¨±¼   ¢®§¤³µ¥ ¬¥²®¤®¬ ®¡»·®© ²¢¥°¤®²¥«¼®©ª¥° ¬¨·¥±ª®© ²¥µ®«®£¨¨. �®®²¢¥²±²¢³¾¹¨¥ ª®«¨-·¥±²¢  ±³µ¨µ ¯®°®¸ª®¢ Bi2O3, La2O3 ¨ Fe2O3 ± ·¨±-²®²®© ¥ µ³¦¥ 99.5% ±¬¥¸¨¢ «¨±¼, ¯¥°¥²¨° «¨±¼ ¨¯°¥±±®¢ «¨±¼ ¢ ² ¡«¥²ª¨. �°¨ ±¨²¥§¥ ®ª±¨¤ Fe2O3®¡®£ ¹ «±¿ ±² ¡¨«¼»¬ ¨§®²®¯®¬ 57Fe (10%). �¡-° §¶» ®²¦¨£ «¨±¼ ¢ ®¡« ±²¨ ²¥¬¯¥° ²³° 850{930 �� ±²°¥µª° ²»¬ ¯¥°¥²¨° ¨¥¬ ¨ ¯°¥±±®¢ ¨¥¬ ¢ ² ¡«¥²-ª¨. �®¯®«¨²¥«¼® ®¡° §¶» ®²¦¨£ «¨±¼ ¯°¨ 860 �� ¢²¥·¥¨¥ 1 · ¨ § ²¥¬ § ª «¨¢ «¨±¼   ¢®§¤³µ¥. �°¨±-² ««¨·¥±ª ¿ ±²°³ª²³°  ®¡° §¶®¢ ¨±±«¥¤®¢ « ±¼ ¬¥²®-¤®¬ °¥²£¥®£° ´¨¨.�§¬¥°¥¨¿ ½´´¥ª²  �á±±¡ ³½°    ¿¤° µ 57Fe¡»«¨ ¢»¯®«¥» ¢ ®¡« ±²¨ ²¥¬¯¥° ²³° 87{850K ¢£¥®¬¥²°¨¨ ¯®£«®¹¥¨¿ ± ¨±¯®«¼§®¢ ¨¥¬ ¨±²®·¨-ª  57Co(Rh) ¨ ±¯¥ª²°®¬¥²°  MS1104em (��� ´¨§¨-�¨±¼¬  ¢ ���� ²®¬ 94 ¢»¯. 9 { 10 2011 757
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540�¨±. 1. �á±±¡ ³½°®¢±ª¨¥ ±¯¥ª²°»   ¿¤° µ 57Fe ¢ ¬³«¼²¨´¥°°®¨ª¥ Bi0:8La0:2FeO3 ¯°¨ 87 � (a) ¨ ª®¬ ²®© ²¥¬¯¥° -²³°¥ (b) (½ª±¯¥°¨¬¥² «¼»¥ ²®·ª¨). �¯«®¸»¥ «¨¨¨ { °¥§³«¼² ²» ®¡° ¡®²ª¨ ¯® ¯°®£° ¬¬¥ DISTRI. �¨¨¨ ¯®¤¬á±±¡ ³½°®¢±ª¨¬¨ ±¯¥ª²° ¬¨ { ° §®±²¼ ¬¥¦¤³ ½ª±¯¥°¨¬¥² «¼»¬¨ ±¯¥ª²° ¬¨ ¨ ¢®±±² ®¢«¥»¬¨ ´³ª¶¨¿¬¨ ° ±-¯°¥¤¥«¥¨© ±¢¥°µ²®ª¨µ ¯®«¥©. �®±±² ®¢«¥»¥ ´³ª¶¨¨ ° ±¯°¥¤¥«¥¨¿ ±¢¥°µ²®ª¨µ ¯®«¥© ¯® ¯°®£° ¬¬¥ DISTRI¯°¨ 87 � (c) ¨ ª®¬ ²®© ²¥¬¯¥° ²³°¥ (d)ª¨, £. �®±²®¢- -�®³). �¡° ¡®²ª  ±¯¥ª²°®¢ ¯°®¢®¤¨-« ±¼ ¯® ¯°®£° ¬¬¥ DISTRI (¢®±±² ®¢«¥¨¥ ´³ª¶¨¨° ±¯°¥¤¥«¥¨¿ ¬ £¨²»µ ±¢¥°µ²®ª¨µ ¯®«¥© P (H),ª¢ ¤°³¯®«¼»µ ±¤¢¨£®¢ P (") ¨ ±¤¢¨£®¢ ¶¥²°  ¬á±±-¡ ³½°®¢±ª®£® ±¯¥ª²°  P (�)),   ¤«¿ ¬®¤¥«¼®© ° ±-¸¨´°®¢ª¨ ¬á±±¡ ³½°®¢±ª¨µ ±¯¥ª²°®¢ ¨±¯®«¼§®¢ « ±¼¯°®£° ¬¬  SPECTR [8]. �®£¤  ½´´¥ª² ¯®£«®¹¥¨¿¯°¥¢»¸ « 5{6%, ª®°°¥ª²¨°®¢ª  ½ª±¯¥°¨¬¥² «¼®£®±¯¥ª²°    ¢«¨¿¨¥ ²®«¹¨» ®¡° §¶  ¯°¨ ¯®£«®¹¥¨¨£ ¬¬ -ª¢ ²®¢ ¯°®¢®¤¨« ±¼ ¯® ¬¥²®¤³, ®¯¨± ®¬³¢ [9].�¥²£¥®£° ´¨·¥±ª¨¥ ¨±±«¥¤®¢ ¨¿ ®¡° §¶  ¬³«¼-²¨´¥°°®¨ª  Bi0:8La0:2FeO3 ¯°¨ ª®¬ ²®© ²¥¬¯¥° -²³°¥ ¯®ª § «¨, ·²® ® ¿¢«¿¥²±¿ ®¤®´ §»¬ ± °®¬-¡¨·¥±ª®© ±²°³ª²³°®© ¨ ¯ ° ¬¥²° ¬¨ a = 5:596, b == 5:619 ¨ c = 3:902�A (¢ ±®®²¢¥²±²¢¨¨ ± ¤ »¬¨ [7]).�  °¨±. 1 ¯°¨¢®¤¿²±¿ ¬á±±¡ ³½°®¢±ª¨¥ ±¯¥ª²°»¨±±«¥¤³¥¬®£® ®¡° §¶  ¯°¨ 87K ¨ ª®¬ ²®© ²¥¬-¯¥° ²³°¥ ¨ °¥§³«¼² ²» ¨µ ®¡° ¡®²ª¨ ¯® ¯°®£° ¬-¬¥ DISTRI. � ª ¢¨¤® ¨§ °¨±. 1a ¨ b, «¨¨¨ ¬á±±-¡ ³½°®¢±ª®£® ±¯¥ª²°  ®ª §»¢ ¾²±¿ ³§ª¨¬¨ ¨ ¨¬¥-

¾² ±¨¬¬¥²°¨·³¾ ´®°¬³. � ¯®¬®¹¼¾ ¯°®£° ¬¬»DISTRI ¨§ ¬á±±¡ ³½°®¢±ª¨µ ±¯¥ª²°®¢ ¡»«¨ ¢®±±² -®¢«¥» ´³ª¶¨¨ ° ±¯°¥¤¥«¥¨¿ ¬ £¨²»µ ±¢¥°µ-²®ª¨µ ¯®«¥© P (H) (°¨±. 1± ¨ d). �®£« ±® ¤ -»¬ ��� [7] ���� ¢ ¬³«¼²¨´¥°°®¨ª¥ Bi0:8La0:2FeO3®²±³²±²¢³¥². �³ª¶¨¨ P (H), ¯°¥¤±² ¢«¥»¥  °¨±. 1c ¨ d, ¨¬¥¾² ´®°¬³, µ ° ª²¥°³¾ ¤«¿ ®¤®-°®¤®© ±¯¨®¢®© ±²°³ª²³°», ¨ ±®¢¯ ¤ ¾² ± ° ±¯°¥-¤¥«¥¨¿¬¨ ���, ¯®«³·¥»¬¨ ¬¥²®¤®¬ ��� ¤«¿Bi0:8La0:2FeO3 [7]. �®®²¢¥²±²¢³¾¹¥¥ ¬ ª±¨¬³¬³ ¢° ±¯°¥¤¥«¥¨¨ P (H) ¯°¨ 87K ���   ¿¤° µ 57Fe ° ¢-® H = 543:6� 0:2 ª�,   ¯°¨ ª®¬ ²®© ²¥¬¯¥° ²³°¥H = 497:5� 0:2 ª�. � ¬¥²¨¬, ·²® ±°¥¤¥¥ ���   ¿¤-° µ 57Fe ¯°¨ 87K ¢ ¬³«¼²¨´¥°°®¨ª¥ Bi0:8La0:2FeO3³¢¥«¨·¨«®±¼ ¯® ±° ¢¥¨¾ ± BiFeO3   3ª�. �¨°¨-  ° ±¯°¥¤¥«¥¨© °¥§® ±»µ · ±²®² ±¯¥ª²°  ����� ¤«¿ ±®¥¤¨¥¨¿ Bi0:8La0:2FeO3 ¯°¨ 77� ±®±² ¢«¿-¥² �� = 0:85��¶ ¨«¨ 6.2 ª� [7]. � ±¯°¥¤¥«¥¨¥ ���P (H), ¢®±±² ®¢«¥®¥ ¨§ ¬á±±¡ ³½°®¢±ª¨µ ±¯¥ª²°®¢¤«¿ Bi0:8La0:2FeO3 ¯°¨ 87� (°¨±. 1c), ¨¬¥¥² ¸¨°¨³�P (H) = 6:5 ª�. �®°¬  ¨ ¤¨ ¯ §® ° ±¯°¥¤¥«¥¨¿�¨±¼¬  ¢ ���� ²®¬ 94 ¢»¯. 9 { 10 2011



�±±«¥¤®¢ ¨¥ ¬³«¼²¨´¥°°®¨ª  Bi0:8La0:2FeO3 ¬¥²®¤®¬ ½´´¥ª²  �á±±¡ ³½°    ¿¤° µ 57Fe 759¯®«¥© P (H), ¢®±±² ®¢«¥»¥ ¨§ ¬á±±¡ ³½°®¢±ª®£®±¯¥ª²° , ±®¢¯ ¤ ¾² ± ´®°¬®© ¨ ¤¨ ¯ §®®¬ ±¯¥ª²° ���   ¿¤° µ 57Fe ¤«¿ Bi0:8La0:2FeO3 [7].�«¿ ³²®·¥¨¿ § ·¥¨© ¯ ° ¬¥²°®¢ ±¢¥°µ²®ª¨µ¢§ ¨¬®¤¥©±²¢¨© ¡»«  ¯°®¢¥¤¥  ¬®¤¥«¼ ¿ ®¡° ¡®²-ª  ¬á±±¡ ³½°®¢±ª¨µ ±¯¥ª²°®¢ ¯® ¯°®£° ¬¬¥ SPECTR.�  ¯®ª § « , ·²® ±¯¥ª²°» µ®°®¸® ®¯¨±»¢ ¾²±¿ ®¤-¨¬ ±¥ª±²¥²®¬, ±®®²¢¥²±²¢³¾¹¨¬ ®¤®¬³ ±®±²®¿-¨¾ ¨®®¢ ¦¥«¥§ . �¤¢¨£¨ � ¶¥²°  ¬á±±¡ ³½°®¢±ª®-£® ±¯¥ª²°  ¢ ¬³«¼²¨´¥°°®¨ª¥ Bi0:8La0:2FeO3 ° ¢»� = 0:39 � 0:01¬¬/± ¯°¨ ª®¬ ²®© ²¥¬¯¥° ²³°¥ ¨� = 0:50� 0:01¬¬/± ¯°¨ 87�. � ·¥¨¥ ±¤¢¨£  ¶¥²-°  ¬á±±¡ ³½°®¢±ª®£® ±¯¥ª²°  ¯°¨ ª®¬ ²®© ²¥¬¯¥° -²³°¥ ±®®²¢¥²±²¢³¥² ²°¥µ¢ «¥²®¬³ ±®±²®¿¨¾ ¨®®¢¦¥«¥§  ¢ ®ª² ½¤°¨·¥±ª¨µ ª¨±«®°®¤»µ ¯®§¨¶¨¿µ.�  °¨±. 2 ¯°¨¢®¤¨²±¿ ²¥¬¯¥° ²³° ¿ § ¢¨±¨¬®±²¼¸¨°¨» ¬á±±¡ ³½°®¢±ª¨µ ±¯¥ª²°®¢, ¨§¬¥°¥®©  
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T (K)�¨±. 2. �¥¬¯¥° ²³°»¥ § ¢¨±¨¬®±²¨ ¸¨°¨» ¬á±±¡ ³½-°®¢±ª®£® ±¯¥ª²°  ¯°¨ ²¥¬¯¥° ²³° µ 87{825 � (a), 650{700 � (b) ¨ 715{825 � (c)¯®«³¢»±®²¥ «¨¨¨ ±¯¥ª²°  (° ±±·¨² ®© ®² ¬ ª±¨-¬³¬  ¯®£«®¹¥¨¿). � ª ¢¨¤® ¨§ °¨±. 2 ¢ ®¡« ±²¨²¥¬¯¥° ²³° 650{850�  ¡«¾¤ ¾²±¿  ®¬ «¨¨ ¢ ²¥¬-¯¥° ²³°®© § ¢¨±¨¬®±²¨ ¸¨°¨» W . �²®² ½´´¥ª²¯°¨ 677 � 3� (°¨±. 2b) ®¡³±«®¢«¥ ¬ £¨²»¬ ¯¥°¥-µ®¤®¬ ¨§  ²¨´¥°°®¬ £¨²®£® ¢ ¯ ° ¬ £¨²®¥ ±®-±²®¿¨¥. �°¨ ¯¥°¥µ®¤¥ ¨§ ¯ ° ¬ £¨²®© ¢  ²¨´¥°-°®¬ £¨²³¾ ´ §³ ¸¨°¨  ±¯¥ª²° W ¢ ®¡« ±²¨ ²¥¬-¯¥° ²³°» �¥¥«¿ TN  ·¨² ¥² °¥§ª® ³¢¥«¨·¨¢ ²¼±¿ § 

±·¥² ³±¨«¨¢ ¾¹¥£®±¿ ¬ £¨²®£® ¢ª« ¤ . � ®¡« ±²¨²¥¬¯¥° ²³° 760{825� ¯°¨ ³¬¥¼¸¥¨¨ ²¥¬¯¥° ²³°»®¡ °³¦¥ ¡»±²°»© °®±² ¸¨°¨»W ¬á±±¡ ³½°®¢±ª®-£® ±¯¥ª²°  ¯°¨ 773� 3K (°¨±. 2c). � ±®®²¢¥²±²¢¨¨ ±°¥§³«¼² ² ¬¨ °¥²£¥®£° ´¨¨, ¬ £¨²»µ ¨ ¤¨½«¥ª-²°¨·¥±ª¨µ ¨§¬¥°¥¨© ¢ ±®¥¤¨¥¨¨ Bi0:8La0:2FeO3 ¢®¡« ±²¨ ²¥¬¯¥° ²³° 770{780�  ¡«¾¤ ¥²±¿ ¯¥°¥µ®¤¨§ ¯ ° ½«¥ª²°¨·¥±ª®© ¢ ±¥£¥²®½«¥ª²°¨·¥±ª³¾ ´ §³(±¬.,  ¯°¨¬¥°, [1, 10]). � ª¨¬ ®¡° §®¬,  ®¬ «¨¿¢ ²¥¬¯¥° ²³°®© § ¢¨±¨¬®±²¨ ¸¨°¨» ±¯¥ª²°  ¯°¨773� 3K ®¡³±«®¢«¥  ±¥£¥²®½«¥ª²°¨·¥±ª¨¬ ¯¥°¥µ®-¤®¬ ± ²¥¬¯¥° ²³°®© �¾°¨ TC = 773 � 3K. �® ±° ¢-¥¨¾ ± BiFeO3 [1] § ¬¥¹¥¨¥ ¨®®¢ Bi3+   La3+ ¢ª®«¨·¥±²¢¥ 0.2¬®«.% ³¬¥¼¸ ¥² ²¥¬¯¥° ²³°³ ±¥£¥-²®/¯ ° ½«¥ª²°¨·¥±ª®£® ¯¥°¥µ®¤  TC ¯®·²¨   350�.� ¬¥²¨¬, ·²® ¤«¿ BiFeO3 ¨¦¥ TC ±³¹¥±²¢³¥² °®¬-¡®½¤°¨·¥±ª ¿,   ¤«¿ Bi0:8La0:2FeO3 { °®¬¡¨·¥±ª ¿±²°³ª²³°  [7].�  °¨±. 3 ¯°¨¢¥¤¥» ¬á±±¡ ³½°®¢±ª¨¥ ±¯¥ª²°» ¨±-±«¥¤³¥¬®£® ®¡° §¶  ¯°¨ ²¥¬¯¥° ²³° µ 680K (a) (¢»-¸¥ ²¥¬¯¥° ²³°» �¥¥«¿) ¨ 825� (b) (¢»¸¥ ²¥¬¯¥° -²³°» �¾°¨),   ² ª¦¥ ¢®±±² ®¢«¥»¥ ´³ª¶¨¨ ° ±-¯°¥¤¥«¥¨¿ ±¤¢¨£®¢ ¶¥²°  ¬á±±¡ ³½°®¢±ª®£® ±¯¥ª²° PCS(�) (c) ¨ ª¢ ¤°³¯®«¼»µ ±¤¢¨£®¢ P (") (d). �¨¤-®, ·²® ±¯¥ª²°, ¨§¬¥°¥»© ¯°¨ 680�, ¨¬¥¥² ´®°¬³¤³¡«¥²  (¸¨°¨  ±¯¥ª²°  W = 0:72¬¬/±). �¯¥ª²°¦¥, ¨§¬¥°¥»© ¯°¨ 825�, ¯°¥¤±² ¢«¿¥² ±®¡®© ³¸¨-°¥³¾ ®¤¨®·³¾ «¨¨¾ ± ¸¨°¨®© W = 0:54¬¬/±(¯°¨ ¸¨°¨¥ ¨±²®·¨ª  0.22¬¬/±). �®§¨ª ¥² ¢®-¯°®± ® ²®¬, ¿¢«¿¥²±¿ «¨ ½²®² ±¯¥ª²° ³¸¨°¥»¬±¨£«¥²®¬ ¨«¨ ¤³¡«¥²®¬ ± ¬ «»¬ ª¢ ¤°³¯®«¼»¬° ±¹¥¯«¥¨¥¬. �«¿ ®²¢¥²    ½²®² ¢®¯°®±  ¬¨ ¡»« ¢®±±² ®¢«¥  ´³ª¶¨¿ ° ±¯°¥¤¥«¥¨¿ ±¤¢¨£®¢ ¬á±±-¡ ³½°®¢±ª¨µ ±¯¥ª²°®¢ PCS(�) (°¨±. 3c), ª®²®° ¿ ¯®§-¢®«¿¥² ¯®«³·¨²¼ ° ±¯°¥¤¥«¥¨¥ PCS(�) ¤«¿ ¢±¥µ ±¨£-«¥²®¢, ¯°¨±³²±²¢³¾¹¨µ ¢ ±¯¥ª²°¥, ¢ ¸¨°®ª®¬ ¤¨ ¯ -§®¥ ±ª®°®±²¥©. � °  ±¨£«¥²®¢ ° ¢®© ¨²¥±¨¢®±-²¨, ±¨¬¬¥²°¨·® ° ±¯®«®¦¥»µ   ¸ª «¥ ±ª®°®±²¥©®²®±¨²¥«¼® ¨µ ¶¥²°  ²¿¦¥±²¨, ±®®²¢¥²±²¢³¥² ®¤-®¬³ ¤³¡«¥²³. �§ ° ±¯°¥¤¥«¥¨¿ PCS(�) ¬» ®¯°¥¤¥-«¿¥¬  «¨·¨¥ ¨ ª®«¨·¥±²¢® ² ª¨µ ¯ ° ±¨£«¥²®¢ ¨,±«¥¤®¢ ²¥«¼®,  «¨·¨¥ ¨ ª®«¨·¥±²¢® ¨¬¥® ¤³¡«¥-²®¢. �  ¸¥¬ ½ª±¯¥°¨¬¥²¥ ° ±±²®¿¨¥ ¬¥¦¤³ ¯¨-ª ¬¨   PCS(�) ±®®²¢¥²±²¢³¥² ª¢ ¤°³¯®«¼®¬³ ° ±-¹¥¯«¥¨¾ QS ¤«¿ ¤³¡«¥² , £¤¥ QS = 2". �°¨ ½²®¬" { ½²® ¨§¬¥°¥ ¿ ¢¥«¨·¨  ª¢ ¤°³¯®«¼®£® ±¤¢¨-£ , ±®®²¢¥²±²¢³¾¹ ¿ § ·¥¨¾ " ¢ ¬ ª±¨¬³¬¥ ¨²¥-±¨¢®±²¨ ° ±¯°¥¤¥«¥¨© ª¢ ¤°³¯®«¼»µ ±¤¢¨£®¢ P (")¤«¿ ¤³¡«¥²    °¨±. 3d. �§ °¨±. 3c ®¯°¥¤¥«¿¥²±¿ ±¤¢¨£¶¥²°  ¬á±±¡ ³½°®¢±ª®£® ±¯¥ª²°  � ª ª ¶¥²° ²¿¦¥±-²¨ ¤¢³µ ±¨£«¥²®¢ ¢ ° ±¯°¥¤¥«¥¨¨ PCS(�). �¥«¨·¨-  ½²®£® ±¤¢¨£  ±®¢¯ ¤ ¥² ±® § ·¥¨¥¬ � ¤«¿ ¤³¡-�¨±¼¬  ¢ ���� ²®¬ 94 ¢»¯. 9 { 10 2011
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e (mm/s)d (mm/s) d (mm/s)�¨±. 3. �á±±¡ ³½°®¢±ª¨¥ ±¯¥ª²°»   ¿¤° µ 57Fe ¢ ¬³«¼²¨´¥°°®¨ª¥ Bi0:8La0:2FeO3 ¯°¨ 680 � (a) ¨ 825 � (b) (½ª±¯¥°¨-¬¥² «¼»¥ ²®·ª¨). �¯«®¸»¥ «¨¨¨ { °¥§³«¼² ²» ®¡° ¡®²ª¨ ¯® ¯°®£° ¬¬¥ DISTRI. �¨¨¨ ¯®¤ ¬á±±¡ ³½°®¢±ª¨¬¨±¯¥ª²° ¬¨ { ° §®±²¼ ¬¥¦¤³ ½ª±¯¥°¨¬¥² «¼»¬¨ ±¯¥ª²° ¬¨ ¨ ¢®±±² ®¢«¥»¬¨ ´³ª¶¨¿¬¨ ° ±¯°¥¤¥«¥¨© ª¢ ¤-°³¯®«¼»µ ±¤¢¨£®¢. �®±±² ®¢«¥»¥ ´³ª¶¨¨ ° ±¯°¥¤¥«¥¨¿ ±¤¢¨£®¢ ¶¥²°  ¬á±±¡ ³½°®¢±ª®£® ±¯¥ª²°  PCS(�) (c),ª¢ ¤°³¯®«¼»µ ±¤¢¨£®¢ ¤³¡«¥²®¢ P (") (d) ¨ ±¤¢¨£®¢ ¶¥²°  ²¿¦¥±²¨ ¤³¡«¥²®¢ PQ(�) (e)«¥² , ¯®«³·¥»¬ ¨§ ° ±¯°¥¤¥«¥¨¿ PQ(�) (°¨±. 3e).� ª¨¬ ®¡° §®¬,   «¨§ ´³ª¶¨© PCS(�) (°¨±. 3c) ¯®-ª § «, ·²® ¬á±±¡ ³½°®¢±ª¨¥ ±¯¥ª²°» ¯°¨ 680 ¨ 825�±®±²®¿² ¨§ ª¢ ¤°³¯®«¼®£® ¤³¡«¥²  ± ° §«¨·»¬ ° ±-¹¥¯«¥¨¥¬. �§ ´³ª¶¨¨ ° ±¯°¥¤¥«¥¨¿ ª¢ ¤°³¯®«¼-»µ ±¤¢¨£®¢ P (") (°¨±. 3d)  £«¿¤® ¢¨¤® ¨µ °¥§ª®¥³¬¥¼¸¥¨¥ (¯®·²¨ ¢ ¤¢  ° § ) ¯°¨ ¯¥°¥µ®¤¥ ·¥°¥§TC. �®¿¢«¥¨¥ ¬ «®£® ª¢ ¤°³¯®«¼®£® ° ±¹¥¯«¥¨¿QS = 2" = 0:2¬¬/± ¯°¨ 825� ¢ ¯ ° ½«¥ª²°¨·¥±ª®©´ §¥ ®¡³±«®¢«¥® «®ª «¼»¬¨ ¨±ª ¦¥¨¿¬¨ ª³¡¨·¥±-ª®© °¥¸¥²ª¨ §  ±·¥² ®²«¨·¨¿ ¨®»µ ° ¤¨³±®¢ « ² -  (R(La3+) = 1:36�A) ¨ ¢¨±¬³²  (R(Bi3+) = 1:45�A)¯°¨ ª¨±«®°®¤®¬ ®ª°³¦¥¨¨ N = 12 [11].�  °¨±. 4 ¯°¥¤±² ¢«¥» ²¥¬¯¥° ²³°»¥ § ¢¨±¨-¬®±²¨ ¬ £¨²»µ ±¢¥°µ²®ª¨µ ¯®«¥© H (a), ª¢ ¤°³-¯®«¼»µ ±¤¢¨£®¢ " (b) ¨ ±¤¢¨£®¢ ¶¥²°  ¬á±±¡ ³½°®¢-±ª®£® ±¯¥ª²°  � (c). �  °¨±. 4a ¯°¨¢¥¤¥  ½ª±¯¥°¨¬¥-² «¼ ¿ ²¥¬¯¥° ²³° ¿ § ¢¨±¨¬®±²¼ H(T ) ¤«¿ ²°¥µ-¢ «¥²»µ ¨®®¢ ¦¥«¥§ , ª®²®° ¿ ¡«¨§ª  ª ¨¤¥ «¼-®© ´³ª¶¨¨ �°¨««¾½  ¤«¿ ±¯¨  S = 5=2 ¨ TN == 677� 3�.

� ª ¢¨¤® ¨§ °¨±. 4b, ¢ ®¡« ±²¨ ²¥¬¯¥° ²³° 650{850�  ¡«¾¤ ¾²±¿  ®¬ «¨¨ ¢ ²¥¬¯¥° ²³°®© § ¢¨-±¨¬®±²¨ ª¢ ¤°³¯®«¼»µ ±¤¢¨£®¢ ". �°¨ ³¬¥¼¸¥¨¨²¥¬¯¥° ²³°» ¢ ®¡« ±²¨ 760{825� ®¡ °³¦¥ ¡»±²-°»© °®±² ª¢ ¤°³¯®«¼®£® ±¤¢¨£  ¯°¨ 768 � 5K,   ¢®¡« ±²¨ TN § ·¥¨¿ " °¥§ª® ³¬¥¼¸ ¾²±¿ (¯®·²¨ ¤®³«¿). �¥¬¯¥° ²³°» �¥¥«¿ (TN) ¨ �¾°¨ (TC), ®¯°¥-¤¥«¥»¥ ¨§ ²¥¬¯¥° ²³°»µ § ¢¨±¨¬®±²¥© ¸¨°¨»«¨¨¨ ±¯¥ª²°  ¨ ±¢¥°µ²®ª¨µ ¯ ° ¬¥²°®¢ (H ¨ "),¢ ¯°¥¤¥« µ ®¸¨¡ª¨ ±®¢¯ ¤ ¾². � ª¨¬ ®¡° §®¬, § -¬¥¹¥¨¥ ¨®®¢ Bi3+   La3+ ¢ ª®«¨·¥±²¢¥ 0.2¬®«.%³¢¥«¨·¨¢ ¥² ²¥¬¯¥° ²³°³ �¥¥«¿   37� ¨ ³¬¥¼¸ ¥²²¥¬¯¥° ²³°³ �¾°¨   350� ¯® ±° ¢¥¨¾ ± BiFeO3.�  °¨±. 4c ¯°¥¤±² ¢«¥  ²¥¬¯¥° ²³° ¿ § ¢¨±¨-¬®±²¼ �(T ) ±¤¢¨£®¢ ¶¥²°  (�� ¬á±±¡ ³½°®¢±ª¨µ±¯¥ª²°®¢ ¢ ®¡« ±²¨ ²¥¬¯¥° ²³° 87{850� (¢ ¢¨¤¥ ½ª±-¯¥°¨¬¥² «¼»µ ²®·¥ª). � ª ¨§¢¥±²®, ±¤¢¨£ ¶¥²-°  ¬á±±¡ ³½°®¢±ª®£® ±¯¥ª²°  ±®¤¥°¦¨² ¤¢  ¢ª« ¤ :� = �I + CD, £¤¥ �I { ¨§®¬¥°»© ±¤¢¨£, ¯°®¯®°¶¨®- «¼»© ¯«®²®±²¨ s-½«¥ª²°®®¢   ¿¤° µ Fe, CD {¤®¯¯«¥°®¢±ª¨© ±¤¢¨£ ¢²®°®£® ¯®°¿¤ª , ª®²®°»© ±¢¿-�¨±¼¬  ¢ ���� ²®¬ 94 ¢»¯. 9 { 10 2011
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�¨±. 4. �¥¬¯¥° ²³°»¥ § ¢¨±¨¬®±²¨ ±¢¥°µ²®ª¨µ ¯®«¥©H (½ª±¯¥°¨¬¥² «¼»¥ ²®·ª¨ ¨ ° ±±·¨²  ¿ ´³ª-¶¨¿ �°¨««¾½  ¤«¿ ±¯¨  ¨®  Fe3+ S = 5=2) (a),ª¢ ¤°³¯®«¼»µ ±¤¢¨£®¢ " (¤ »¥ ¨§ ¢®±±² ®¢«¥»µ° ±¯°¥¤¥«¥¨© ª¢ ¤°³¯®«¼»µ ±¤¢¨£®¢ " ¯® ¯°®£° ¬¬¥DISTRI, ·¥°»¥ ²®·ª¨ { °¥§³«¼² ²» ¬®¤¥«¼®© ®¡° -¡®²ª¨ ±¯¥ª²°®¢ ¯® ¯°®£° ¬¬¥ SPECTR) (b) ¨ ±¤¢¨£®¢¶¥²°  ¬á±±¡ ³½°®¢±ª®£® ±¯¥ª²°  � (½ª±¯¥°¨¬¥² «¼-»¥ ²®·ª¨ ¨ ° ±±·¨²  ¿ «¨¨¿ ¤«¿ ¤¥¡ ¥¢±ª®© ¬®-¤¥«¨) (±)§  ±® ±°¥¤¥ª¢ ¤° ²¨·»¬ ±¬¥¹¥¨¥¬  ²®¬®¢ ¨ ¯®-½²®¬³ ±¨«¼® § ¢¨±¨² ®² ²¥¬¯¥° ²³°» [12]. �°¥¤¯®-« £ ¿, ·²® ¢ ¯¥°¢®¬ ¯°¨¡«¨¦¥¨¨ ´®®»© ±¯¥ª²°®¯¨±»¢ ¥²±¿ ¤¥¡ ¥¢±ª®© ¬®¤¥«¼¾ ¨ ¯°¨¨¬ ¿ ¢® ¢¨-¬ ¨¥ ²®² ´ ª², ·²® ²¥¬¯¥° ²³°®© § ¢¨±¨¬®±²¼¾¨§®¬¥°®£® ±¤¢¨£  �I ¬®¦® ¯°¥¥¡°¥·¼ [13], ¨§ ²¥¬-¯¥° ²³°®© § ¢¨±¨¬®±²¨ �� ¬á±±¡ ³½°®¢±ª®£® ±¯¥ª²-°  ¬» ®¯°¥¤¥«¨«¨ ²¥¬¯¥° ²³°³ �¥¡ ¿ � = 431�12�,¢ ¬³«¼²¨´¥°°®¨ª¥ Bi0:8La0:2FeO3, ¨¬¥¾¹¥¬ °®¬¡¨-·¥±ª³¾ ±²°³ª²³°³. �  °¨±. 4c ±¯«®¸®© «¨¨¥© ¯°¥¤-±² ¢«¥  ª°¨¢ ¿, ° ±±·¨²  ¿ ¯® ¤¥¡ ¥¢±ª®© ¬®¤¥«¨ª®«¥¡ ²¥«¼®£® ±¯¥ª²°  °¥§® ±»µ ¿¤¥° ± ³·¥²®¬

«¨¥©®© § ¢¨±¨¬®±²¨ �� � ®² ²¥¬¯¥° ²³°». � ¯¥-°®¢±ª¨²¥ BiFeO3 ± °®¬¡®½¤°¨·¥±ª®© ±²°³ª²³°®© ²¥¬-¯¥° ²³°  �¥¡ ¿ � = 340� 10� [14]. �®±² ²¥¬¯¥° ²³-°» �¥¡ ¿ ¯°¨ § ¬¥¹¥¨¨ ¨®®¢ Bi   ²°¥µ¢ «¥²»¥¨®» La ®¡³±«®¢«¥ ¨§¬¥¥¨¥¬ ²¨¯  ª°¨±² ««¨·¥±-ª®© ±²°³ª²³°» ¨, ±«¥¤®¢ ²¥«¼®, °®±²®¬ ±°¥¤¥© · ±-²®²» ª®«¥¡ ¨© ´®®®¢ ¢ ¯®«¨ª°¨±² ««¨·¥±ª®¬ ®¡-° §¶¥ Bi0:8La0:2FeO3.� ª¨¬ ®¡° §®¬, ª ª ¯®ª § «¨ °¥²£¥®£° ´¨·¥±-ª¨¥ ¨§¬¥°¥¨¿, ®¯¨± »¥ ¢ ¤ ®© ° ¡®²¥, ¯°¨ § -¬¥¹¥¨¨ ¨®®¢ ¢¨±¬³²    ¨®» « ²   ¢ ¬³«¼²¨-´¥°°®¨ª¥ Bi0:8La0:2FeO3 ¯°¨±³¹ ¿ BiFeO3 °®¬¡®½¤-°¨·¥±ª ¿ ª°¨±² ««¨·¥±ª ¿ ±²°³ª²³°  ¨§¬¥¿¥²±¿  °®¬¡¨·¥±ª³¾. �°¨ ¨±±«¥¤®¢ ¨¨ ½²®£® ¬³«¼²¨´¥°-°®¨ª  ¬¥²®¤®¬ ¬á±±¡ ³½°®¢±ª®© ±¯¥ª²°®±ª®¯¨¨ ®¡ -°³¦¥®, ·²® ¢ ¥¬ ®²±³²±²¢³¥² ���� ¨  ¡«¾¤ ¥²±¿®¤®°®¤ ¿  ²¨´¥°°®¬ £¨² ¿ ±²°³ª²³° . �®»Fe  µ®¤¿²±¿ ¢ ²°¥µ¢ «¥²®¬ ±®±²®¿¨¨. �§ ²¥¬-¯¥° ²³°»µ § ¢¨±¨¬®±²¥© ¸¨°¨» «¨¨¨ ±¯¥ª²°®¢ ¨¯ ° ¬¥²°®¢ ±¢¥°µ²®ª¨µ ¢§ ¨¬®¤¥©±²¢¨© ®¯°¥¤¥«¥»²¥¬¯¥° ²³°» ¬ £¨²®£® ¯¥°¥µ®¤  (TN = 677 � 3K)¨ ±¥£¥²®½«¥ª²°¨·¥±ª®£® ¯¥°¥µ®¤  (TC = 773�3K),  ² ª¦¥ ²¥¬¯¥° ²³°  �¥¡ ¿ (� = 431� 12�) ¤«¿ ¬³«¼-²¨´¥°°®¨ª  Bi0:8La0:2FeO3. �¡ °³¦¥®, ·²® TN ¨ �§ ·¨²¥«¼® ³¢¥«¨·¨«¨±¼, ¢ ²® ¢°¥¬¿ ª ª TC ³¬¥¼-¸¨« ±¼ ¯® ±° ¢¥¨¾ ± BiFeO3. �§¬¥¥¨¿ § ·¥-¨© ²¥¬¯¥° ²³° ¯¥°¥µ®¤®¢ ¨ ²¥¬¯¥° ²³°» �¥¡ ¿ ¯°¨§ ¬¥¹¥¨¨ ¨®®¢ ¢¨±¬³²    « ²  ¢ ª®«¨·¥±²¢¥0.2¬®«.% ®¡³±«®¢«¥» ¨§¬¥¥¨¥¬ °®¬¡®½¤°¨·¥±ª®©°¥¸¥²ª¨ ¢ BiFeO3   °®¬¡¨·¥±ª³¾ ¢ Bi0:8La0:2FeO3.� ¡®²  ¯®¤¤¥°¦   �®±±¨©±ª¨¬ ´®¤®¬ ´³¤ -¬¥² «¼»µ ¨±±«¥¤®¢ ¨© (£° ² #09-02-00072).1. �.�. �¥¥¢¶¥¢, �. �. � £³«¨, �. �. �¾¡¨¬®¢, �¥£¥-²®¬ £¥²¨ª¨, �.: � ³ª , 1982, 223 ±.2. I. Sosnowska, T. Peterlin-Neumaier, and E. Steichele. J.Phys. C: Solid State Phys. 15, 4835 (1982).3. �. �. �¢¥§¤¨, �. �. �¿² ª®¢, ��� 174, 465 (2004).4. A.V. Zalessky, A.A. Frolov, T. A. Khimich et al.,Europhys. Letter 50, 547 (2000).5. �. �. �®ª ²¨«®¢, �. �. �¨£®¢, �. �. �®®¢ «®¢ , �§¢¥±-²¨¿ ���, ±¥°¨¿ �¨§¨·¥±ª ¿ 74, 377 (2010).6. �. �. �®ª ²¨«®¢, �. �. �¨£®¢, ���� 137, 498 (2010).7. �. �. � «¥±±ª¨©, �. �. �°®«®¢, �. �. �¨¬¨·, �. �. �³¸,��� 45, 134 (2003).8. �. �. �³± ª®¢, �á±±¡ ³½°®¢±ª ¿ ±¯¥ª²°®±ª®¯¨¿«®ª «¼®-¥®¤®°®¤»µ ±¨±²¥¬, �«¬ ²», 2000, 430 ±.9. �. �. �³¥¢, �¨±¼¬  ¢ ���� 82, 573 (2005).10. �. �. �®£¨±ª ¿ ¨ ¤°., �°¨±² ««®£° ´¨¿ 8, 610 (1963).11. R.D. Shannon, Acta Cryst. A 32, 751 (1976).12. J. Cieslak et al., J. Phys. Condens. Matter. 17, 6889(2005).13. K.N. Shrivastava,Hyper�ne Interact.24{26, 817 (1985).14. C. Blaauw et al., J. Phys. C.: Solid State Phys. 6, 1422(1973).3 �¨±¼¬  ¢ ���� ²®¬ 94 ¢»¯. 9 { 10 2011


