
�¨±¼¬  ¢ ����, ²®¬ 94, ¢»¯. 12, ±. 930 { 933 c 2011 £. 25 ¤¥ª ¡°¿� £¨²»© ´ §®¢»© ¯¥°¥µ®¤ I °®¤  ¢ ±«®¨±²»µ ª®¡ «¼²¨² µ ²¨¯ Sr3YCo4O10:5+��.�.�°®¿·³ª�1), �. �. �³¸¨±ª¨©�, �.�. �®¡°¿±ª¨©�, �. �. �³¸ª °¥¢?�� ³·®-¯° ª²¨·¥±ª¨© ¶¥²° ��� �¥« °³±¨ ¯® ¬ ²¥°¨ «®¢¥¤¥¨¾, 220072 �¨±ª, �¥« °³±¼��¥«®°³±±ª¨© £®±³¤ °±²¢¥»©  £° °»© ²¥µ¨·¥±ª¨© ³¨¢¥°±¨²¥², 220023 �¨±ª, �¥« °³±¼?�¥¦¤³ °®¤»© £®±³¤ °±²¢¥»© ½ª®«®£¨·¥±ª¨© ³¨¢¥°±¨²¥² ¨¬. � µ °®¢ , 220070 �¨±ª, �¥« °³±¼�®±²³¯¨«  ¢ °¥¤ ª¶¨¾ 6 ®ª²¿¡°¿ 2011 £.�®±«¥ ¯¥°¥° ¡®²ª¨ 10 ®¿¡°¿ 2011 £.� ±«®¨±²»µ ª®¡ «¼²¨² µ ²¨¯  Sr3YCo4O10:5+� ± ° §»¬ ±®¤¥°¦ ¨¥¬ ª¨±«®°®¤  ®¡ °³¦¥ ¬ £¨²-»© ´ §®¢»© ¯¥°¥µ®¤ I °®¤  ¨§ ¢»±®ª®²¥¬¯¥° ²³°®£® \´¥°°®¬ £¨²®£®" ±®±²®¿¨¿ ¢ ¨§ª®²¥¬¯¥° -²³°®¥  ²¨´¥°°®¬ £¨²®¥. �¥°¥µ®¤ ¬®¦¥² ¡»²¼ ¨¤³¶¨°®¢  ¢¥¸¨¬ ¬ £¨²»¬ ¯®«¥¬. � ±®¯°®-¢®¦¤ ¥²±¿ ¡®«¼¸¨¬ £¨±²¥°¥§¨±®¬ ¯® ¯®«¾ (�10�«) ¨ ¯® ²¥¬¯¥° ²³°¥ (�10�). �¬¥¼¸¥¨¥ ±®¤¥°¦ ¨¿¨²²°¨¿ ¢¥¤¥² ª ·¨±²® \´¥°°®¬ £¨²®¬³" ¯®¢¥¤¥¨¾,   ¥£® ³¢¥«¨·¥¨¥ { ª ·¨±²®  ²¨´¥°°®¬ £¨²®¬³.�«®¦»¥ ®ª±¨¤» ª®¡ «¼²  ±® ±²°³ª²³°®© ¯¥-°®¢±ª¨²  ¯°¨¢«¥ª ¾² ®±®¡®¥ ¢¨¬ ¨¥ ¢±«¥¤±²¢¨¥°¥ «¨§ ¶¨¨ ° §«¨·»µ ±¯¨®¢»µ ±®±²®¿¨© ¨® �®3+,   ² ª¦¥  «¨·¨¿ ±¢¿§¨ ¬¥¦¤³ ¬ £¨²»-¬¨ ¨ ²° ±¯®°²»¬¨ ±¢®©±²¢ ¬¨ [1]. � ¯°¨¬¥°,¢ ±«®¨±²»µ ª®¡ «¼²¨² µ LnBaCo2O5:5 (Ln { « ² ®-¨¤) ¡»«¨ ®¡ °³¦¥» ¯¥°¥µ®¤» ¬¥² ««{¤¨½«¥ª²°¨ª¨  ²¨´¥°°®¬ £¥²¨ª{\´¥°°®¬ £¥²¨ª". �®±«¥¤¨©±®¯°®¢®¦¤ ¥²±¿  ®¬ «¨¿¬¨ ²° ±¯®°²»µ ±¢®©±²¢¨ £¨£ ²±ª¨¬ ¬ £¨²®°¥§¨±²¨¢»¬ ½´´¥ª²®¬ [2, 3].�²®² ¬ £¨²®°¥§¨±²¨¢»© ½´´¥ª² ¯°®¿¢«¿¥²±¿ ¢ ¬®-®ª°¨±² «« µ ²®«¼ª® ¢¤®«¼ ®¤®© ª°¨±² ««®±²°³ª-²³°®© ®±¨ [4] ¨ ¨¬¥¥² ¬ «® ®¡¹¥£® ± ¨§®²°®¯»¬ª®«®±± «¼»¬ ¬ £¨²®±®¯°®²¨¢«¥¨¥¬ ¢ ¬ £¨²»µ¯®«³¯°®¢®¤¨ª µ ¨ ¬ £ ¨² µ. �¥°°®¬ £¨² ¿ª®¬¯®¥²  ¢ ½²®¬ ª« ±±¥ ±®¥¤¨¥¨© ¥ ¿¢«¿¥²-±¿ ±«¥¤±²¢¨¥¬  «¨·¨¿ ´¥°°®¬ £¨²»µ ª« ±²¥°®¢¢  ²¨´¥°°®¬ £¨²®© ¬ ²°¨¶¥, ² ª ª ª ®  ¤ ¥²ª®£¥°¥²»© ¬ £¨²»© ¢ª« ¤ ¢ ° ±±¥¿¨¥ ¥©²°®-®¢ [5, 6]. �°®¬¥ ²®£®, ¯¥°¥µ®¤  ²¨´¥°°®¬ £¥-²¨ª { \´¥°°®¬ £¥²¨ª" ¨¬¥¥² ¿°ª® ¢»° ¦¥»© ª®-®¯¥° ²¨¢»© µ ° ª²¥° [4], ·²® ¥±®¢¬¥±²¨¬® ± ¯®-¢¥¤¥¨¥¬ ±¨±²¥¬» ª« ±²¥°®¢. �¤ ª®, ¢ ®²«¨·¨¥ ®²¬ £¨²»µ ¯®«³¯°®¢®¤¨ª®¢ ¨ ¬ £ ¨²®¢ [7], ¢ ª®-¡ «¼²¨² µ ¢¡«¨§¨ ²®·ª¨ �¾°¨ ¥  ¡«¾¤ «®±¼ ±³-¹¥±²¢¥»µ  ®¬ «¨© ½«¥ª²°®¯°®¢®¤®±²¨ ¨ ¡®«¼-¸®£® ¬ £¨²®°¥§¨±²¨¢®£® ½´´¥ª²  [8, 9]. �¥®¡µ®-¤¨¬® ®²¬¥²¨²¼, ·²® ¯®«®£® °¿¤  ²¢¥°¤»µ ° ±²¢®-°®¢ ¬¥¦¤³ ´ § ¬¨ LnCoO3 ¨ LnBaCo2O5:5 ¥² [10].�®½²®¬³ ¬®¦® ³²¢¥°¦¤ ²¼, ·²® ®¬¨ «¼»© ±®-±² ¢ Gd0:9Ba0:1CoO3, ¨±±«¥¤®¢ »© ¢ [11],   ± -¬®¬ ¤¥«¥ ¯°¥¤±² ¢«¿¥² ±®¡®© ±¬¥±¼ ´ § GdCoO3 ¨1)e-mail: troyan@physics.by

GdBaCo2O5:5. �²®±¨²¥«¼® ¥¤ ¢® ¡»« ¯®«³·¥¤°³£®© ª« ±±  ¨®¤¥´¨¶¨²»µ ±«®¨±²»µ ª®¡ «¼²¨-²®¢ ± µ¨¬¨·¥±ª®© ´®°¬³«®© Sr3LnCo4O10:5+� (¯°¨-¢¥¤¥ ¿ ´®°¬³«  { Sr0:75Ln0:25CoO3�), ¯°¨·¥¬°¥¤ª®§¥¬¥«¼»¥ ¨®» ¬®£³² · ±²¨·® § ¬¥¿²¼ ¨®-» ±²°®¶¨¿, ¨  ®¡®°®² [12{15]. �°¨±² ««¨·¥±ª ¿±²°³ª²³°  ±®±²®¨² ¨§ ·¥°¥¤³¾¹¨µ±¿  ¨®¤¥´¨¶¨²-»µ ±«®¥¢ �®�4+� ¨ ±«®¥¢ ¨§ ®ª² ½¤°®¢ �®�6, ±®-¯°¨ª ± ¾¹¨µ±¿ ¢¥°¸¨ ¬¨. �²®² ª« ±± ±®¥¤¨¥¨©µ ° ª²¥°¨§³¥²±¿ ¢»±®ª®© ²¥¬¯¥° ²³°®© ¬ £¨²®£®³¯®°¿¤®·¥¨¿ (¤® 360�) [16{18]. �¨¦¥ ²¥¬¯¥° ²³°»360� ¯®¿¢«¿¥²±¿ ±¯®²  ¿  ¬ £¨·¥®±²¼, ª®²®-° ¿ ¤®±²¨£ ¥² ¬ ª±¨¬ «¼®£® § ·¥¨¿ ¢¡«¨§¨ ª®¬- ²®© ²¥¬¯¥° ²³°»,   § ²¥¬ ¯« ¢® ³¬¥¼¸ ¥²±¿¢¯«®²¼ ¤® £¥«¨¥¢»µ ²¥¬¯¥° ²³° [16{20]. �»«® ¢»-±ª § ® ¥±ª®«¼ª® £¨¯®²¥§, ®¡º¿±¿¾¹¨µ  ®¬ «¼®¥²¥¬¯¥° ²³°®¥ ¯®¢¥¤¥¨¥  ¬ £¨·¥®±²¨. � ° ¡®-²¥ [21] ¯°¥¤¯®« £ ¥²±¿, ·²® ¯°¨ ¯®¨¦¥¨¨ ²¥¬¯¥° -²³°» · ±²¼ ¨®®¢ �®3+ ¯°¥²¥°¯¥¢ ¥² ¯¥°¥µ®¤ ¨§ ¢»-±®ª®±¯¨®¢®£® ±®±²®¿¨¿ ¢ ¨§ª®±¯¨®¢®¥. �¤ ª®¥©²°®®£° ´¨·¥±ª¨¥ ¨±±«¥¤®¢ ¨¿ ¥ ¢»¿¢¨«¨  ®-¬ «¼®£® ³¬¥¼¸¥¨¿ ¬ £¨²®£® ¬®¬¥²  ¯°¨ ¯®-¨¦¥¨¨ ²¥¬¯¥° ²³°» [19, 20, 22]. �°¨ ¢±¥µ ²¥¬¯¥° -²³° µ ¨¦¥ ²®·ª¨ ¬ £¨²®£® ³¯®°¿¤®·¥¨¿  ¡«¾-¤ «±¿ G-²¨¯  ²¨´¥°°®¬ £¨²®© ±²°³ª²³°», ²®£-¤  ª ª ´¥°°®¬ £¨²®£® ¢ª« ¤  ¥ ³¤ «®±¼ ¤®±²®-¢¥°® § ´¨ª±¨°®¢ ²¼ ¢±«¥¤±²¢¨¥ ¥£® ¬ «®±²¨. �®-½²®¬³ ¢ ° ¡®² µ [19, 20] ¡»«® ¯°¥¤¯®«®¦¥®, ·²® ®¬ «¼®¥ ¯®¢¥¤¥¨¥  ¬ £¨·¥®±²¨ ®¡³±«®¢«¥-® ´ §®¢»¬ ¯¥°¥µ®¤®¬ ¨§ ¬ £¨²®£® ±®±²®¿¨¿ ±®±¯®² ®©  ¬ £¨·¥®±²¼¾ ¢ ·¨±²®  ²¨´¥°°®-¬ £¨²®¥ ±®±²®¿¨¥. �°¥¤¯®« £ «®±¼, ·²® ¯¥°¥µ®¤¿¢«¿¥²±¿ ¥¯®«»¬ ¢±«¥¤±²¢¨¥ µ¨¬¨·¥±ª®© ¥®¤®-°®¤®±²¨ ®¡° §¶®¢. �¤ ª® ¢ ¥¤ ¢® ¯®¿¢¨¢¸¥©±¿930 �¨±¼¬  ¢ ���� ²®¬ 94 ¢»¯. 11 { 12 2011



� £¨²»© ´ §®¢»© ¯¥°¥µ®¤ I °®¤  ¢ ±«®¨±²»µ ª®¡ «¼²¨² µ ²¨¯  Sr3YCo4O10:5+� 931° ¡®²¥ [23] ¡»«  ¤   ¤°³£ ¿ ¨²¥°¯°¥² ¶¨¿ ¯¥°¥µ®-¤ . � ½²®© ° ¡®²¥ ´¥°°®¬ £¨² ¿ ª®¬¯®¥²  ¡»-«  ®¯°¥¤¥«¥  ¯³²¥¬ ¥©²°®®£° ´¨·¥±ª¨µ ¨±±«¥¤®-¢ ¨©. � ¬®¤¥«¨, ¯°¥¤«®¦¥®© ¢ ° ¡®²¥ [23],  ®-¬ «¼®¥ ¯®¢¥¤¥¨¥  ¬ £¨·¥®±²¨ ±¢¿§»¢ «®±¼ ± «¨·¨¥¬ ±« ¡®© ¬ £¨²®© ¯®¤°¥¸¥²ª¨ ¢ ¬ £¨²-®© ±²°³ª²³°¥ ª®««¨¥ °®£® ´¥°°¨¬ £¥²¨ª . �½²®© ¬®¤¥«¨ ±¯®²  ¿  ¬ £¨·¥®±²¼ ®¡³±«®¢«¥-   «¨·¨¥¬ ³¯®°¿¤®·¥¨¿ ¨®®¢ ª®¡ «¼²  ± ° §»-¬¨ ª®®°¤¨ ¶¨®»¬¨ ·¨±« ¬¨ ¯® ª¨±«®°®¤³ ¢ ±«®¥�®�4+� , ²®£¤  ª ª ±«®© �®�6 ¿¢«¿¥²±¿ ·¨±²®  ²¨-´¥°°®¬ £¨²»¬. �®£« ±® [23] ¯®¿¢«¥¨¥ ±¯®² -®©  ¬ £¨·¥®±²¨ ®¡³±«®¢«¥® ° §®© ²¥¬¯¥° -²³°®© § ¢¨±¨¬®±²¼¾ ¬ £¨²»µ ¬®¬¥²®¢ ª®¡ «¼-²  ¢ ° §»µ ¯®¤°¥¸¥²ª µ ª®««¨¥ °®£® ´¥°°¨¬ £¥-²¨ª .�  ±²®¿¹¥© ° ¡®²¥ ¯°®¢¥¤¥» ¨±±«¥¤®¢ ¨¿  -¬ £¨·¥®±²¨ ®¡° §¶®¢ Sr3YCo4O10:5+� ± ° §»¬±®¤¥°¦ ¨¥¬ ª¨±«®°®¤ , ¤«¿ ª®²®°»µ ³±«®¢¨¿ ±¨-²¥§  ®¯²¨¬¨§¨°®¢ ». �¡ °³¦¥®, ·²® ½²¨ ®¡° §-¶» ¯°®¿¢«¿¾² ¬ £¨²»© ´ §®¢»© ¯¥°¥µ®¤ I °®¤ ¢ ¨§ª®²¥¬¯¥° ²³°®¥  ²¨´¥°°®¬ £¨²®¥ ±®±²®¿-¨¥, ¯°¨·¥¬ ±¯®²  ¿  ¬ £¨·¥®±²¼ ¯°¨ ¨§-ª¨µ ²¥¬¯¥° ²³° µ ¯° ª²¨·¥±ª¨ ®²±³²±²¢³¥².�±±«¥¤®¢ »¥ ¯®«¨ª°¨±² ««¨·¥±ª¨¥ ®¡-° §¶» Sr3:2Y0:8Co4O10:5+�, Sr3YCo4O10:5+� ¨Sr2:6Y1:4Co4O10:5+� (¢ ¯°¨¢¥¤¥®© ´®°¬³«¥Sr1�xYxCoO3� x = 0:2; 0.25; 0.35), ¡»«¨ ¯®«³-·¥» ¯® ®¡»·®© ª¥° ¬¨·¥±ª®© ²¥µ®«®£¨¨. �ª±¨¤»Y2O3, CoO ¨ ª °¡® ² SrCO3 ¡»«¨ ±¬¥¸ » ¢±²¥µ¨®¬¥²°¨·¥±ª®¬ ±®®²®¸¥¨¨ ¢ ¯« ¥² °®©¸ °®¢®© ¬¥«¼¨¶¥ RETSCH (300 ®¡./¬¨, 30¬¨).�°¥¤¢ °¨²¥«¼»© ®¡¦¨£ ¯°®¢®¤¨«±¿ ¯°¨ 1000 �� ¢²¥·¥¨¥ 2·. �®«³·¥»© ¯°®¤³ª² ¡»« ¨§¬¥«¼·¥(RETSCH, 300®¡./¬¨, 30¬¨). �ª®· ²¥«¼»©±¨²¥§ ¯°®¢®¤¨«±¿ ¯°¨ 1200 �� ¢ ²¥·¥¨¥ 8·. �ª®-°®±²¼ ®µ« ¦¤¥¨¿ ®¡° §¶®¢ ±®±² ¢«¿«  80 ��/· ¢¨²¥°¢ «¥ 1200{100��. � ±²¼ ¯®«³·¥®£® ² ª¨¬®¡° §®¬ ®¡° §¶  Sr3YCo4O10:6+� ¡»«   £°¥²  ¤®1000 ��, ¢»¤¥°¦   30¬¨ ¨ ®µ« ¦¤¥  ¤® 200 �� ¢²¥·¥¨¥ 30¬¨ (±ª®°®±²¼ ®µ« ¦¤¥¨¿ ¯°¨¡«¨§¨²¥«¼-® 2000 �� ¢ ·). �°¨ ½²®¬ § ´¨ª±¨°®¢ ® ¨§¬¥¥¨¥¬ ±±» ®¡° §¶ , ¯°¨¡«¨§¨²¥«¼® ±®®²¢¥²±²¢³¾¹¥¥³¬¥¼¸¥¨¾ ±®¤¥°¦ ¨¿ ª¨±«®°®¤  ¢ ®¡° §¶¥  2%. �¹¥ ®¤  · ±²¼ ¬¥¤«¥® ®µ« ¦¤¥®£® ®¡° §¶ ¡»«  § ª «¥  ± 900 ��. � ª «ª  ¯°¨¢¥«  ª ¡®«¼¸¥©¯®²¥°¥ ¬ ±±» ¯® ±° ¢¥¨¾ ± ¡»±²°»¬ ®µ« ¦¤¥-¨¥¬. �¥²£¥®´ §®¢»©   «¨§, ¢»¯®«¥»©  ¤¨´° ª²®¬¥²°¥ ����-3� ¢ Cu-K�-¨§«³·¥¨¨, ¥¢»¿¢¨«  «¨·¨¿ ¯®±²®°®¨µ ´ § ¤«¿ ¢±¥µ ®¡° §¶®¢.� £¨²»¥ ¨§¬¥°¥¨¿ ¯°®¢¥¤¥»   ³¨¢¥°± «¼®©³±² ®¢ª¥ ¨§¬¥°¥¨¿ ´¨§¨·¥±ª¨µ ±¢®©±²¢ Cryogenic

Ltd ¢ ¬ £¨²»µ ¯®«¿µ ¤® 14�« ¢ ¨²¥°¢ «¥²¥¬¯¥° ²³° 5{320�.�  °¨±. 1 ¯°¥¤±² ¢«¥» ²¥¬¯¥° ²³°»¥ § ¢¨±¨-¬®±²¨  ¬ £¨·¥®±²¨ ®¡° §¶  Sr3YCo4O10:6+�, ¯®-
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T (K)�¨±. 1. � ¢¨±¨¬®±²¼  ¬ £¨·¥®±²¨ ®² ²¥¬¯¥° ²³°»®¡° §¶  Sr3YCo4O10:5+� , ¯®«³·¥®£® ¡»±²°»¬ ®µ« ¦-¤¥¨¥¬ ®² ²¥¬¯¥° ²³°» 1000 �� (H = 1�«). C²¥«ª¨³ª §»¢ ¾²  ¯° ¢«¥¨¥ ¨§¬¥¥¨¿ ²¥¬¯¥° ²³°»«³·¥®£® ¡»±²°»¬ ®µ« ¦¤¥¨¥¬. �§¬¥°¥¨¿ ¯°®-¢¥¤¥» ¢ ¯®«¥ 1�« ¯°¨  £°¥¢¥ ¨ ®µ« ¦¤¥¨¨. �¨²¥°¢ «¥ 200{260� ±ª®°®±²¼ ®µ« ¦¤¥¨¿ ¨  £°¥-¢  ±®±² ¢«¿«  0.5�/¬¨, ¯°¨ ¤°³£¨µ ²¥¬¯¥° ²³° µ {1.5�/¬¨. � ¨²¥°¢ «¥ ²¥¬¯¥° ²³° 210{240�  -¡«¾¤ «®±¼ °¥§ª®¥ ³¢¥«¨·¥¨¥ (³¬¥¼¸¥¨¥)  ¬ £-¨·¥®±²¨ ± ²¥¬¯¥° ²³°»¬ £¨±²¥°¥§¨±®¬ 12�. � -ª®¥ ²¥¬¯¥° ²³°®¥ ¯®¢¥¤¥¨¥  ¬ £¨·¥®±²¨ µ -° ª²¥°® ¤«¿ ¬ £¨²®£® ´ §®¢®£® ¯¥°¥µ®¤  I °®¤ ²¨¯  ¯®°¿¤®ª {¯®°¿¤®ª. �  °¨±. 2 ¯®ª § » ¯®«¥¢»¥
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�¨±. 2. �®«¥¢»¥ § ¢¨±¨¬®±²¨  ¬ £¨·¥®±²¨ ®¡° §¶ Sr3YCo4O10:5+� , ¯®«³·¥®£® ¡»±²°»¬ ®µ« ¦¤¥¨¥¬ ®²²¥¬¯¥° ²³°» 1000 ��§ ¢¨±¨¬®±²¨  ¬ £¨·¥®±²¨. � ¬ £¨·¥®±²¼ ¢¢»±®ª®²¥¬¯¥° ²³°®© ´ §¥ ¥  ±»¹ ¥²±¿ ¢ ¯®«¿µ ¤®�¨±¼¬  ¢ ���� ²®¬ 94 ¢»¯. 11 { 12 2011 5�



932 �.�. �°®¿·³ª, �. �. �³¸¨±ª¨©, �.�. �®¡°¿±ª¨©, �. �. �³¸ª °¥¢14�«. �®½²®¬³ ¥«¼§¿ ²®·® ®¯°¥¤¥«¨²¼ ±¯®² ³¾ ¬ £¨·¥®±²¼. �¤ ª® ¯® ®¶¥ª¥ ®  ±®±² ¢«¿¥²¥ ¬¥¥¥ 0.25�B   ¨® ª®¡ «¼² . � ®¡« ±²¨ ²¥¬¯¥-° ²³°, £¤¥ ¯°®¨±µ®¤¨² ¬ £¨²®¥ ´ §®¢®¥ ¯°¥¢° ¹¥-¨¥,   ¯®«¥¢»µ § ¢¨±¨¬®±²¿µ  ¬ £¨·¥®±²¨  -¡«¾¤ «±¿  ®¬ «¼»© °®±² ¢®±¯°¨¨¬·¨¢®±²¨ ¢ ¡®«¼-¸¨µ ¯®«¿µ ¨ ¡®«¼¸®© £¨±²¥°¥§¨±  ¬ £¨·¥®±²¨ ¯®¯®«¾. � ª®¥ ¯®¢¥¤¥¨¥  ¬ £¨·¥®±²¨ µ ° ª²¥°®¤«¿ ¬¥² ¬ £¥²¨ª®¢, ².¥. ¢¥¹¥±²¢, ¢ ª®²®°»µ ¢¥¸-¥¥ ¬ £¨²®¥ ¯®«¥ ¨¤³¶¨°³¥² ¤°³£®¥ ´ §®¢®¥ ±®±²®-¿¨¥ ± ¡®«¼¸¥©  ¬ £¨·¥®±²¼¾. �¥°¥µ®¤ ¿¢«¿¥²-±¿ ¥¯®«»¬ ¢±«¥¤±²¢¨¥ ²®£®, ·²® ¯®«¿ 14�« ¥¤®±² -²®·® ¤«¿ ¨¤³¶¨°®¢ ¨¿ ®¤®°®¤®£® ¢»±®ª®²¥¬¯¥-° ²³°®£® ´ §®¢®£® ±®±²®¿¨¿. �°¨ ¨§ª¨µ ²¥¬¯¥-° ²³° µ (T < 150�) ¯®«¥¢»¥ § ¢¨±¨¬®±²¨  ¬ £¨-·¥®±²¨ ¯° ª²¨·¥±ª¨ «¨¥©» ¯® ¯®«¾, ª ª ¢  -²¨´¥°°®¬ £¥²¨ª µ,   ±¯®²  ¿  ¬ £¨·¥®±²¼¡®«¥¥ ·¥¬ ¢ 30 ° § ¬¥¼¸¥, ·¥¬ ¢ ¢»±®ª®²¥¬¯¥° ²³°-®© ´ §¥.�  °¨±. 3 ¯°¥¤±² ¢«¥  ²¥¬¯¥° ²³° ¿ § ¢¨±¨-¬®±²¼  ¬ £¨·¥®±²¨ ¢ ¯®«¥ 1�« ®ª¨±«¥®£®
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�¨±. 3. � ¢¨±¨¬®±²¼  ¬ £¨·¥®±²¨ ®² ²¥¬¯¥° ²³°»¤«¿ § ª «¥®£® ± 900 �� (1) ¨ ¬¥¤«¥® ®µ« ¦¤¥®£®(2) ®¡° §¶®¢ Sr3YCo4O10:5+� (®µ« ¦¤¥¨¥ ®² ²¥¬¯¥° -²³°» 1200 �� ±® ±ª®°®±²¼¾ 80 ��/·) (H = 1�«). �«¿±° ¢¥¨¿ ¯°¨¢¥¤¥» ¤ »¥ ¤«¿ ¡»±²°® ®µ« ¦¤¥®£®®² ²¥¬¯¥° ²³°» 1000 �� ®¡° §¶  (3)®¡° §¶ , ¬¥¤«¥® ®µ« ¦¤¥®£® ± T = 1200 ��(80 ��/·). �«¿ ½²®£® ®¡° §¶  ± ¡®«¼¸¨¬ ±®¤¥°¦ ¨¥¬ª¨±«®°®¤  ² ª¦¥  ¡«¾¤ «±¿ ¬ £¨²»© ´ §®¢»© ¯¥-°¥µ®¤ I °®¤  ¯°¨¡«¨§¨²¥«¼® ¯°¨ ²®© ¦¥ ²¥¬¯¥° ²³-°¥, ·²® ¨ ¤«¿ °¥§ª® ®µ« ¦¤¥®£®. �¤ ª® ¯¥°¥µ®¤ ¢½²®¬ ±«³· ¥ ¥±ª®«¼ª® ¡®«¥¥ ° §¬»² ¯® ²¥¬¯¥° ²³°¥,   ¬ £¨·¥®±²¼ ¢»±®ª®²¥¬¯¥° ²³°®© ´ §» ¬¥¼-¸¥, ·¥¬ ¢ ±«³· ¥ °¥§ª® ®µ« ¦¤¥®£® ®¡° §¶ . �²®¯®¤²¢¥°¦¤ ¥²±¿ ¨§¬¥°¥¨¿¬¨ ¯®«¥¢»µ § ¢¨±¨¬®±²¥© ¬ £¨·¥®±²¨.

� § ª «¥®¬ ®¡° §¶¥ ² ª¦¥  ¡«¾¤ «±¿ ¯¥°¥µ®¤ ¢·¨±²®  ²¨´¥°°®¬ £¨²®¥ ±®±²®¿¨¥. �¤ ª® ±¯®-²  ¿  ¬ £¨·¥®±²¼ ¢»±®ª®²¥¬¯¥° ²³°®© ¬ £-¨²®© ´ §» ¢ ¥¬ ®ª § « ±¼ ¥¹¥ ¬¥¼¸¥, ·¥¬ ¢ ±«³-· ¥ ¬¥¤«¥® ®µ« ¦¤¥®£® ®¡° §¶ . �«¥¤³¥² ®²¬¥-²¨²¼, ·²® ²¥¬¯¥° ²³°  ´ §®¢®£® ¯¥°¥µ®¤  ±« ¡® § -¢¨±¥«  ®² ³±«®¢¨© ¯®«³·¥¨¿ ®¡° §¶ , ¢ ®²«¨·¨¥ ®² ¬ £¨·¥®±²¨ ¢»±®ª®²¥¬¯¥° ²³°®© ´ §». �®½-²®¬³ ¬®¦® ¯°¥¤¯®«®¦¨²¼, ·²®    ¬ £¨·¥®±²¼¢»±®ª®²¥¬¯¥° ²³°®© ´ §» ¢«¨¿¥² ¥ ²®«¼ª® ±®¤¥°-¦ ¨¥ ª¨±«®°®¤ , ® ¨ ¢ ¡®«¼¸¥© ±²¥¯¥¨ ±²°³ª²³°-®-¬ £¨² ¿ ¤¢³µ´ §®±²¼. �®§¬®¦®, ¥ª®²®° ¿· ±²¼ ®¡° §¶  ¢ § ¢¨±¨¬®±²¨ ®² ³±«®¢¨© ¯®«³·¥¨¿®±² ¥²±¿ ¢ ·¨±²®  ²¨´¥°°®¬ £¨²®¬ ±®±²®¿¨¨ ¨¯°¨ ¢»±®ª¨µ ²¥¬¯¥° ²³° µ. �¥©±²¢¨²¥«¼®, ®¡° §¥¶± ¡�®«¼¸¨¬ ±®¤¥°¦ ¨¥¬ ¨²²°¨¿ (Sr0:65Y0:35CoO3�)¤¥¬®±²°¨°®¢ « ·¨±²®  ²¨´¥°°®¬ £¨²®¥ ¯®¢¥¤¥-¨¥, ²®£¤  ª ª ®¡° §¥¶ ± ¬¥¼¸¨¬ ±®¤¥°¦ ¨¥¬ ¨²-²°¨¿ ®ª § «±¿ ·¨±²»¬ \´¥°°®¬ £¥²¨ª®¬" (°¨±. 4).
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T (K)�¨±. 4. �¥¬¯¥° ²³°»¥ § ¢¨±¨¬®±²¨  ¬ £¨·¥®±²¨®¡° §¶®¢ Sr3:2Y0:8Co4O10:5+� (1), Sr3YCo4O10:5+� (2) ¨Sr2:6Y1:4Co4O10:5+� (3) (H = 1�«)�§ °¥§³«¼² ²®¢ ¬ £¨²»µ ¨§¬¥°¥¨©, ¯°¥¤±² ¢-«¥»µ ¢  ±²®¿¹¥© ° ¡®²¥, ¬®¦® ±¤¥« ²¼ ¢»-¢®¤ ® ²®¬, ·²® ¯®¢¥¤¥¨¥  ¬ £¨·¥®±²¨ ®¡° §¶ Sr3YCo4O10:5+�, ®¡ °³¦¥®¥ ¢ ° ¡®² µ [16{20], ±¢¿-§ ® ± ¥®¤®°®¤»¬ ° ±¯°¥¤¥«¥¨¥¬ ¨²²°¨¿ ¯® ®¡-° §¶³. �® ¬¥°¥ ³¢¥«¨·¥¨¿ ±®¤¥°¦ ¨¿ ¨²²°¨¿ ·¨±-²® \´¥°°®¬ £¨²®¥" ¯®¢¥¤¥¨¥ ±¬¥¿¥²±¿   ·¨±²® ²¨´¥°°®¬ £¨²®¥ ·¥°¥§ ¯°®¬¥¦³²®·»¥ ±®±² ¢»,ª®²®°»¥ ¯°®¿¢«¿¾² ¬ £¨²®¥ ´ §®¢®¥ ¯°¥¢° ¹¥¨¥I °®¤   ²¨´¥°°®¬ £¥²¨ª{\´¥°°®¬ £¥²¨ª".�¹¥ ° § ®²¬¥²¨¬ ®·¥¼ ±µ®¤®¥ ¯®¢¥¤¥¨¥ ¬ £-¨²»µ ±¢®©±²¢ ¤¢³µ ° §»µ ª« ±±®¢ ±«®¨±²»µª®¡ «¼²¨²®¢, SrLnCo4O10:5 ¨ LnBaCo2O5:5. �¡ ª« ±±  ±«®¨±²»µ ª®¡ «¼²¨²®¢ ¯°®¿¢«¿¾² ¯¥°¥µ®¤ ²¨´¥°°®¬ £¥²¨ª{\´¥°°®¬ £¥²¨ª", ¯°¨·¥¬ ¯®-�¨±¼¬  ¢ ���� ²®¬ 94 ¢»¯. 11 { 12 2011
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