
�¨±¼¬  ¢ ����, ²®¬ 96, ¢»¯. 7, ±. 504 { 508 c 2012 £. 10 ®ª²¿¡°¿� ¯°¨§ ª µ ª¢ ²®¢®£® µ ®±  ¢ ° ±±¥¨¢ ¾¹¥© ¡¨«¼¿°¤®©�-±¨±²¥¬¥ ± ¨§«®¬ ¬¨ ¡®ª®¢®© £° ¨¶»�.�. �  ¯®«¼±ª¨©1)�±²¨²³² ° ¤¨®´¨§¨ª¨ ¨ ½«¥ª²°®¨ª¨ ¨¬. �±¨ª®¢  ����, 61085 � °¼ª®¢, �ª° ¨ �®±²³¯¨«  ¢ °¥¤ ª¶¨¾ 23  ¢£³±²  2012 £.� ¡®²  ¯®±¢¿¹¥  ½ª±¯¥°¨¬¥² «¼®¬³ ¨§³·¥¨¾ ¯°¨§ ª®¢ ª¢ ²®¢®£® µ ®±  ¢ ±¯¥ª²° µ «¨¥©»µ£ ¬¨«¼²®®¢»µ ±¨±²¥¬, ¢ · ±²®±²¨ ° ±±¥¨¢ ¾¹¨µ ¡¨«¼¿°¤®¢ ° §«¨·®© ª®´¨£³° ¶¨¨ ± ¨§«®¬ ¬¨ ¡®ª®-¢®© ¯®¢¥°µ®±²¨. �¨«¼¿°¤ ± ¨§«®¬ ¬¨ ¡®ª®¢®© ¯®¢¥°µ®±²¨, ¢ ª®²®°»µ ®²±³²±²¢³¥² ¢²®° ¿ ¯°®¨§¢®¤ ¿,®¡° §³¥² ° ±±¥¨¢ ¾¹³¾ �-±¨±²¥¬³. � °¥§³«¼² ²¥ ±¯¥ª²° ² ª®£® ¡¨«¼¿°¤  ¨ ±®®²¢¥²±²¢³¾¹¥£® ¬®¤¥«¼®-£® °¥§® ²®°  ±² ®¢¨²±¿ µ ®²¨·¥±ª¨¬,   ° ±¯°¥¤¥«¥¨¥ ¬¥¦· ±²®²»µ ¨²¥°¢ «®¢ { ¡«¨§ª¨¬ ª ° ±¯°¥-¤¥«¥¨¾ �¨£¥° . �§¬¥°¥» ª°¨¢»¥ ±¯¥ª²° «¼®© ¦¥±²ª®±²¨ ¤«¿ ¬®¤¥«¼®£® ���-°¥§® ²®° , ¯® ´®°¬¥¯®¤®¡®£® ° ±±¥¨¢ ¾¹¥¬³ ¡¨«¼¿°¤³ c ¨§«®¬ ¬¨ ¡®ª®¢®© ¯®¢¥°µ®±²¨. �±² ®¢«¥®, ·²® µ ° ª²¥°¨±²¨-ª¨ ±«³· ©®£® ±¯¥ª²° , ° ±¯°¥¤¥«¥¨¥ ¬¥¦· ±²®²»µ ¨²¥°¢ «®¢ ¨ ª°¨¢»¥ ±¯¥ª²° «¼®© ¦¥±²ª®±²¨ ¤«¿¡¨«¼¿°¤®¢ ± ¨§«®¬ ¬¨ ¡®ª®¢®© £° ¨¶» ®¡« ¤ ¾² ¯°¨§ ª ¬¨ ª¢ ²®¢®£® µ ®± .� ¡®²  ¯®±¢¿¹¥  ¨§³·¥¨¾ ª¢ ²®¢®£® µ ®± (��) ¢ «¨¥©»µ £ ¬¨«¼²®®¢»µ ±¨±²¥¬ µ. � ®¥ ¯° ¢«¥¨¥ ¢ ¯®±«¥¤¥¥ ¢°¥¬¿ ¯°¨®¡°¥«® ¡®«¼¸®¥° §¢¨²¨¥. �¡ ½²®¬ ±¢¨¤¥²¥«¼±²¢³¾² ¬®£®·¨±«¥-»¥ ¯³¡«¨ª ¶¨¨ { ¬®®£° ´¨¨ ¨ ±² ²¼¨ (±¬. [1] ¨¶¨²¨°³¥¬³¾ ² ¬ «¨²¥° ²³°³), ¢ ª®²®°»µ ¨§«®¦¥»°¥§³«¼² ²» ²¥®°¥²¨·¥±ª¨µ ¨ ½ª±¯¥°¨¬¥² «¼»µ ¨±-±«¥¤®¢ ¨© ½²®© ¯°®¡«¥¬». �«¥¤³¥² ®²¬¥²¨²¼, ·²®�� { ¯®¿²¨¥ ¤®±² ²®·® ®¡¹¥¥. �® ®µ¢ ²»¢ ¥² ¸¨-°®ª¨© ª°³£ § ¤ ·, ±¢¿§ »µ ± ª¢ ²®¢®¬¥µ ¨·¥±-ª¨¬ ®¯¨± ¨¥¬ ±¨±²¥¬, µ ®²¨·¥±ª¨µ ¢ ª« ±±¨·¥±ª®¬¯°¥¤¥«¥. (�«¿ ®¯¨± ¨¿ ½ª±¯¥°¨¬¥²®¢ ± ¡¨«¼¿°¤-»¬¨ ±¨±²¥¬ ¬¨ ¯°¨¬¥¿¥²±¿ ² ª¦¥ ¨ ²¥°¬¨ \¢®«-®¢®© µ ®±". �¤ ª® ® ¯®ª  ¥ ¯®«³·¨« ¸¨°®ª®£®° ±¯°®±²° ¥¨¿.) � ª¨¬ ®¡° §®¬, ¨±±«¥¤®¢ ¨¿ ��¯°¥¤±² ¢«¿¾² ®¡¹¥´¨§¨·¥±ª¨© ¨²¥°¥±, ±¢¿§ »© ±°¥ «¨§ ¶¨¥© ¯°¨¶¨¯  ±®®²¢¥²±²¢¨¿ ¬¥¦¤³ ª« ±±¨-·¥±ª¨¬¨ ¨ ª¢ ²®¢»¬¨ ±¨±²¥¬ ¬¨. �¨±²¥¬  ± �� {½²® ¥¨²¥£°¨°³¥¬ ¿ ±¨±²¥¬ , ¨¢ °¨ ² ¿ ¯® ®²-®¸¥¨¾ ª ®¯¥° ¶¨¨ ¨¢¥°±¨¨ ¢°¥¬¥¨. �¥ ª« ±±¨-·¥±ª¨©   «®£ ®¡« ¤ ¥² µ ®²¨·®±²¼¾. �®£« ±® £¨-¯®²¥§¥ �®µ¨£ ± , �¦ ®¨ ¨ �¬¨²  [2] ±¯¥ª²° «¼»¥±¢®©±²¢  ² ª®© ±¨±²¥¬» ¬®¦® ®¯¨± ²¼ ± ¯®¬®¹¼¾²¥®°¨¨ ±«³· ©»µ ¬ ²°¨¶ [3]. �»²¥ª ¾¹¨© ¨§ ½²®©²¥®°¨¨ ®±®¢®© ¯°¨§ ª �� {  «¨·¨¥ ¢ ±¨±²¥¬¥µ ®²¨·¥±ª®£® ±¯¥ª²°  ± ±¨«¼®© ª®°°¥«¿¶¨¥© ¬¥¦¤³±¯¥ª²° «¼»¬¨ «¨¨¿¬¨, ª®²®° ¿ ¯°¨¢®¤¨² ª ±¢®¥-®¡° §®¬³ ½´´¥ª²³ ¨µ \° ±² «ª¨¢ ¨¿" ¨ ¢¨£¥°®¢-±ª®¬³ ° ±¯°¥¤¥«¥¨¾ ¬¥¦· ±²®²»µ (��) ¨²¥°¢ -«®¢.�°¨ ²¥®°¥²¨·¥±ª¨µ ¨ ½ª±¯¥°¨¬¥² «¼»µ ¨±±«¥-¤®¢ ¨¿µ �� ®¡»·® ¨±¯®«¼§³¾²±¿ ° ±±¥¨¢ ¾¹¨¥1)e-mail: el.ganapolskii@mail.ru

¡¨«¼¿°¤» �¨ ¿ ¨ �³¨¬®¢¨· . � ¡¨«¼¿°¤¥ �¨- ¿ µ ®²¨·¥±ª®¥ ±®±²®¿¨¥ ¢ ª« ±±¨·¥±ª®¬ ¯°¥¤¥«¥®¡¥±¯¥·¨¢ ¥²±¿ ±¨«¼®© ¥³±²®©·¨¢®±²¼¾ ²° ¥ª²®-°¨¨ ¬ ²¥°¨ «¼®© · ±²¨¶», ¢®§¨ª ¾¹¥© ¯°¨ ®²° -¦¥¨¨ ¥¥ ®² £° ¨¶» ± ®²°¨¶ ²¥«¼®© ª°¨¢¨§®©. �¡¨«¼¿°¤¥ �³¨¬®¢¨·  ¯°¨·¨  ¥³±²®©·¨¢®±²¨ ±¢¿-§   ± ° ±±¥¿¨¥¬ ¨ ¤¥´®ª³±¨°®¢ª®© ²° ¥ª²®°¨© · ±-²¨¶ ¯°¨ ®²° ¦¥¨¿µ ®² ¡®ª®¢»µ £° ¨¶.� ª¨¥ ° ±±¥¨¢ ¾¹¨¥ ¡¨«¼¿°¤» ®²®±¿²±¿ ª ±¨±²¥-¬ ¬ ± ¯¥°¥¬¥¸¨¢ ¨¥¬ [4] (�-±¨±²¥¬ ¬), ª®£¤  ¢°¥-¬¥»¥ ª®°°¥«¿¶¨¨ ´ §®¢»µ ²° ¥ª²®°¨© ¯°¨ ¤¢¨¦¥-¨¨ · ±²¨¶» ±²°¥¬¿²±¿ ª ³«¾. �¡¹¨¬ ±¢®©±²¢®¬±¨±²¥¬» ° ±±¥¨¢ ¾¹¥£® ¡¨«¼¿°¤  ª ª ¤¨ ¬¨·¥±ª®©±¨±²¥¬» ¿¢«¿¥²±¿ ¥¥ ¥¨²¥£°¨°³¥¬®±²¼, ±¢¿§  ¿± ²¥¬, ·²® ¢ ¥© ®²±³²±²¢³¥² ¯°®±²° ±²¢¥ ¿ ±¨¬-¬¥²°¨¿ ¨, ª°®¬¥ ¨²¥£° «  ¯®«®© ½¥°£¨¨, ¥² ¨-ª ª¨µ ¤°³£¨µ ¨²¥£° «®¢ ¤¢¨¦¥¨¿. �°¨ ½ª±¯¥°¨-¬¥² «¼®¬ ¨±±«¥¤®¢ ¨¨ �� ¨±¯®«¼§³¾² ¬®¤¥«¨°®-¢ ¨¥ ± ¯°¨¬¥¥¨¥¬ ���-°¥§® ²®°®¢, ´®°¬  ª®²®-°»µ ¯®¤®¡  ° ±±¥¨¢ ¾¹¨¬ ¡¨«¼¿°¤ ¬. �«¿ ½²®© ¶¥-«¨ ¯°¨¬¥¿¾² ² ª¦¥ ¨ °¥£³«¿°»¥ ���-°¥§® ²®°»,¯°¨ ¤«¥¦ ¹¨¥ ª ¨²¥£°¨°³¥¬»¬ ±¨±²¥¬ ¬. � ®-²¨·®±²¼ ±¯¥ª²°  ¢ ¨µ ±®§¤ ¥²±¿ §  ±·¥² § ¯®«¥¨¿®¡º¥¬  °¥§® ²®°  ±«³· ©® ° ±¯®«®¦¥»¬¨ ¢ ¥¬¤¨½«¥ª²°¨·¥±ª¨¬¨ ¥®¤®°®¤®±²¿¬¨ [5]. � ² ª®¬°¥§® ²®°¥ ¡« £®¤ °¿ ±«³· ©®¬³ ° ±¯®«®¦¥¨¾ ¥-®¤®°®¤®±²¥© ±¯¥ª²° ² ª¦¥ ±«³· ¥. �®±ª®«¼ª³ ¦¥¢ ° ±¯°¥¤¥«¥¨¨ ¥®¤®°®¤®±²¥© ®²±³²±²¢³¥² ª ª ¿-«¨¡® ±¨¬¬¥²°¨¿, ±¨±²¥¬  ¿¢«¿¥²±¿ ¥¨²¥£°¨°³¥¬®©.�« £®¤ °¿ ½²®¬³ ¢ ±®®²¢¥²±²¢¨¨ ± [2] ¢ ±¯¥ª²°¥ °¥-§® ²®°  ¨¬¥¥² ¬¥±²® ¢¨£¥°®¢±ª®¥ (¨«¨ ¡«¨§ª®¥ ª¥¬³) ° ±¯°¥¤¥«¥¨¥ ¬¥¦· ±²®²»µ ¨²¥°¢ «®¢. � ¯°®¿¢«¥¨¥ �� ¢«¨¿¾² ² ª¦¥ ¥®¤®°®¤®±²¨ (¸¥-°®µ®¢ ²®±²¨) £° ¨¶» ���-°¥§® ²®° . �¨ ±®§¤ ¾²504 �¨±¼¬  ¢ ���� ²®¬ 96 ¢»¯. 7 { 8 2012



� ¯°¨§ ª µ ª¢ ²®¢®£® µ ®±  ¢ ° ±±¥¨¢ ¾¹¥© ¡¨«¼¿°¤®© �-±¨±²¥¬¥ : : : 505³±«®¢¨¿ ¤«¿ ¢®§¨ª®¢¥¨¿ ±®±²®¿¨¿, ®¡« ¤ ¾¹¥£®¯°¨§ ª ¬¨ �� [6, 7].�®¯°®± ® ¢«¨¿¨¨ ¥®¤®°®¤®±²¥©   ±¯¥ª²° °¥-§® ²®°  ¢ ¯®±«¥¤¥¥ ¢°¥¬¿ ¢»§»¢ ¥² § ·¨²¥«¼»©¨²¥°¥± ¢ ±¢¿§¨ ± ¯°¨ª« ¤»¬¨  ±¯¥ª² ¬¨, ª ± ¾¹¨-¬¨±¿ ª¢ ²®¢®© ½«¥ª²°®¨ª¨. �¨ ¥¯®±°¥¤±²¢¥®±¢¿§ » ± ±®§¤ ¨¥¬ ¬¨ª°®« §¥°    ¤¨±ª®¢®¬ ¯®«³-¯°®¢®¤¨ª®¢®¬ °¥§® ²®°¥ ±® ±¢¥°µ¢»±®ª®© ¤®¡°®²-®±²¼¾ [8]. � ² ª®¬ °¥§® ²®°¥ ¡« £®¤ °¿ ¨±ª«¾·¨-²¥«¼® ¬ «»¬ ¤¨½«¥ª²°¨·¥±ª¨¬ ¯®²¥°¿¬   ®¯²¨·¥±-ª¨µ · ±²®² µ ¨ ¢»±®ª®© ®¤®°®¤®±²¨ ¯®«³¯°®¢®¤¨-ª®¢®£® ª°¨±² «« , ¨§ ª®²®°®£® ® ¨§£®²®¢«¥, ¤®±²¨£-³²  ±¢¥°µ¢»±®ª ¿ ¤®¡°®²®±²¼ (¯®°¿¤ª  106 ¨ ¢»¸¥)¤«¿ ª®«¥¡ ¨© ¸¥¯·³¹¥© £ «¥°¥¨. �±®¢ »©   ² -ª®¬ °¥§® ²®°¥ « §¥° ®¡« ¤ ¥² ®·¥¼ ¢»±®ª®© ¬®®-µ°®¬ ²¨·®±²¼¾ ¨ ¬ «®© ³£«®¢®© ° ±µ®¤¨¬®±²¼¾ ¨§-«³·¥¨¿. � ¦® ² ª¦¥ ¨ ²®, ·²® ¯°¨ ±¢¥°µ¢»±®ª®©¤®¡°®²®±²¨ °¥§® ²®°  ±³¹¥±²¢¥® (  ¯®°¿¤®ª ¨«¨¡®«¥¥) ³¬¥¼¸ ¾²±¿ ¯®°®£®¢»¥ ²®ª¨ « §¥° .�°¨ ¤®±²¨¦¥¨¨ ±¢¥°µ¢»±®ª®© ¤®¡°®²®±²¨ « -§¥°®£® °¥§® ²®°  ¡®«¼¸®¥ § ·¥¨¥ ¨¬¥¾² µ ° ª-²¥° ¨ ¢¥«¨·¨  ¤¨½«¥ª²°¨·¥±ª¨µ ¥®¤®°®¤®±²¥© ¢¤¨±ª¥ °¥§® ²®° ,   ² ª¦¥ ®²ª«®¥¨¥ ¥£® ´®°¬» ®²±²°®£® ¶¨«¨¤°¨·¥±ª®©. �²¨ ¥®¤®°®¤®±²¨ ¢»§»-¢ ¾² ¤®¯®«¨²¥«¼»¥ ° ¤¨ ¶¨®»¥ ¯®²¥°¨, ±³¹¥±²-¢¥® ¯®¨¦ ¾¹¨¥ ¤®¡°®²®±²¼ °¥§® ²®° . � ª¨¬®¡° §®¬ ®¨ ¥£ ²¨¢® ¢«¨¿¾²   ®±®¢»¥ µ ° ª²¥-°¨±²¨ª¨ « §¥° . �®½²®¬³ ¨§³·¥¨¥ ¢«¨¿¨¿ ¥®¤®-°®¤®±²¥©   ±¯¥ª²° «¼»¥ ±¢®©±²¢  « §¥°®£® °¥§®- ²®°  ¨ ¯°®¿¢«¥¨¥ ¢ ¥¬ ±¢®©±²¢ �� ¯°¥¤±² ¢«¿¥²±®¡®© ¨²¥°¥±³¾ ´¨§¨·¥±ª³¾ ¯°®¡«¥¬³, ¨¬¥¾¹³¾¥¬ «®¢ ¦®¥ ¯° ª²¨·¥±ª®¥ § ·¥¨¥.�¥³±²®©·¨¢®±²¼ ¡¨«¼¿°¤®© ±¨±²¥¬» (���-°¥§® ²®° ) ¨ ±¢¿§  ¿ ± ¥© µ ®²¨·®±²¼ ¬®£³²¡»²¼ ±«¥¤±²¢¨¥¬ ¥ ²®«¼ª® ®²° ¦¥¨¿ ¢®« ®²£° ¨¶» ± ®²°¨¶ ²¥«¼®© ª°¨¢¨§®©, ª ª ¢ ¡¨«¼-¿°¤¥ �¨ ¿, ¨«¨ ¤¥´®ª³±¨°®¢ª¨ ²° ¥ª²®°¨©, ª ª ¢¡¨«¼¿°¤¥ �³¨¬®¢¨· . � ®²¨·®±²¼ ¨ ° ±¶¥¯«¥¨¥ª®°°¥«¿¶¨© ¬®£³² ¢®§¨ª ²¼ ¨ ¢ ¡¨«¼¿°¤ µ, ³ ª®²®-°»µ £° ¨¶  ¨¬¥¥² ¨§«®¬» ¯®¢¥°µ®±²¨ ¨ ±®¤¥°¦¨²ª ª ° ±±¥¨¢ ¾¹¨¥, ² ª ¨ ´®ª³±¨°³¾¹¨¥ ³· ±²ª¨.�¡¹¥© ·¥°²®© £° ¨¶» ² ª¨µ ¡¨«¼¿°¤®¢ ¿¢«¿¥²±¿¬ « ¿ £« ¤ª®±²¼ (¯® ª° ©¥© ¬¥°¥ ®²±³²±²¢¨¥ ¢²®-°®© ¯°®¨§¢®¤®©). �®£« ±® [9] ¡¨«¼¿°¤ ± ¬ «®©£« ¤ª®±²¼¾ £° ¨¶» ®²®±¨²±¿ ª ¥³±²®©·¨¢»¬° ±±¥¨¢ ¾¹¨¬ ¡¨«¼¿°¤ ¬ (�-±¨±²¥¬ ¬). � ¥¬ ®²-±³²±²¢³¥² ¯°®±²° ±²¢¥ ¿ ±¨¬¬¥²°¨¿. �±«¥¤±²¢¨¥½²®£® ® ¿¢«¿¥²±¿ ¥¨²¥£°¨°³¥¬®© ±¨±²¥¬®©. � ª®©¡¨«¼¿°¤ ¡« £®¤ °¿ ¥³±²®©·¨¢®±²¨ ¨ ° ±±¥¨¢ ¨¾  ¥®¤®°®¤®±²¿µ, ¢ ª ·¥±²¢¥ ª®²®°»µ ¢»±²³¯ ¾²³· ±²ª¨ ¯®¢¥°µ®±²¨ ± ¬ «®© £« ¤ª®±²¼¾, ±² ®-¢¨²±¿ µ ®²¨·¥±ª®© ±¨±²¥¬®©. �²® ¤ ¥² ®±®¢ ¨¥

¯®« £ ²¼, ·²® ¢ ¥£® ±¯¥ª²°¥ ¬®¦® ®¡ °³¦¨²¼¯°¨§ ª¨ ��.�«¥¤³¥², ®¤ ª®, ®²¬¥²¨²¼, ·²® ³²¢¥°¦¤¥¨¥ ¢ [9]® ¯°¨ ¤«¥¦®±²¨ ¡¨«¼¿°¤ , £° ¨¶  ª®²®°®£® ®¡« -¤ ¥² ¬ «®© £« ¤ª®±²¼¾, ª �-±¨±²¥¬¥ ´ ª²¨·¥±ª¨ ®±-®¢ ®   ¥³±²®©·¨¢®±²¨ ²° ¥ª²®°¨¨ · ±²¨¶», ° ±-¯°®±²° ¿¾¹¥©±¿ ¢ ² ª®¬ ¡¨«¼¿°¤¥. � ª ¿ ¥³±²®©-·¨¢®±²¼ ¯°¨¢®¤¨² ª µ ®²¨§ ¶¨¨ ¤¢¨¦¥¨¿ · ±²¨¶ ¢±¨±²¥¬¥. � ¤°³£®© ±²®°®»,   ®±®¢ ¨¨ £¨¯®²¥§»[2] ¬®¦® ±·¨² ²¼, ·²® ±¯¥ª²°» µ ®²¨·¥±ª¨µ ±¨±²¥¬,¨¢ °¨ ²»µ ¯® ®²®¸¥¨¾ ª ¨¢¥°±¨¨ ¢°¥¬¥¨ (¨µª« ±±¨·¥±ª¨¥   «®£¨ ¿¢«¿¾²±¿ �-±¨±²¥¬ ¬¨), ¨¬¥-¾² ±² ²¨±²¨·¥±ª¨¥ ±¢®©±²¢ , ª®²®°»¥ ¯°¥¤±ª §»¢ -¾²±¿ ²¥®°¨¥© ±«³· ©»µ ¬ ²°¨¶ ¤«¿ ±¨±²¥¬, ¯°¨- ¤«¥¦ ¹¨µ ª £ ³±±®¢®¬³ ®°²®£® «¼®¬³  ± ¬¡-«¾ (���). �« £®¤ °¿ ½²®¬³ ®¨ ¤®«¦» ®¡« ¤ ²¼¯°¨§ ª ¬¨ ��. �®½²®¬³ ³±² ®¢«¥¨¥ ¢ ¨§³· ¥¬®©±¨±²¥¬¥ µ ®²¨·¥±ª®£® ±¯¥ª²°  ± ª®°°¥«¿¶¨¥© ¬¥¦¤³±¯¥ª²° «¼»¬¨ «¨¨¿¬¨ ¨ ¢¨£¥°®¢±ª®£® ° ±¯°¥¤¥-«¥¨¿ ��-¨²¥°¢ «®¢ ¤ ¥² ®±®¢ ¨¥ ±·¨² ²¼, ·²®§¤¥±¼ ¯°®¿¢«¿¾²±¿ ¯°¨§ ª¨ ��. �®±ª®«¼ª³ ¡¨«¼¿°¤- ¿ ±¨±²¥¬  ± ¨§«®¬ ¬¨ ¡®ª®¢®© ¯®¢¥°µ®±²¨ ¿¢«¿¥²-±¿ ¥¨²¥£°¨°³¥¬®©, ¥¥ µ ®²¨·¥±ª¨¥ ±¢®©±²¢  ¡»«¨¨§³·¥»  ¬¨ ½ª±¯¥°¨¬¥² «¼®.�¥«¼¾ ¤ ®© ° ¡®²» ¿¢«¿¾²±¿ ½ª±¯¥°¨¬¥² «¼-®¥ ¨±±«¥¤®¢ ¨¥ ¡¨«¼¿°¤»µ ±¨±²¥¬ ± ¬ «®© £« ¤-ª®±²¼¾ £° ¨¶ ¨ ¢»¿±¥¨¥ ¢®§¬®¦®±²¨ ¯°®¿¢«¥¨¿¢ ¨µ ¯°¨§ ª®¢ ��. �«¿ ½²®£® ¡»« ¯°¨¬¥¥ ° ±-¯°®±²° ¥»© ¬¥²®¤ ¬®¤¥«¨°®¢ ¨¿ ½´´¥ª²®¢ ��± ¨±¯®«¼§®¢ ¨¥¬ ª¢ §¨¤¢³¬¥°®£® ®¡º¥¬®£® ���-°¥§® ²®° . � ª®© °¥§® ²®° ®¯¨±»¢ ¥²±¿ ±ª «¿°-»¬ ³° ¢¥¨¥¬ �¥«¼¬£®«¼¶  ¤«¿ § ¤ ®£® ²¨¯  ª®-«¥¡ ¨©, ª®²®°®¥ ±®¢¯ ¤ ¥² ±® ±² ¶¨® °»¬ ³° ¢¥-¨¥¬ �°¥¤¨£¥° . �²® ¤ ¥² ¢®§¬®¦®±²¼ ° ±±¬ ²°¨-¢ ²¼ °¥§® ²®° ª ª ª¢ ²®¢³¾ ±¨±²¥¬³ ¨ ¬®¤¥«¨°®-¢ ²¼ ³±«®¢¨¿ ¯°®¿¢«¥¨¿ ¢ ¥© ¯°¨§ ª®¢ ��. �²® ¨¿¢«¿¥²±¿ ¯°¥¤¬¥²®¬  ¸¨µ ½ª±¯¥°¨¬¥²®¢. � ¨µ ¬»¨±¯®«¼§³¥¬ ±¯¥ª²° «¼»© ¯®¤µ®¤, ª®£¤  ¯°¨§ ª¨ª¢ ²®¢®£® µ ®±  ¯°®¿¢«¿¾²±¿ ¢ ±¢®©±²¢ µ ° ±¯°¥¤¥-«¥¨¿ ��-¨²¥°¢ «®¢ ¢ ±¯¥ª²°¥ ±¨±²¥¬». �°¨ ² ª®¬¯®¤µ®¤¥ ¢ ®²±³²±²¢¨¥ �� ±¯¥ª²° «¼»¥ «¨¨¨ °¥§®- ²®°  ¥§ ¢¨±¨¬»,   ° ±¯°¥¤¥«¥¨¥ ��-¨²¥°¢ «®¢¿¢«¿¥²±¿ ° ±¯°¥¤¥«¥¨¥¬ �³ ±±® : P (s) = exp(�s),£¤¥ s { ®°¬¨°®¢  ¿ ¤«¨  ��-¨²¥°¢ « . � ¿±¨²³ ¶¨¿ ¢®§¨ª ¥² ¯°¨  «¨·¨¨ ¯°¨§ ª®¢ ��. �½²®¬ ±«³· ¥ ±¯¥ª²° «¼»¥ «¨¨¨ ¿¢«¿¾²±¿ ª®°°¥«¨-°®¢ »¬¨,   ° ±¯°¥¤¥«¥¨¥ ��-¨²¥°¢ «®¢ ¢ ±¯¥ª²-°¥ ¯°¨¡«¨¦ ¥²±¿ ª ° ±¯°¥¤¥«¥¨¾ �¨£¥° : P (s) == (�=2)s exp��(�=4)s2�.� ª¨¬ ®¡° §®¬, ³±² ®¢«¥¨¥ ¢¨£¥°®¢±ª®£® ° ±-¯°¥¤¥«¥¨¿ ��-¨²¥°¢ «®¢ ¢ µ ®²¨·¥±ª®¬ ±¯¥ª²°¥°¥§® ²®° , ¡®ª®¢»¥ ±²¥ª¨ ª®²®°®£® ®¡« ¤ ¾² ¬ -�¨±¼¬  ¢ ���� ²®¬ 96 ¢»¯. 7 { 8 2012



506 �.�. �  ¯®«¼±ª¨©«®© £« ¤ª®±²¼¾, ¿¢«¿¥²±¿ µ®°®¸¨¬ ¤®¢®¤®¬ ¢ ¯®«¼§³²®£®, ·²® °¥§® ²®° ¿ ±¨±²¥¬  ± ¬ «®© £« ¤ª®±²¼¾¡®ª®¢®© £° ¨¶» ®¡« ¤ ¥² ¯°¨§ ª ¬¨ ��.�¢ §¨¤¢³¬¥°»© ®¡º¥¬»© ��� ¶¨«¨¤°¨·¥±ª¨©°¥§® ²®°, ª®²®°»© ¨±¯®«¼§®¢ «±¿ ¤«¿ ¬®¤¥«¨°®¢ -¨¿ ±¨±²¥¬» ± ��, ¯°¥¤±² ¢«¿« ±®¡®© ¶¨«¨¤°¨·¥±-ª³¾ ¬¥² ««¨·¥±ª³¾ ¯®«®±²¼ ¢»±®²®© 14¬¬ ¨ ¤¨ -¬¥²°®¬ 130¬¬. �«¿ ª®¶¥²° ¶¨¨ ¢ ¥© ½«¥ª²°®¬ £-¨²®£® ¯®«¿ ¯®«®±²¼ ¡»«  § ª°»²  ¤¢³¬¿ ¬¥² ««¨-·¥±ª¨¬¨ ¤¨±ª ¬¨ (ª°»¸ª ¬¨). �«¿ ±®§¤ ¨¿ ¢ °¥§®- ²®°¥ ° §«¨·»µ ³±«®¢¨© ¬ «®© £« ¤ª®±²¨ ¯®¢¥°µ-®±²¨ £° ¨¶», ª®£¤  ¢ ®¯°¥¤¥«¥»µ ¥¥ ²®·ª µ ¨±·¥-§ ¥² ¢²®° ¿ ¯°®¨§¢®¤ ¿, ¢ ¥£® ¢¢®¤¨«¨±¼  «¾¬¨¨-¥¢»¥ ¢±² ¢ª¨ ¢ ¢¨¤¥ ±¥£¬¥²®¢, ´®°¬  ¨ ° §¬¥°» ª®-²®°»µ ¯®§¢®«¿«¨ ®¡¥±¯¥·¨²¼ ¬®¤¥«¨°®¢ ¨¥ ²®£® ¨«¨¨®£® ²¨¯  ° ±±¥¨¢ ¾¹¥£® ¡¨«¼¿°¤ . �±² ¢ª¨, ¢»-¯®«¥»¥ ¨§ ·¨±²®£®  «¾¬¨¨¿, ¯«®²® ¯°¨«¥£ «¨±¢®¥© ¢¥¸¥© ¶¨«¨¤°¨·¥±ª®© ¯®¢¥°µ®±²¼¾ ª ¡®-ª®¢®© ±²¥ª¥ °¥§® ²®° . � §¬¥° ¢±² ¢®ª ¢¤®«¼ ®±¨°¥§® ²®°  ¡»« ¢ ²®·®±²¨ ° ¢¥ ¥£® ¢»±®²¥. �²®¯®§¢®«¨«®, ± ®¤®© ±²®°®», ¬¨¨¬¨§¨°®¢ ²¼ ¯®²¥°¨½«¥ª²°®¬ £¨²®£® ¯®«¿ ¢ °¥§® ²®°¥,   ± ¤°³£®© {®¡¥±¯¥·¨²¼ ¢®§¡³¦¤¥¨¥ ¢ ¥¬ § ¤ ®© ¬®¤» ª®«¥¡ -¨©. �¯¥ª²° «¼»¥ ¨±±«¥¤®¢ ¨¿ °¥§® ²®°  ¯°®¢®-¤¨«¨±¼ ¢ ¢®±¼¬¨¬¨««¨¬¥²°®¢®¬ ¤¨ ¯ §®¥   · ±²®-² µ 27{38��¶. �«¿ ¢®§¡³¦¤¥¨¿ ���-ª®«¥¡ ¨© ¢ °¥-§® ²®°¥ ¨ ¨µ ¯°¨¥¬  ¡»«  ¨±¯®«¼§®¢   ¢®«®¢®¤ ¿¤¨´° ª¶¨® ¿  ²¥ . �  ¯°¥¤±² ¢«¿«  ±®¡®© ®²-¢¥°±²¨¥ ¤¨ ¬¥²°®¬ 2¬¬ ¢ ²®ª®© (²®«¹¨®© 0.1¬¬)¤¨ ´° £¬¥, § ª°»¢ ¾¹¥© ±®¡®© ²®°¥¶ ±² ¤ °²®£®¯°¿¬®³£®«¼®£® ¢®«®¢®¤ , ¢¯ ¿®£® ¢ ª®°¯³± °¥§®- ²®° . �¨°®ª ¿ ±²®°®  ¢®«®¢®¤  ¡»«  ®°¨¥²¨-°®¢   ¢¤®«¼ ®±¨ °¥§® ²®° . � ½²¨µ ³±«®¢¨¿µ ¢ ¥¬¢®§¡³¦¤ «¨±¼ ª®«¥¡ ¨¿ ¯°¥¨¬³¹¥±²¢¥® H-²¨¯  ±¬ £¨²»¬ ¯®«¥¬ ¢¤®«¼ ²®© ¦¥ ®±¨. �« £®¤ °¿ ½²®¬³±¨«®¢»¥ «¨¨¨ ½«¥ª²°¨·¥±ª®£® ¯®«¿ ¡»«¨ ° ±¯®«®¦¥-» ¢ ¯¥°¯¥¤¨ª³«¿°®© ¯«®±ª®±²¨ ¨ ���-²®ª¨ ¢®§-¡³¦¤ ¥¬»µ ª®«¥¡ ¨© ¥ ¯¥°¥±¥ª «¨ £° ¨¶³ ¬¥¦¤³ª®°¯³±®¬ ¨ ¢¥°µ¥© (¨¦¥©) ª°»¸ª®© °¥§® ²®° .� °¥§³«¼² ²¥ ¢ °¥§® ²®°¥ ¤®±²¨£ « ±¼ ®²®±¨²¥«¼®¢»±®ª ¿ ¤®¡°®²®±²¼, ¢¥«¨·¨  ª®²®°®© ±®±² ¢«¿« ¢ ¢»±®ª®· ±²®²®© · ±²¨ ¬¨««¨¬¥²°®¢®£® ¤¨ ¯ §®-  ¡®«¥¥ 103. � ¦® ®²¬¥²¨²¼, ·²® ´®°¬  ¬®¤¥«¼-®£® °¥§® ²®°  ¡»«  ¢»¡°   ² ª®©, ·²®¡» ¢ ¥¬¢®§¡³¦¤ «¨±¼ ª®«¥¡ ¨¿ ²®«¼ª® H-²¨¯  ± ²¥¬, ·²®¡»®¡¥±¯¥·¨²¼ ¥®¡µ®¤¨¬³¾ ¤«¿ �� ª®°°¥«¿¶¨¾ ¬¥¦¤³· ±²®² ¬¨ ±¯¥ª²° «¼»µ «¨¨©.� ±²®²»© ±¯¥ª²° °¥§® ²®°  ®¯°¥¤¥«¿«±¿ ± ¯®-¬®¹¼¾ ¸¨°®ª®¯®«®±®£® ¨§¬¥°¨²¥«¿ ¨²¥±¨¢®±²¨���-±¨£ «  �2-65, ª®²®°»© ¯®§¢®«¿« ¯°®¨§¢®¤¨²¼¨§¬¥°¥¨¿ ±¯¥ª²°  ¢ ¸¨°®ª®¬ ¨²¥°¢ «¥ · ±²®² ¬¨«-«¨¬¥²°®¢®£® ¤¨ ¯ §® . �¯¥ª²° «¼»¥ ¨§¬¥°¥¨¿

¢»¯®«¿«¨±¼ ¢ °¥¦¨¬¥ \  ¯°®µ®¤" ¯³²¥¬ ¨§¬¥°¥¨¿¨²¥±¨¢®±²¨ ¯°®¸¥¤¸¥£® ·¥°¥§ °¥§® ²®° ±¨£ « .�°¨ ½²®¬ °¥£¨±²°¨°®¢ «¨±¼ ¬®£®·¨±«¥»¥ (·¨±«®¬¯®°¿¤ª  ±®²¨) ±¯¥ª²° «¼»¥ «¨¨¨. �«¿ ²®£® ·²®-¡» ®¡¥±¯¥·¨²¼ ±² ¡¨«¼®±²¼ µ ° ª²¥°¨±²¨ª ±¨£ « ¨, ±®®²¢¥²±²¢¥®, ±¯¥ª²° «¼»µ «¨¨©, ¨§¬¥°¥¨¿¯°®¨§¢®¤¨«¨±¼ §  ¤®±² ²®·® ª®°®²ª®¥ ¢°¥¬¿. � ½²®©¶¥«¼¾ ¯°®¶¥±± ¨§¬¥°¥¨¿ ¡»« ¯®«®±²¼¾  ¢²®¬ ²¨-§¨°®¢ . �¥±¼ ±¯¥ª²° ¨«¨ ®²¤¥«¼»¥ ¥£® ³· ±²ª¨ °¥-£¨±²°¨°®¢ «¨±¼ ¢ ²¥·¥¨¥ 40 ± ¨ ´¨ª±¨°®¢ «¨±¼ ± ¯®-¬®¹¼¾ ª®¬¯¼¾²¥° . �¡° ¡®²ª  ±¯¥ª²°  ®±³¹¥±²¢«¿-« ±¼ ± ¯°¨¬¥¥¨¥¬ ±¯¥¶¨ «¼® ° §° ¡®² ®© ¯°®-£° ¬¬», ª®²®° ¿ ¯®§¢®«¿«  ®¯°¥¤¥«¿²¼ ¤®¡°®²®±²¼¨ ±®¡±²¢¥³¾ · ±²®²³ ª ¦¤®© ¨§ ¬®£®·¨±«¥»µ±¯¥ª²° «¼»µ «¨¨© ± ¤®±² ²®·® ¢»±®ª®© ²®·®±-²¼¾. �²®±¨²¥«¼»¥ ¯®£°¥¸®±²¨ ¢ ¨§¬¥°¥¨¨ · ±-²®²» ¨ ¤®¡°®²®±²¨ ±¯¥ª²° «¼®© «¨¨¨ ± ¨±¯®«¼§®-¢ ¨¥¬ ±¯¥¶¨ «¼®£® ª «¨¡° ²®°  ±®±² ¢«¿«¨ ¢¥«¨-·¨» ¯®°¿¤ª  10�5 ¨ 10�3 ±®®²¢¥²±²¢¥®. �  °¨±. 1¯®ª §  ´° £¬¥² ±¯¥ª²°  £« ¤ª®£® (¥ ±®¤¥°¦ ¹¥-
�¨±. 1. �° £¬¥² ±¯¥ª²°  ª¢ §¨®¯²¨·¥±ª®£® ¶¨«¨¤°¨-·¥±ª®£® °¥§® ²®°  ± £« ¤ª®© £° ¨¶¥©. �® ¢¥°²¨ª -«¨ (¢ ¯°®¨§¢®«¼»µ ¥¤¨¨¶ µ) ®²«®¦¥  ¨²¥±¨¢®±²¼±¨£ « , ¯°®¸¥¤¸¥£® ·¥°¥§ °¥§® ²®°, ¯® £®°¨§®² «¨ {· ±²®²  ±¯¥ª²° «¼®© «¨¨¨ (¢ ��¶)£® ¢±² ¢®ª) ¶¨«¨¤°¨·¥±ª®£® °¥§® ²®° , ª®²®°»© ±®-¤¥°¦¨² ®ª®«® 50 ¢»±®ª®¤®¡°®²»µ ±¯¥ª²° «¼»µ «¨-¨©.� ±±¬®²°¨¬ ¢ · «¥ °¥§³«¼² ²» ±¯¥ª²° «¼»µ¨§¬¥°¥¨© ¯³±²®£® (¡¥§ ¢±² ¢®ª) ¶¨«¨¤°¨·¥±ª®£®°¥§® ²®° . � ª®© °¥§® ²®°, ®¡« ¤ ¿ ½«¥¬¥² -¬¨ ±¨¬¬¥²°¨¨, ¿¢«¿¥²±¿ ¨²¥£°¨°³¥¬®© ±¨±²¥¬®©,  ¥£® ½«¥ª²°®¬ £¨²®¥ ¯®«¥ ¬®¦® ¯°¥¤±² ¢¨²¼ ¢¢¨¤¥ ±®¢®ª³¯®±²¨ ¥§ ¢¨±¨¬»µ ±¯¥ª²° «¼»µ ¬®¤(¢ ¤ ®¬ ±«³· ¥ ½²® H-¬®¤»). �« £®¤ °¿ ½²®-¬³ ±¯¥ª²° °¥§® ²®°  ¿¢«¿¥²±¿ °¥£³«¿°»¬, ±¯¥ª-²° «¼»¥ «¨¨¨ ¥§ ¢¨±¨¬»,   ° ±¯°¥¤¥«¥¨¥ ��-¨²¥°¢ «®¢ ¢ ¥¬ ¡«¨§ª® ª ° ±¯°¥¤¥«¥¨¾ �³ ±±®-  (°¨±. 2). �²ª«®¥¨¥ ®² ° ±¯°¥¤¥«¥¨¿ �³ ±±®-   ¡«¾¤ ¥²±¿ ²®«¼ª® ¯°¨ ¬ «»µ ��-¨²¥°¢ « µ s.�® ±¢¿§ ®, ¯®-¢¨¤¨¬®¬³, ± ª®¥·®© ¸¨°¨®© ±¯¥ª-²° «¼®© «¨¨¨.�¨±¼¬  ¢ ���� ²®¬ 96 ¢»¯. 7 { 8 2012



� ¯°¨§ ª µ ª¢ ²®¢®£® µ ®±  ¢ ° ±±¥¨¢ ¾¹¥© ¡¨«¼¿°¤®© �-±¨±²¥¬¥ : : : 507

�¨±. 2. �¨±²®£° ¬¬  ��-¨²¥°¢ «®¢ ¢ ±¯¥ª²°¥ ¯³±²®-£® ¶¨«¨¤°¨·¥±ª®£® °¥§® ²®° . � ±¯°¥¤¥«¥¨¥ ��-¨²¥°¢ «®¢ ¡«¨§ª® ª ¯³ ±±®®¢±ª®¬³ (¯« ¢ ¿ ª°¨¢ ¿)�®´¨£³° ¶¨¿ °¥§® ²®°  ± ¤¢³¬¿ ±¥ª²®°»¬¨¢±² ¢ª ¬¨, ° ±¯®«®¦¥»¬¨ ¯®¤ ³£«®¬ � 20�, ®²¢¥-· ¥² £¥®¬¥²°¨¨ ¥±¨¬¬¥²°¨·®£® ¡¨«¼¿°¤  �³¨¬®-¢¨· . �  ¡®ª®¢®© ¯®¢¥°µ®±²¨ ² ª®£® °¥§® ²®° ,£¤¥ ¯«®±ª¨¥ ¯®¢¥°µ®±²¨ ¢±² ¢®ª ±®·«¥¿¾²±¿ ± ¶¨-«¨¤°¨·¥±ª®© ¯®¢¥°µ®±²¼¾, ¨¬¥¾²±¿ ¨§«®¬», ¢ ª®-²®°»µ ¨±·¥§ ¥² ¢²®° ¿ ¯°®¨§¢®¤ ¿. �« £®¤ °¿ ½²®-¬³ ¢ °¥§® ²®°¥ ¢®§¨ª ¾² ¥³±²®©·¨¢®±²¼ ¨ µ ®²¨-·¥±ª¨© ±¯¥ª²°, ¢ ª®²®°®¬ ¯°®¿¢«¿¥²±¿ ½´´¥ª² ®²² «-ª¨¢ ¨¿ ±¯¥ª²° «¼»µ «¨¨©, ·²® ±³¹¥±²¢¥® ±ª -§»¢ ¥²±¿   ° ±¯°¥¤¥«¥¨¨ ��-¨²¥°¢ «®¢. �¨±«®¬ «»µ ��-¨²¥°¢ «®¢ ±³¹¥±²¢¥® ³¬¥¼¸ ¥²±¿,  ¢¥°®¿²®±²¼ ¯®¿¢«¥¨¿ ¡®«¼¸¨µ ��-¨²¥°¢ «®¢, ±®-®²¢¥²±²¢¥®, ¢®§° ±² ¥². � °¥§³«¼² ²¥ ° ±¯°¥¤¥«¥-¨¥ ��-¨²¥°¢ «®¢ ¢ ±¯¥ª²°¥ °¥§® ²®°  ¯°¨¡«¨¦ -¥²±¿ ª ° ±¯°¥¤¥«¥¨¾ �¨£¥° . �²®±¿¹¨¥±¿ ª ½²®-¬³ ±«³· ¾ ½ª±¯¥°¨¬¥² «¼»¥ °¥§³«¼² ²» ¯®ª § »  °¨±. 3b. �¨¤®, ·²® ¢ ±¯¥ª²°¥ °¥§® ²®°  ± ² ª®©£¥®¬¥²°¨¥©  °¿¤³ ± ¤®¬¨¨°³¾¹¥© ±«³· ©®© ª®¬-¯®¥²®© ¯°¨±³²±²¢³¥² ¥¹¥ ¨ °¥£³«¿° ¿ ±®±² ¢«¿¾-¹ ¿.�®¤®¡ ¿ ®±®¡¥®±²¼ ¢ ° ±¯°¥¤¥«¥¨¨ ��-¨²¥°¢ «®¢ ¨¬¥¥² ¬¥±²® ¨ ¯°¨ ª®´¨£³° ¶¨¨°¥§® ²®°  ± ®¤®© ±¥£¬¥²®© ¢±² ¢ª®©, ·²® ±®®²-¢¥²±²¢³¥² ¯®«®±²¼¾ ¥±¨¬¬¥²°¨·®¬³ ¡¨«¼¿°¤³(°¨±. 3a), ª®£¤  ¢²®° ¿ ¯°®¨§¢®¤ ¿ ®²±³²±²¢³¥² ¢¬¥±² µ ¨§«®¬  ¯®¢¥°µ®±²¨. �¤¥±¼, ² ª ¦¥ ª ª ¨¢ ±«³· ¥ ¥±¨¬¬¥²°¨·®£® ¡¨«¼¿°¤  �³¨¬®¢¨· ± ¤¢³¬¿ ¢±² ¢ª ¬¨, ° ±¯°¥¤¥«¥¨¥ ��-¨²¥°¢ «®¢¯°¨¡«¨¦ ¥²±¿ ª ° ±¯°¥¤¥«¥¨¾ �¨£¥° . � ²®¦¥ ¢°¥¬¿  «¨·¨¥ ¤®±² ²®·® ¡®«¼¸¨µ § ·¥¨©¢¥°®¿²®±²¨ ¯°¨ ¬ «»µ s £®¢®°¨² ® ²®¬, ·²® ¢½²®¬ ±«³· ¥ °¥£³«¿° ¿ ±®±² ¢«¿¾¹ ¿ ±¯¥ª²° ¯® ±° ¢¥¨¾ ±® ±¯¥ª²°®¬ °¥§® ²®° , ¯®¤®¡®£®

�¨±. 3. �¨±²®£° ¬¬» ��-¨²¥°¢ «®¢ ¢ ±¯¥ª²° µ °¥§®- ²®°®¢ c  «¾¬¨¨¥¢»¬¨ ¢±² ¢ª ¬¨-±¥£¬¥² ¬¨, ¡« -£®¤ °¿ ª®²®°»¬ ¯®¢¥°µ®±²¼ ¡®ª®¢®© ±²¥ª¨ °¥§® -²®°  ¯°¨®¡°¥² ¥² ¬ «³¾ £« ¤ª®±²¼. (a) { �¥§® ²®°± ®¤®© ¢±² ¢ª®©-±¥£¬¥²®¬. (b) { �¥§® ²®° ± ¤¢³-¬¿ ¢±² ¢ª ¬¨-±¥£¬¥² ¬¨. (±) { �¥§® ²®° ± ³£«®¢»¬³±²³¯®¬. � ±¯®«®¦¥¨¥ ±¥£¬¥²®¢ ¢ °¥§® ²®°¥ ±µ¥¬ -²¨·¥±ª¨ ¯®ª § ®   ¢±² ¢ª µ ª °¨±³ª ¬. � ±¯°¥¤¥«¥-¨¥ ��-¨²¥°¢ «®¢ ¢ ±¯¥ª²° µ °¥§® ²®°®¢ ±® ¢±² ¢ª -¬¨ ¡«¨§ª® ª ° ±¯°¥¤¥«¥¨¾ �¨£¥°  (±¯«®¸ ¿ ª°¨¢ ¿)¥±¨¬¬¥²°¨·®¬³ ¡¨«¼¿°¤³ �³¨¬®¢¨·  (°¥§® ²®°± ¤¢³¬¿ ±¥£¬¥²»¬¨ ¢±² ¢ª ¬¨), ³¢¥«¨·¨¢ ¥²±¿.�  °¨±. 3c ¯®ª § ® ° ±¯°¥¤¥«¥¨¥ ��-¨²¥°¢ «®¢�¨±¼¬  ¢ ���� ²®¬ 96 ¢»¯. 7 { 8 2012



508 �.�. �  ¯®«¼±ª¨©¤«¿ ±«³· ¿ °¥§® ²®° , ¢ ª®²®°®¬ ¢±² ¢ª  ¢»¯®«¥ ¢ ¢¨¤¥ ¥±¨¬¬¥²°¨·®£® ®±²°®£® ³±²³¯ . �° ¢¨-¢ ¿ ¯®«³·¥»© ±¯¥ª²° ± ° ±±¬®²°¥»¬¨ ¢»¸¥±¯¥ª²° ¬¨ °¥§® ²®°®¢ ± ®¤®© ¨ ¤¢³¬¿ ¥±¨¬¬¥²-°¨·»¬¨ ±¥£¬¥²»¬¨ ¢±² ¢ª ¬¨, ¬®¦® § ¬¥²¨²¼,·²® ®±²°»© ³£®« ¢®±¨² ±³¹¥±²¢¥®¥ ¯® ±° ¢¥¨¾± °¥§® ²®°®¬ ¡¥§ ¢±² ¢®ª ¨§¬¥¥¨¥ ¢ µ ° ª²¥°±¯¥ª²°  ° ±±¥¨¢ ¾¹¥£® ¡¨«¼¿°¤  ¨ ° ±¯°¥¤¥«¥¨¥��-¨²¥°¢ «®¢. �®±«¥¤¥¥ ² ª¦¥ ¯°¨¡«¨¦ ¥²±¿ ª° ±¯°¥¤¥«¥¨¾ �¨£¥° . � ½²®¬ ±«³· ¥ ¯°¨ ¬ «»µ��-¨²¥°¢ « µ ¢¥°®¿²®±²¼ P (s) ¡«¨§ª  ª ³«¾.�«¥¤®¢ ²¥«¼®, ¢ ±¯¥ª²°¥ °¥§® ²®°  ± ®±²°»¬ ³±²³-¯®¬ ¡®ª®¢®© ¯®¢¥°µ®±²¨ °¥£³«¿°®© ±®±² ¢«¿¾¹¥©¥ ®¡ °³¦¨¢ ¥²±¿.�°¨§ ª¨ �� ¯°®¿¢«¿¾²±¿ ¨ ¢ ª°¨¢®© ±¯¥ª²° «¼-®© ¦¥±²ª®±²¨ �3(L), £¤¥ L { ¤«¨  ±¯¥ª²° , ®°¬¨-°®¢  ¿   ±°¥¤¨© ��-¨²¥°¢ « (°¨±. 4). �³ª¶¨¿

�¨±. 4. �¯¥ª²° «¼ ¿ ¦¥±²ª®±²¼ ¤«¿ ±¯¥ª²°®¢ ¶¨«¨¤-°¨·¥±ª¨µ °¥§® ²®°®¢: 1 { ¤«¿ ¯³±²®£® °¥§® ²®° , ¢±¯¥ª²°¥ ª®²®°®£® ®²±³²±²¢³¥² ª®°°¥«¿¶¨¿ ¬¥¦¤³ ±¯¥ª-²° «¼»¬¨ «¨¨¿¬¨, �3(L) = L=15, 2 { ¤«¿ µ ®²¨·¥±-ª®© ±¨±²¥¬», ¯°¨ ¤«¥¦ ¹¥© £ ³±±®¢®¬³ ®°²®£® «¼-®¬³  ± ¬¡«¾ ± ª®°°¥«¨°®¢ »¬¨ ±¯¥ª²° «¼»¬¨«¨¨¿¬¨, �3(L) = 1=�2[ln(2�L)+�5=4��2=8]. �¤¥±¼L { ®°¬¨°®¢  ¿ ¤«¨  ±¯¥ª²° «¼®£® ¨²¥°¢ « , ¢ª®²®°®¬ ¯°®¨§¢®¤¨²±¿ ®¶¥ª ,  { ¯®±²®¿ ¿ �©«¥-° . � ·ª¨ { ½ª±¯¥°¨¬¥² «¼»¥ ¤ »¥ ¤«¿ °¥§® -²®°®¢ ±® ¢±² ¢ª ¬¨-±¥£¬¥² ¬¨, ®¡¥±¯¥·¨¢ ¾¹¨¬¨ ¬ -«³¾ £« ¤ª®±²¼ ¡®ª®¢®© ¯®¢¥°µ®±²¨: ª°³¦ª¨ { ¢ ±«³· ¥¤¢³µ ¢±² ¢®ª-±¥£¬¥²®¢, ²°¥³£®«¼¨ª¨ { ¢ ±«³· ¥ ³£«®-¢®£® ³±²³¯ �3(L) µ ° ª²¥°¨§³¥² ³¯®°¿¤®·¥®±²¼ ±¯¥ª²° «¼»µ³°®¢¥© ¢ ±¨±²¥¬¥. �«¿ °¥£³«¿°®© ±¨±²¥¬» (°¥§® -²®° ¡¥§ ¢±² ¢®ª) ± ¥ª®°°¥«¨°®¢ »¬¨ ±¯¥ª²° «¼-
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