
�¨±¼¬  ¢ ����, ²®¬ 96, ¢»¯. 8, ±. 596 { 606 c 2012 £. 25 ®ª²¿¡°¿�� ������ ������������������� ����� ��������������� �������������°®¥ª² ���� #09-02-00166a�±±«¥¤®¢ ¨¿ ª®±¬¨·¥±ª¨µ £ ¬¬ -¢±¯«¥±ª®¢ ¨ ¬¿£ª¨µ£ ¬¬ -°¥¯¨²¥°®¢ ¢ °®±±¨©±ª®- ¬¥°¨ª ±ª®¬ ½ª±¯¥°¨¬¥²¥�®³±-�¨¤�.�.� §¥¶, �. �. �¯²¥ª °¼1), �. �. �®«¥¥¶ª¨©, �. �.�« ©+, �.�.�«¥©¨ª, �. �. �¢¨ª¨, �. �. �« ®¢,�. �.�°¥¤¥°¨ª±, �. �. �¢¥²ª®¢ �¨§¨ª®-²¥µ¨·¥±ª¨© ¨±²¨²³² ¨¬. �®´´¥, 194021 �.-�¥²¥°¡³°£, �®±±¨¿+NASA's Goddard Space Flight Center, 8800 Greenbelt Road, Greenbelt, MD 20771, USA�®±²³¯¨«  ¢ °¥¤ ª¶¨¾ 24  ¢£³±²  2012 £.�° ²ª® ° ±±¬®²°¥» °¥§³«¼² ²» ¨±±«¥¤®¢ ¨© ª®±¬¨·¥±ª¨µ £ ¬¬ -¢±¯«¥±ª®¢ ¨ ¬¿£ª¨µ £ ¬¬ -°¥¯¨²¥°®¢, ¯®«³·¥»¥ ¢ °®±±¨©±ª®- ¬¥°¨ª ±ª®¬ ½ª±¯¥°¨¬¥²¥ �®³±-�¨¤   ¯°®²¿¦¥¨¨ °¿¤  ¯®-±«¥¤¨µ «¥². �ª±¯¥°¨¬¥² ¯°®¢®¤¨²±¿ ± ¯®¬®¹¼¾ °®±±¨©±ª®©  ³·®©  ¯¯ ° ²³°» �®³±    ¬¥°¨-ª ±ª®¬ ª®±¬¨·¥±ª®¬  ¯¯ ° ²¥ \�¨¤" ¥¯°¥°»¢® ± 1994 £. ¢ ®¯²¨¬ «¼»µ ³±«®¢¨¿µ ¬¥¦¯« ¥²®£®¯°®±²° ±²¢  ¯°¨ ®²±³²±²¢¨¨ ¯®¬¥µ ®² ° ¤¨ ¶¨®»µ ¯®¿±®¢ �¥¬«¨ ¨ § ²¥¥¨¿ ¤¥²¥ª²®°®¢. �¢  ¢»±®-ª®·³¢±²¢¨²¥«¼»µ ¤¥²¥ª²®°   ¯¯ ° ²³°» ¯®±²®¿® ®±¬ ²°¨¢ ¾² ¢±¾ ¥¡¥±³¾ ±´¥°³ ¨ °¥£¨±²°¨°³¾²¤¥² «¼»¥ ¢°¥¬¥»¥ ¨ ±¯¥ª²° «¼»¥ µ ° ª²¥°¨±²¨ª¨ ¢±¯«¥±ª®¢ ¢ ¸¨°®ª®¬ ¤¨ ¯ §®¥ ½¥°£¨© (20 ª½� {15�½�). � »¥ ½ª±¯¥°¨¬¥²  �®³±-�¨¤ ¸¨°®ª® ¢®±²°¥¡®¢ » ¢ ±®¢°¥¬¥»µ ¢±¥¢®«®¢»µ ¨±±«¥¤®-¢ ¨¿µ £ ¬¬ -¢±¯«¥±ª®¢.1. �¢¥¤¥¨¥. �±¯«¥±ª¨ ª®±¬¨·¥±ª®£® £ ¬¬ -¨§«³·¥¨¿ ¯°¥¤±² ¢«¿¾² ±®¡®© ° ±¯°®±²° ¿¾¹¨¥±¿¢ ¬¥¦§¢¥§¤®¬ ¯°®±²° ±²¢¥  ¸¥© �±¥«¥®© ¢»-±®ª®¨²¥±¨¢»¥ ¨¬¯³«¼±»¥ ¯®²®ª¨ ´®²®®¢, ®±-®¢ ¿ ¤®«¿ ½¥°£¨¨ ª®²®°»µ ¯°¨µ®¤¨²±¿   ¨²¥°-¢ « ®² ¤¥±¿²ª®¢ ª½� ¤® ¤¥±¿²ª®¢ �½�. �®£¤  ² ª ¿®·¥¼ ²®ª ¿ ¢®«  ´®²®®¢ ¤¢¨¦¥²±¿ ±ª¢®§¼ �®«¥·-³¾ ±¨±²¥¬³ ¨ °¥£¨±²°¨°³¥²±¿ £ ¬¬ -¤¥²¥ª²®° ¬¨  ¡®°²³ ª®±¬¨·¥±ª¨µ  ¯¯ ° ²®¢,  ¡«¾¤ ²¥«¼ ¢¨¤¨²²®, ·²® ¨§¢¥±²® ª ª ª®±¬¨·¥±ª¨¥ £ ¬¬ -¢±¯«¥±ª¨.� ¯° ¢«¥¨¥   ¨±²®·¨ª¨ ¢±¯«¥±ª®¢ § ° ¥¥ ¥ ¨§-¢¥±²®. �«¿²±¿ ®¨ ®² ¤¥±¿²ª®¢ ¬¨««¨±¥ª³¤ ¤® ²»-±¿· ±¥ª³¤. � ¬¬ -¢±¯«¥±ª¨ ¡»«¨ ®²ª°»²» ¢ 1967 {1973££.    ¬¥°¨ª ±ª¨µ ±¯³²¨ª µ \�¥« " [1]. �¤®¨§ ¯¥°¢»µ ¥§ ¢¨±¨¬»µ ¯®¤²¢¥°¦¤¥¨© ½²®£® ®²ª°»-²¨¿ ¡»«® ¤ ® ¢  ¡«¾¤¥¨¿µ   ±¯³²¨ª¥ �®±¬®±-461 [2]. �¥°¢»¥ ¢±¥±²®°®¨¥ ¨±±«¥¤®¢ ¨¿ ½²®£® ¥-®¡»·®£®  ±²°®´¨§¨·¥±ª®£® ¿¢«¥¨¿ ¡»«¨ ¯°®¢¥¤¥-» ¢ ��� ¨¬. �.�.�®´´¥ ¢ ½ª±¯¥°¨¬¥² µ �����  ¬¥¦¯« ¥²»µ ±² ¶¨¿µ �¥¥°  11{14 ¢ 1979 {1983££. [3{6]. � ¨µ ¢¯¥°¢»¥ ¡»«¨ ®¯°¥¤¥«¥» ®±®¢-»¥ µ ° ª²¥°¨±²¨ª¨ ¢°¥¬¥»µ ¯°®´¨«¥© ¨ ½¥°£¥-1)e-mail: aptekar@mail.io�e.ru

²¨·¥±ª¨µ ±¯¥ª²°®¢ £ ¬¬ -¢±¯«¥±ª®¢. �»«® ³±² ®¢-«¥®, ·²® ° ±¯°¥¤¥«¥¨¥ ¨µ ¨±²®·¨ª®¢ ¯® ¥¡¥±®©±´¥°¥ ®±¨² ±«³· ©»© µ ° ª²¥°. �»« ®²ª°»² ®¢»©°¥¤ª¨© ª« ±±  ±²°®´¨§¨·¥±ª¨µ ®¡º¥ª²®¢, ¯®§¤¥¥ ¯®-«³·¨¢¸¨©  §¢ ¨¥ \¬¿£ª¨¥ £ ¬¬ -°¥¯¨²¥°»" (SoftGamma Repeaters, SGRs). �¥§³«¼² ²» ½ª±¯¥°¨¬¥-²  ����� ¡»«¨ ¯®¤²¢¥°¦¤¥»   ¡®«¼¸¥© ±² ²¨±-²¨ª¥ ±®¡»²¨© ¢  ¬¥°¨ª ±ª®¬ ½ª±¯¥°¨¬¥²¥ BATSE(Burst And Transient Source Experiment)   ®°¡¨² «¼-®© ®¡±¥°¢ ²®°¨¨ Compton [7].�°¨¶¨¯¨ «¼® ¢ ¦»¬ ¢ ¨±±«¥¤®¢ ¨¿µ £ ¬¬ -¢±¯«¥±ª®¢ ±² «® ®¡ °³¦¥¨¥ 28 ´¥¢° «¿ 1997£. ¥¢°®-¯¥©±ª¨¬ ±¯³²¨ª®¬ BeppoSAX °¥²£¥®¢±ª®£® ¯®±-«¥±¢¥·¥¨¿ ¨±²®·¨ª  £ ¬¬ -¢±¯«¥±ª  (GRB970228).�²¨ ¤ »¥ ¡»«¨ ¯¥°¥¤ »   �¥¬«¾ ¢ °¥¦¨¬¥ °¥- «¼®£® ¢°¥¬¥¨ [8]. �±±«¥¤®¢ ¨¿ ¨±²®·¨ª  ¢±¯«¥±-ª  ¢ ¸¨°®ª®¬ ¤¨ ¯ §®¥ ¤«¨ ¢®«    §¥¬»µ ²¥-«¥±ª®¯ µ ¯°¨¢¥«¨ ª ®¡ °³¦¥¨¾ ®¯²¨·¥±ª®£® ¯®±-«¥±¢¥·¥¨¿ ¢±¯«¥±ª  ¨ ª ®¯°¥¤¥«¥¨¾ ¥£® ª° ±®£®±¬¥¹¥¨¿ [9]. �¥§³«¼² ²» ¯®±«¥¤³¾¹¨µ  ¡«¾¤¥-¨© ¯®ª § «¨, ·²® ¯® ª° ©¥© ¬¥°¥ · ±²¼ ¨±²®·¨ª®¢£ ¬¬ -¢±¯«¥±ª®¢  µ®¤¨²±¿   ª®±¬®«®£¨·¥±ª¨µ ° ±-±²®¿¨¿µ ± ª° ±»¬ ±¬¥¹¥¨¥¬ z � 1 ¨ ¡®«¥¥ [10].�«¥¤®¢ ²¥«¼®,  ¡«¾¤ ¥¬»¥ ±®¡»²¨¿ ¨¬¥«¨ ¬¥±²®596 �¨±¼¬  ¢ ���� ²®¬ 96 ¢»¯. 7 { 8 2012



�±±«¥¤®¢ ¨¿ ª®±¬¨·¥±ª¨µ £ ¬¬ -¢±¯«¥±ª®¢ ¨ ¬¿£ª¨µ £ ¬¬ -°¥¯¨²¥°®¢ : : : 597¢ ° ¥© �±¥«¥®© ¬¨««¨ °¤» «¥²  § ¤. �¶¥ª¨½¥°£¨¨ ¢±¯«¥±ª®¢ ¢ ¯°¥¤¯®«®¦¥¨¨ ¨§®²°®¯®±²¨ ¨§-«³·¥¨¿ ±®±² ¢«¿¾² � 1052�1054 ½°£, ·²® ±° ¢¨¬® ±¬ ±±®© ¯®ª®¿ �®«¶ .� ¤ ·  ¢»¿±¥¨¿ ¯°¨°®¤» ª®±¬¨·¥±ª¨µ £ ¬¬ -¢±¯«¥±ª®¢ ª ª ¨±²®·¨ª®¢ ½ª±²°¥¬ «¼®£® ¢§°»¢®-£® ¢»¤¥«¥¨¿ £¨£ ²±ª¨µ ¯®²®ª®¢ ½«¥ª²°®¬ £¨²-®© ½¥°£¨¨ ¿¢«¿¥²±¿ ®¤®© ¨§ ¯°¨®°¨²¥²»µ ¢ ¯°®-£° ¬¬ µ ´³¤ ¬¥² «¼»µ ª®±¬¨·¥±ª¨µ ¨±±«¥¤®¢ -¨© ¬®£¨µ ±²° . � 2004£. ¡»« § ¯³¹¥  ¬¥°¨ª -±ª¨© ±¯³²¨ª Swift, ²¥«¥±ª®¯ BAT ª®²®°®£® «®ª «¨-§³¥² ¨±²®·¨ª¨ £ ¬¬ -¢±¯«¥±ª®¢ ± ²®·®±²¼¾ ¢ ¥-±ª®«¼ª® ³£«®¢»µ ¬¨³² ¨ ²° ±«¨°³¥² ½²¨ ¤ »¥  �¥¬«¾ ¢ °¥¦¨¬¥ °¥ «¼®£® ¢°¥¬¥¨ [11]. �¢ ¤°³£¨µ ²¥«¥±ª®¯  ½²®© ¬¨±±¨¨ { °¥²£¥®¢±ª¨© ²¥-«¥±ª®¯ XRT ¨ ³«¼²° ´¨®«¥²®¢»© ²¥«¥±ª®¯ UVOT {®¯¥° ²¨¢® (¢ ²¥·¥¨¥ ¯°¨¬¥°® 1¬¨)  ¢²®¬ ²¨·¥±-ª¨  ¢®¤¿²±¿   ¨±²®·¨ª ¢±¯«¥±ª  ¨  ·¨ ¾² ¥£®¨±±«¥¤®¢ ¨¥. �±¯¥¸®¥ ¬®£®«¥²¥¥ ´³ª¶¨®¨°®-¢ ¨¥ ±¯³²¨ª  Swift ®ª § «® ª °¤¨ «¼®¥ ¢«¨¿¨¥  ° §¢¨²¨¥ ±®¢°¥¬¥»µ ¢±¥¢®«®¢»µ ¨±±«¥¤®¢ ¨©¨±²®·¨ª®¢ ª®±¬¨·¥±ª¨µ £ ¬¬ -¢±¯«¥±ª®¢   ¸¨°®-ª®© ±¥²¨  §¥¬»µ ²¥«¥±ª®¯®¢. � 2008£. ³±¯¥¸-® ° ¡®² ¥²  ¬¥°¨ª ±ª ¿ ¬¨±±¨¿ Fermi, ¢ ±®±² ¢¥ª®²®°®© ¨¬¥¾²±¿ £ ¬¬ -²¥«¥±ª®¯ ¢»±®ª¨µ ½¥°£¨©LAT ¨  ¡®° ±¯¥ª²°®¬¥²°¨·¥±ª¨µ ¤¥²¥ª²®°®¢ £ ¬¬ -¢±¯«¥±ª®¢ GBM [12, 13]. �¥¬ ± ¬»¬ ¤¨ ¯ §® ¨±-±«¥¤®¢ ¨¿ £ ¬¬ -¨§«³·¥¨¿ ¢±¯«¥±ª®¢ ° ±¸¨°¥ ¤®� 300�½�.�® ° ±¯°®±²° ¥»¬ ¯°¥¤±² ¢«¥¨¿¬ ¨§«³·¥-¨¥ ª®°®²ª¨µ (± ¤«¨²¥«¼®±²¼¾ ¬¥¥¥ 2 ±) £ ¬¬ -¢±¯«¥±ª®¢ ±¢¿§ ® ± ª®«« ¯±®¬ °¥«¿²¨¢¨±²±ª¨µ ®¡º-¥ª²®¢, ¢ °®«¨ ª®²®°»µ ° ±±¬ ²°¨¢ ¾²±¿ ¤¢¥ ¥©²-°®»¥ §¢¥§¤» ¨«¨ ¥©²°® ¿ §¢¥§¤  ¨ ·¥° ¿ ¤»-° . �«¨»¥ £ ¬¬ -¢±¯«¥±ª¨ (± ¤«¨²¥«¼®±²¼¾ ¡®-«¥¥ 2 ±) ±¢¿§»¢ ¾²±¿ ± ª®«« ¯±®¬ ¿¤¥° ¬ ±±¨¢»µ§¢¥§¤ ± ®¡° §®¢ ¨¥¬ ·¥°®© ¤»°» ¨«¨ ¬ £¨² ° .�¡§®° ±®¢°¥¬¥»µ ²¥®°¥²¨·¥±ª¨µ ¬®¤¥«¥© ¨±²®·¨-ª®¢ £ ¬¬ -¢±¯«¥±ª®¢ ¨ ¬¥µ ¨§¬®¢ £¥¥° ¶¨¨ ¢ ¨µ½«¥ª²°®¬ £¨²®£® ¨§«³·¥¨¿ ±®¤¥°¦¨²±¿ ¢ [14{16].�¥§³«¼² ²» ¨ ª«¾·¥¢»¥ ¯°®¡«¥¬» ½ª±¯¥°¨¬¥² «¼-»µ ¨±±«¥¤®¢ ¨© £ ¬¬ -¢±¯«¥±ª®¢ ° ±±¬®²°¥» ¢[17, 18]. � ³¢¥«¨·¥¨¥¬ ·¨±«  ®¡ °³¦¥»µ £ ¬¬ -¢±¯«¥±ª®¢ ± ¨§¢¥±²»¬ ª° ±»¬ ±¬¥¹¥¨¥¬ ±² «®¨²¥±¨¢® ° §¢¨¢ ²¼±¿  ¯° ¢«¥¨¥ ¨±±«¥¤®¢ ¨©,±¢¿§ ®¥ ± ¨µ ¨±¯®«¼§®¢ ¨¥¬ ¤«¿   «¨§  ¯°®¶¥±-±®¢, ¯°®¨±µ®¤¨¢¸¨µ   ° ¨µ ±² ¤¨¿µ ° §¢¨²¨¿ �±¥-«¥®© [19, 20].�±±«¥¤®¢ ¨¿ ª®±¬¨·¥±ª¨µ £ ¬¬ -¢±¯«¥±ª®¢¢ ½ª±¯¥°¨¬¥² µ ��� ¨¬. �.�.�®´´¥ ¡»«¨ ¯°®-¤®«¦¥» ¢ °®±±¨©±ª®- ¬¥°¨ª ±ª®¬ ½ª±¯¥°¨¬¥²¥�®³±-�¨¤   ®ª®«®§¥¬»µ ª®±¬¨·¥±ª¨µ  ¯¯ ° ² µ

�®±¬®±-2326, �®±¬®±-2367 ¨ �®±¬®±-2421,   ² ª¦¥ ±²°®´¨§¨·¥±ª¨µ ±®«¥·»µ ª®±¬¨·¥±ª¨µ ®¡±¥°¢ -²®°¨¿µ �®°® ±-�, �®°® ±-� ¨ �������-�����.�° ²ª¨© ®¡§®° °¥§³«¼² ²®¢ ½²¨µ  ¡«¾¤¥¨©±®¤¥°¦¨²±¿ ¢ [21, 22]. �  ±²®¿¹¥© ±² ²¼¥ ° ±±¬ ²-°¨¢ ¾²±¿ °¥§³«¼² ²» ½ª±¯¥°¨¬¥²  �®³±-�¨¤,¯®«³·¥»¥   ¯°®²¿¦¥¨¨ ¥±ª®«¼ª¨µ ¯®±«¥¤¨µ«¥².2. �¥²®¤¨ª   ¡«¾¤¥¨© £ ¬¬ -¢±¯«¥±ª®¢¢ ½ª±¯¥°¨¬¥²¥ �®³±-�¨¤. �®±±¨©±ª®- ¬¥°¨ª ±ª¨© ½ª±¯¥°¨¬¥² ¯® ¨±±«¥¤®¢ ¨¾ ª®±-¬¨·¥±ª¨µ £ ¬¬ -¢±¯«¥±ª®¢ ³±¯¥¸® ¯°®¢®¤¨²±¿   ¬¥°¨ª ±ª®¬ ª®±¬¨·¥±ª®¬  ¯¯ ° ²¥ Wind ± ¯®¬®-¹¼¾  ³·®©  ¯¯ ° ²³°» ����� ��� ¨¬. �.�.�®´´¥ ¥¯°¥°»¢® ± ®¿¡°¿ 1994£. �°¡¨²  ¨ ³±«®-¢¨¿  ¡«¾¤¥¨¿ £ ¬¬ -¢±¯«¥±ª®¢ ¢ ½ª±¯¥°¨¬¥²¥¨±ª«¾·¨²¥«¼® ¡« £®¯°¨¿²». �¥²¥ª²®°»  ¯¯ ° ²³-°» ¯®±²®¿® ®±¬ ²°¨¢ ¾² ¢±¾ ¥¡¥±³¾ ±´¥°³ ¢®¯²¨¬ «¼»µ ³±«®¢¨¿µ ¬¥¦¯« ¥²®£® ¯°®±²° ±²¢ ¯°¨ ±² ¡¨«¼®¬ ° ¤¨ ¶¨®®¬ ´®¥ ¨ ¢ ®²±³²±²¢¨¥¯®¬¥µ ®² ° ¤¨ ¶¨®»µ ¯®¿±®¢ ¨ § ²¥¥¨¿ �¥¬«¥©.�¯¯ ° ²³°  �®³±-�¨¤ ¯°¥¤±² ¢«¿¥² ±®¡®©±¶¨²¨««¿¶¨®»© £ ¬¬ -±¯¥ª²°®¬¥²°, ±®±²®¿¹¨©¨§ ¤¢³µ ¨¤¥²¨·»µ ±¯¥ª²°®¬¥²°¨·¥±ª¨µ ¤¥²¥ª-²®°®¢ £ ¬¬ -ª¢ ²®¢ ¨ ½«¥ª²°®®£® ¡«®ª  ¤«¿°¥£¨±²° ¶¨¨ ¨ ¯°¥¤¢ °¨²¥«¼®© ®¡° ¡®²ª¨ ±¨£ «®¢¤¥²¥ª²®°®¢ [23]. � ¦¤»© ¤¥²¥ª²®° ±®¤¥°¦¨² ª°¨±-² «« NaJ(Tl) ¤¨ ¬¥²°®¬ 130¬¬ ¨ ¢»±®²®© 75¬¬,¯®¬¥¹¥»© ¢ ²®ª®±²¥»©  «¾¬¨¨¥¢»© ª®-²¥©¥° ± ¡¥°¨««¨¥¢»¬ ¢µ®¤»¬ ®ª®¬ ¨ ¢»µ®¤»¬®ª®¬ ¨§ ±¢¨¶®¢®£® ±²¥ª«  ¢»±®ª®© ¯°®§° ·®±²¨¤«¿ § ¹¨²» ®² ´®  ª®±¬¨·¥±ª®£®  ¯¯ ° ²  ¢ ¬¿£ª®©®¡« ±²¨ ±¯¥ª²° . � ª®© ¤¥²¥ª²®° ®¡¥±¯¥·¨¢ ¥² ¨§-ª¨© ½¥°£¥²¨·¥±ª¨© ¯®°®£ °¥£¨±²° ¶¨¨ ¨§«³·¥¨¿(®² 10{12ª½�), ¤¨ ¯ §® °¥£¨±²° ¶¨¨ £ ¬¬ -ª¢ ²®¢¤® 15�½� ± ½¥°£¥²¨·¥±ª¨¬ ° §°¥¸¥¨¥¬ 8.5 {9.0%   «¨¨¨ 660ª½� 137Cs ¨ ·³¢±²¢¨²¥«¼®±²¼®¡ °³¦¥¨¿ ¢±¯«¥±ª®¢   ³°®¢¥ � 10�7 ½°£ � c¬�2.�® ¸¨°¨¥ ½¥°£¥²¨·¥±ª®£® ¤¨ ¯ §®  ¨ ±²¥¯¥¨ § -¹¨²» ®² ´®  ª®±¬¨·¥±ª®£®  ¯¯ ° ²  ½²¨ ¤¥²¥ª²®°»¥ ¨¬¥¾²   «®£®¢ ¢ ¬¨°®¢®© ¯° ª²¨ª¥  ¡«¾¤¥¨©£ ¬¬ -¢±¯«¥±ª®¢. �¥²¥ª²®°» ° §¬¥¹¥»   ±² ¡¨«¨-§¨°®¢ ®¬ ¢° ¹¥¨¥¬ ª®±¬¨·¥±ª®¬  ¯¯ ° ²¥ ² ª¨¬®¡° §®¬, ·²® ®¨ ¥¯°¥°»¢® ®±¬ ²°¨¢ ¾² ±¥¢¥°³¾¨ ¾¦³¾ ¯®«³±´¥°» ½ª«¨¯²¨ª¨.�¯¯ ° ²³°  ¯®±²®¿®  µ®¤¨²±¿ ¢ °¥¦¨¬¥ ®¦¨-¤ ¨¿ ¢±¯«¥±ª . �   ·¨ ¥²  ¢²®¬ ²¨·¥±ª¨ °¥-£¨±²°¨°®¢ ²¼ ± ¢»±®ª¨¬ ¢°¥¬¥»¬ ° §°¥¸¥¨¥¬¨´®°¬ ¶¨¾ ® £ ¬¬ -¢±¯«¥±ª¥, ª ª ²®«¼ª® ±² ²¨±-²¨·¥±ª¨ § ·¨¬®¥ ³¢¥«¨·¥¨¥ ±ª®°®±²¨ ±·¥²  £ ¬¬ -ª¢ ²®¢ ´¨ª±¨°³¥²±¿ ¿·¥©ª®© ¢»¤¥«¥¨¿ ¢±¯«¥±ª . � ±²®¿¹¥¥ ¢°¥¬¿ § ¯¨±¼ ¢°¥¬¥»µ ¯°®´¨«¥© ¢±¯«¥±-�¨±¼¬  ¢ ���� ²®¬ 96 ¢»¯. 7 { 8 2012



598 �.�.� §¥¶, �. �. �¯²¥ª °¼, �. �. �®«¥¥¶ª¨© ¨ ¤°.ª®¢ ®±³¹¥±²¢«¿¥²±¿ ¢ ½¥°£¥²¨·¥±ª¨µ ¨²¥°¢ « µ 20{80, 80{300ª½� ¨ 300{1200ª½� ± ¢°¥¬¥»¬ ° §°¥¸¥-¨¥¬ ®² 2 ¤® 256¬± ¨ ®¡¹¥© ¤«¨²¥«¼®±²¼¾ § ¯¨±¨230 ±. �² ¤ °² ¿ ¯°®£° ¬¬  °¥£¨±²° ¶¨¨ ¢°¥¬¥-»µ ¯°®´¨«¥© ±®¡»²¨© ®¡¥±¯¥·¨¢ ¥² ¢°¥¬¥®¥ ° §-°¥¸¥¨¥ 2¬±   ¯°®²¿¦¥¨¨ ¯¥°¢»µ 0.5 ± ¤«¨²¥«¼-®±²¨ ¢±¯«¥±ª  ¨ ¢ ²¥·¥¨¥ 0.5 ± \¯°¥¤»±²®°¨¨". � ¯¯ ° ²³°¥ ¨¬¥¾²±¿ ² ª¦¥ ¤¢  ±¯¥¶¨ «¼»µ ¢°¥¬¥-»µ   «¨§ ²®°  (² ª  §»¢ ¥¬»¥ ¢°¥¬¥»¥ ®¨-³±»), ª®²®°»¥ ¯®§¢®«¿¾² °¥£¨±²°¨°®¢ ²¼ ± ¢»±®ª¨¬¢°¥¬¥»¬ ° §°¥¸¥¨¥¬, ° ¢»¬ 2¬±, «¾¡³¾ · ±²¼¯°®´¨«¿ ±®¡»²¨¿, ±®¤¥°¦ ¹³¾ °¥§ª® ¢»° ¦¥»¥³¢¥«¨·¥¨¿ ±ª®°®±²¨ ±·¥²  £ ¬¬ -ª¢ ²®¢.�¥°£¥²¨·¥±ª¨¥ ±¯¥ª²°» ±®¡»²¨© ¨§¬¥°¿¾²±¿ ±¯®¬®¹¼¾ ¤¢³µ ¬®£®ª  «¼»µ  ¬¯«¨²³¤»µ   -«¨§ ²®°®¢ ± ª¢ §¨«®£ °¨´¬¨·¥±ª®© ¸ª «®© ¢ ¤¢³µ¨²¥°¢ « µ ½¥°£¨¨: 20{1100ª½� ¨ 350ª½�{15�½�.�¯¥¶¨ «¼ ¿  ¤ ¯²¨¢ ¿ ±¨±²¥¬   ¢²®¬ ²¨·¥±ª¨ °¥-£³«¨°³¥² ¢°¥¬¿  ¡®°  ±¯¥ª²°  ¢ § ¢¨±¨¬®±²¨ ®² ¨-²¥±¨¢®±²¨ ¢±¯«¥±ª . �²® ¯®§¢®«¿¥² ¯®«³· ²¼ ¤ -»¥ ® ¡»±²°®© ±¯¥ª²° «¼®© ¯¥°¥¬¥®±²¨ ¤ ¦¥ ¤«¿±« ¡»µ ±®¡»²¨© ¢ ³±«®¢¨¿µ ®£° ¨·¥®© ±² ²¨±²¨-ª¨. �®¬¨ «¼®¥ § ·¥¨¥ ¨¦¨µ ½¥°£¥²¨·¥±ª¨µ¯®°®£®¢ ¤¥²¥ª²®°®¢ ¢  · «¥ ½ª±¯¥°¨¬¥²  ±®±² ¢«¿-«® 12ª½�. �°¨ ¬®£®«¥²¥© ¥¯°¥°»¢®© ° ¡®²¥ ª®-½´´¨¶¨¥²» ³±¨«¥¨¿ ¤¥²¥ª²®°®¢ ¬¥¤«¥® ³¬¥¼-¸ «¨±¼ ¨§-§  ¤¥£° ¤ ¶¨¨ ª ²®¤®¢ ´®²®½«¥ª²°®»µ³¬®¦¨²¥«¥©. �®§¬®¦®±²¨ ¨µ ª®°°¥ª¶¨¨ ¯® ª®¬ -¤ ¬ ± �¥¬«¨ ¡»«¨ ¨±·¥°¯ » ¢ 1997£. �® ±®±²®¿-¨¾   ¨¾«¼ 2012£. ¨¦¨© ¯®°®£ ¤¥²¥ª²®° , ®±¬ ²-°¨¢ ¾¹¥£® ¾¦³¾ ¥¡¥±³¾ ¯®«³±´¥°³, ±®±² ¢«¿-¥² 21.5ª½�, ±¥¢¥°³¾ { 18.5 ª½�. �«¿ ³¤®¡±²¢  ±° ¢-¥¨¿ ¯°¨ ®¡° ¡®²ª¥ ¤ »¥ ¯°¨¢®¤¿²±¿ ª ¯®°®£³20ª½� ¢ ®¡®¨µ ¤¥²¥ª²®° µ. �¯»² ¬®£®«¥²¨µ  ¡«¾-¤¥¨© £ ¬¬ -¢±¯«¥±ª®¢ ¢ ½ª±¯¥°¨¬¥²¥ �®³±-�¨¤¨ ¨µ ±° ¢¥¨¥ ± ¤ »¬¨ ¤°³£¨µ ¯°¨¡®°®¢ ¯®¤²¢¥°-¤¨«¨ ®¯²¨¬ «¼®±²¼ ¢»¡° ®£®  «£®°¨²¬  °¥£¨±²-° ¶¨¨ ®±®¢»µ µ ° ª²¥°¨±²¨ª ª®±¬¨·¥±ª¨µ £ ¬¬ -¢±¯«¥±ª®¢.�¥²®¤¨ª  ¢®±±² ®¢«¥¨¿ ¨±µ®¤®£® ±¯¥ª²° £ ¬¬ -¨§«³·¥¨¿ ¨§ ¨±²°³¬¥² «¼»µ ±¯¥ª²°®¢,§ °¥£¨±²°¨°®¢ »µ  ¯¯ ° ²³°®© �®³±-�¨¤, ±®-¤¥°¦¨²±¿ ¢ [24]. �  ±²®¿¹¥¥ ¢°¥¬¿ ½²  ¬¥²®¤¨ª ³±®¢¥°¸¥±²¢®¢   ¯³²¥¬ ¨±¯®«¼§®¢ ¨¿ ¡®«¥¥ ±®-¢°¥¬¥®© ¢¥°±¨¨ ¯°®£° ¬¬» ¤«¿ ° ±·¥²  ¬ ²°¨¶»®²ª«¨ª  ¤¥²¥ª²®°®¢ (  ¡ §¥ ¯ ª¥²  GEANT4) ¨¯°®£° ¬¬» XSPEC ¢¥°±¨¿ 12 ¤«¿ ¬®¤¥«¨°®¢ ¨¿¨§¬¥°¥»µ ±¯¥ª²°®¢ £ ¬¬ -¨§«³·¥¨¿ ¢±¯«¥±ª®¢®¡¹¥¯°¨¿²»¬¨ ´³ª¶¨¿¬¨ ±²¥¯¥®© § ¢¨±¨¬®±²¨(PL-¬®¤¥«¼), ±²¥¯¥®© § ¢¨±¨¬®±²¨ ± ½ª±¯®¥-¶¨ «¼»¬ \§ ¢ «®¬" (COMP-¬®¤¥«¼) ¨ ´³ª¶¨¥©� ¤  [25].

�§¬¥°¥¨¿ ±¯¥ª²° «¼»µ ¯ ° ¬¥²°®¢ £ ¬¬ -¢±¯«¥±ª®¢ ±³¹¥±²¢¥» ¤«¿ ¯®¨¬ ¨¿ ´¨§¨ª¨¯°®¶¥±±®¢, ¯°®¨±µ®¤¿¹¨µ ¢ ¨±²®·¨ª µ ¯°¨ £¥-¥° ¶¨¨ ¨§«³·¥¨¿. � ¡«¾¤¥¨¿ ½¥°£¥²¨·¥±ª¨µ±¯¥ª²°®¢ ª®±¬¨·¥±ª¨µ £ ¬¬ -¢±¯«¥±ª®¢ ¢  ±²®¿¹¥¥¢°¥¬¿ ®±³¹¥±²¢«¿¾²±¿ ¢ ° §«¨·»µ ½ª±¯¥°¨¬¥² µ.�®°°¥ª²®¥ ±° ¢¥¨¥ ¨µ °¥§³«¼² ²®¢ ¥®¡µ®¤¨¬®¤«¿ ¨²¥°¯°¥² ¶¨¨ ¬®£®·¨±«¥»µ ½¬¯¨°¨·¥±-ª¨µ ±®®²®¸¥¨©, ¯°¥¤«®¦¥»µ ¤«¿ ®¯¨± ¨¿£ ¬¬ -¨§«³·¥¨¿ ¢±¯«¥±ª®¢. �»«  ¢»¯®«¥  ±®¢-¬¥±² ¿ ±¯¥ª²° «¼ ¿ ®¡° ¡®²ª  (ª°®±±-ª «¨¡°®¢ª )±¯¥ª²° «¼»µ ¨§¬¥°¥¨© 14 £ ¬¬ -¢±¯«¥±ª®¢,®¤®¢°¥¬¥® § °¥£¨±²°¨°®¢ »µ  ¯¯ ° ²³°®©�®³±-�¨¤, BAT/Swift ¨ WAM/Suzaku [26]. �±¥²°¨ ¯¥°¥·¨±«¥»µ ¯°¨¡®°  ®²«¨· ¾²±¿ ¯® ª®-±²°³ª¶¨¨ ¨ ¬¥²®¤¨ª¥ °¥£¨±²° ¶¨¨ £ ¬¬ -¨§«³·¥¨¿¢±¯«¥±ª®¢. �¯¯ ° ²³°  �®³±-�¨¤ ¯°¥¤±² ¢«¿¥²±®¡®© ²° ¤¨¶¨®»© ±¶¨²¨««¿¶¨®»© £ ¬¬ -±¯¥ª²°®¬¥²° [23]. �¥«¥±ª®¯ BAT/Swift ¯°¥¤±² ¢«¿¥²±®¡®© ³¨ª «¼»© ¯® µ ° ª²¥°¨±²¨ª ¬ ¤¥²¥ª²®° ±ª®¤¨°®¢ ®©  ¯¥°²³°®© ¨ ¬ ²°¨¶¥© ¨§ ¡®«¼¸®£®·¨±«  ¤¥²¥ª²®°®¢ ²¥««³°¨¤  ª ¤¬¨¿, ¯°¥¤ § -·¥»© ¤«¿ ¢»±®ª®²®·®£® ®¯°¥¤¥«¥¨¿ ª®®°¤¨ ²¨±²®·¨ª®¢ ¢±¯«¥±ª®¢ [11]. �£® ½¥°£¥²¨·¥±ª¨©¨²¥°¢ « ®£° ¨·¥ ¤¨ ¯ §®®¬ 15{150ª½�. �  ¯¯ -° ²³°¥ WAM/Suzaku ¤«¿ ±¯¥ª²°®¬¥²°¨¨ ¨§«³·¥¨¿¢±¯«¥±ª®¢ ¨±¯®«¼§³¥²±¿  ¡®° ±¶¨²¨««¿¶¨®»µ ¤¥-²¥ª²®°®¢ ±¨±²¥¬» § ¹¨²» °¥²£¥®¢±ª®£® ²¥«¥±ª®¯ ,´³ª¶¨®¨°³¾¹¨© ¢ °¥¦¨¬¥  ²¨±®¢¯ ¤¥¨© [27].� ¨¬¥¥² ¡®«¼¸³¾ ¯«®¹ ¤¼ ·³¢±²¢¨²¥«¼®© ¯®¢¥°µ-®±²¨ ¢ ¸¨°®ª®¬ ¨²¥°¢ «¥ ½¥°£¨© (50ª½�{5�½�).�¤ ª® ³±«®¢¨¿ ±¢¥²®±¡®°  ®² ° §«¨·»µ · ±²¥©¤¥²¥ª²®°  ¬®£³² § ¬¥²® ®²«¨· ²¼±¿. �¥§³«¼² ²»±° ¢¥¨¿ ±¯¥ª²° «¼»µ ¨§¬¥°¥¨© ¯®ª § «¨, ·²®µ®²¿ ®°¬¨°³¾¹¨¥ ¯®±²®¿»¥ ´ ª²®°» ¢±¥µ ²°¥µ¯°¨¡®°®¢ ±®¢¯ ¤ ¾² ¢ ¯°¥¤¥« µ 20%, ®°¬¨°³¾¹¨©´ ª²®° BAT/Swift ¯°¨¬¥°®   10{20% ¬¥¼¸¥  «®£¨·®£® ´ ª²®°   ¯¯ ° ²³°» �®³±-�¨¤.�¬¥¥²±¿ ±¨±²¥¬ ²¨·¥±ª ¿ ²¥¤¥¶¨¿ ³¢¥«¨·¥¨¿ ª«®  ¨§ª®½¥°£¥²¨·¥±ª®£® ¯®ª § ²¥«¿ ±²¥¯¥¨  0.1{0.2 ¨ ¯¨ª®¢®© ½¥°£¨¨   10{20% ¯°¨ ¢ª«¾·¥¨¨¢ ±®¢¬¥±²®¥ ´¨²¨°®¢ ¨¥ ±¯¥ª²° «¼®© ¨´®°¬ -¶¨¨  ¯¯ ° ²³°» BAT/Swift. �®²®»© ¨¤¥ª± ¢®¡« ±²¨ ½¥°£¨© ®² 1{2 ¤® �10�½� ¤«¿ ¢±¥µ ²°¥µ¯°¨¡®°®¢ ±®¢¯ ¤ ¥² ¢ ¯°¥¤¥« µ �20%. �  ±²®¿¹¥¥¢°¥¬¿   «®£¨· ¿ ¯°®¶¥¤³°  ª°®±±-ª «¨¡°®¢ª¨¯°®¢®¤¨²±¿ ¤«¿ ¤¢³µ ±µ®¤»µ ¯® ª®±²°³ª¶¨¨£ ¬¬ -±¯¥ª²°®¬¥²°®¢ ¢±¯«¥±ª®¢ { �®³±-�¨¤ ¨GBM/Fermi.3. �¥§³«¼² ²»  ¡«¾¤¥¨© ª®±¬¨·¥±ª¨µ£ ¬¬ -¢±¯«¥±ª®¢ ¢ ½ª±¯¥°¨¬¥²¥ �®³±-�¨¤,¯®«³·¥»¥   ¯°®²¿¦¥¨¨ °¿¤  ¯®±«¥¤¨µ�¨±¼¬  ¢ ���� ²®¬ 96 ¢»¯. 7 { 8 2012



�±±«¥¤®¢ ¨¿ ª®±¬¨·¥±ª¨µ £ ¬¬ -¢±¯«¥±ª®¢ ¨ ¬¿£ª¨µ £ ¬¬ -°¥¯¨²¥°®¢ : : : 599«¥². �±®¢»¬¨ ¯°¥¨¬³¹¥±²¢ ¬¨ ½ª±¯¥°¨¬¥² �®³±-�¨¤ ¿¢«¿¾²±¿ ¢®§¬®¦®±²¼ ¯®±²®¿®£® ®¡-§®°  ¢±¥© ¥¡¥±®© ±´¥°» ¨ ¸¨°®ª¨© ½¥°£¥²¨·¥±-ª¨© ¤¨ ¯ §®  ¡«¾¤¥¨© ¢ ±®·¥² ¨¨ ± ®¯²¨¬ «¼®©¯°®£° ¬¬®© °¥£¨±²° ¶¨¨ ¢°¥¬¥»µ ¨ ±¯¥ª²° «¼»µµ ° ª²¥°¨±²¨ª £ ¬¬ -¢±¯«¥±ª®¢. �²¨¬ ®¯°¥¤¥«¿¥²-±¿ ¸¨°®ª ¿ ¢®±²°¥¡®¢ ®±²¼ ¤ »µ ½ª±¯¥°¨¬¥-²  ¢ ±®¢°¥¬¥»µ ¢±¥¢®«®¢»µ  ¡«¾¤¥¨¿µ ¢±¯«¥±-ª®¢. �¹¥ ®¤³ ¢ ¦³¾ °®«¼ ½ª±¯¥°¨¬¥² �®³±-�¨¤ ¨£° ¥² ª ª ¡ §®¢»© ±¥£¬¥² ¬¥¦¯« ¥²®© ±¥-²¨ ª®±¬¨·¥±ª¨µ  ¯¯ ° ²®¢ ± ¤¥²¥ª²®° ¬¨ £ ¬¬ -¨§«³·¥¨¿ IPN (Interplanetary Network), ª®²®° ¿ «®-ª «¨§³¥² ¨±²®·¨ª¨ ¢±¯«¥±ª®¢ ²°¨ £³«¿¶¨®»¬¬¥²®¤®¬. �²® ¡»« ¨±²®°¨·¥±ª¨ ¯¥°¢»© ¨ ¤«¨²¥«¼®¥¢°¥¬¿ ¥¤¨±²¢¥»© ¬¥²®¤ «®ª «¨§ ¶¨¨ ¨±²®·¨ª®¢£ ¬¬ -¢±¯«¥±ª®¢. �  ±²®¿¹¥¥ ¢°¥¬¿ ±¥²¼ IPN ¢ª«¾-· ¥² ¢ ±¥¡¿  µ®¤¿¹¨¥±¿   ¡®«¼¸®¬ ³¤ «¥¨¨ ¬¨±-±¨¨ Mars Odyssey ¨ MESSENGER. �« £®¤ °¿ ½²®¬³¢ °¿¤¥ ±«³· ¥¢ ³¤ ¥²±¿ ¤®¡¨¢ ²¼±¿ ¢»±®ª®© ²®·®±²¨«®ª «¨§ ¶¨¨. �¤ ª® ½²¨ ¬¨±±¨¨ ° ¡®² ¾² ¯® ±¢®¨¬¯°®£° ¬¬ ¬ ¨±±«¥¤®¢ ¨¿ ¯« ¥² �®«¥·®© ±¨±²¥-¬». �µ ¤ »¥ ¥ ¢±¥£¤  ¤®±²³¯» ¤«¿ § ¤ · ®¯¥° -²¨¢®© «®ª «¨§ ¶¨¨ ¨±²®·¨ª®¢ ¢±¯«¥±ª®¢. �ª±¯¥°¨-¬¥² ¦¥ �®³±-�¨¤ ¯®±²®¿® ®²±«¥¦¨¢ ¥² ¨±²®·-¨ª¨ £ ¬¬ -¢±¯«¥±ª®¢ ¯® ¢±¥© ¥¡¥±®© ±´¥°¥. �£®³¤ «¥¨¥ ®² �¥¬«¨ ¬®¦¥² ¤®±²¨£ ²¼ 7 ±¢¥²®¢»µ ±¥-ª³¤.�°ª¨¬ ¯°¨¬¥°®¬ ½´´¥ª²¨¢®£® ³· ±²¨¿ ½ª±¯¥°¨-¬¥²  �®³±-�¨¤ ¢® ¢±¥¢®«®¢»µ  ¡«¾¤¥¨¿µ ¿¢-«¿¾²±¿ ¨±±«¥¤®¢ ¨¿ £ ¬¬ -¢±¯«¥±ª  19 ¬ °²  2008£.�£® ®¯²¨·¥±ª ¿ ±¢¥²¨¬®±²¼ ¢ ¬ ª±¨¬³¬¥ ¤®±²¨£ -«  5.3 §¢¥§¤®© ¢¥«¨·¨» [28]. �²®² ¢±¯«¥±ª ¬®£¡»²¼ ¢¨¤¥ ¥¢®®°³¦¥»¬ £« §®¬. �¥²¥ª²®° ¬¨�®³±-�¨¤ ¨§¬¥°¥  ¤¥² «¼ ¿ ª°¨¢ ¿ ¿°ª®±²¨ ½²®-£® ¢±¯«¥±ª  ¢ ¤¨ ¯ §®¥ £ ¬¬ -¨§«³·¥¨¿ ®² 18 ¤®1160ª½�. �  °¨±. 1 ®  ¯°¨¢¥¤¥  ±®¢¬¥±²® ± ¤ -»¬¨ ¤¢³µ ®¯²¨·¥±ª¨µ ¬®¨²®°®¢, ¯°¨·¥¬ ¤ »¥®²¥·¥±²¢¥®£® ¬®¨²®°  ������� ¨¬¥¾² °¥ª®°¤-®¥ ¤«¿ ®¯²¨·¥±ª®© ®¡« ±²¨ ¢°¥¬¥®¥ ° §°¥¸¥¨¥¢ 0.1 ±. �® ¤ »¬ ½ª±¯¥°¨¬¥²  �®³±-�¨¤ ½²®²¢±¯«¥±ª ¨¬¥« ¯¨ª®¢»© ¯®²®ª £ ¬¬ -¨§«³·¥¨¿ ¢ ¤¨ -¯ §®¥ 20ª½� { 7�½� (3:26� 0:21) � 10�5 ½°£�±¬�2�±�1,¨²¥£° «¼»© ¯®²®ª ½¥°£¨¨ ¢ ²®¬ ¦¥ ¤¨ ¯ §®¥(6:23 � 0:13) � 10�4 ½°£�±¬�2 ¨ ¨§®²°®¯»© ½ª¢¨¢ -«¥² ¢»¤¥«¨¢¸¥©±¿ ¢ ¢¨¤¥ £ ¬¬ -¨§«³·¥¨¿ ½¥°£¨¨E = 1:3 � 1054 ½°£ (¤«¿ z = 0:937). GRB080319� ¿¢¨«-±¿ ®¤¨¬ ¨§ ± ¬»µ ¬®¹»µ ¯® ¢»¤¥«¨¢¸¥©±¿ ½¥°-£¨¨ § °¥£¨±²°¨°®¢ »µ £ ¬¬ -¢±¯«¥±ª®¢. �°¨¢ ¿¿°ª®±²¨ ¢±¯«¥±ª  ¢ £ ¬¬ -¨§«³·¥¨¨ ¤¥¬®±²°¨°³¥²¬®¦¥±²¢® ª®°®²ª¨µ ¯¨ª®¢, ¥ ª®°°¥«¨°³¾¹¨µ ± ¯¨-ª ¬¨ ¢ ®¯²¨·¥±ª®¬ ¤¨ ¯ §®¥. �¥¬ ¥ ¬¥¥¥ £ ¬¬ -¨§«³·¥¨¥ ¨ ®¯²¨·¥±ª®¥ ¨§«³·¥¨¥ ½²®£® ¢±¯«¥±ª   -

�¨±. 1. �°¨¢ ¿ ¿°ª®±²¨ £ ¬¬ -¢±¯«¥±ª  GRB080319B ¯®¤ »¬ ½ª±¯¥°¨¬¥²  �®³±-�¨¤ ¢ ¤¨ ¯ §®¥ ½¥°£¨©18 { 1160 ª½� ¨ ¤ »¥ ®¯²¨·¥±ª¨µ ¬®¨²®°®¢ [28]·¨ ¾²±¿ ¨ § ª ·¨¢ ¾²±¿ ¯° ª²¨·¥±ª¨ ¢ ®¤® ¨ ²®¦¥ ¢°¥¬¿, ¯°¥¤®±² ¢«¿¿ ¢¥±ª®¥ ¤®ª § ²¥«¼±²¢® ²®-£®, ·²® ®¨ ¯°®¨±µ®¤¿² ¨§ ®¤®© ¨ ²®© ¦¥ ®¡« ±²¨¯°®±²° ±²¢ . � ½ª±¯¥°¨¬¥²¥ �®³±-�¨¤ ¡»«¨ ¤¥-² «¼® ¨±±«¥¤®¢ » ½¥°£¥²¨·¥±ª¨¥ ±¯¥ª²°» £ ¬¬ -¨§«³·¥¨¿ ¢±¯«¥±ª . �¨ ¤¥¬®±²°¨°³¾² ±¨«¼³¾±¯¥ª²° «¼³¾ ½¢®«¾¶¨¾ ¢ ¢¨¤¥ § ¬¥²®£® ±¬¿£·¥¨¿¨§«³·¥¨¿ ª ª®¶³ ®±®¢®© ´ §» ¢±¯«¥±ª , °¥£¨±²-°¨°³¥¬®© ¯® £ ¬¬ -¨§«³·¥¨¾ (°¨±. 2). �±°¥¤¥»©¯® ¢°¥¬¥¨ ±¯¥ª²° £ ¬¬ -¨§«³·¥¨¿ ¢±¯«¥±ª  µ®°®¸®´¨²¨°³¥²±¿ ¨§¢¥±²®© ¬®¤¥«¼¾ � ¤  ± ª®½´´¨¶¨¥-² ¬¨  ª«®  � = �0:833 ¢ ®¡« ±²¨ ¨§ª¨µ ½¥°£¨©,� = �3:499 ¢ ®¡« ±²¨ ¢»±®ª¨µ ½¥°£¨© ¨ ¯¨ª®¢®©½¥°£¨¥© EP = 651 � 15ª½�. �®¯®±² ¢«¥¨¥ ¨§«³·¥-¨¿ ½²®£® ¢±¯«¥±ª  ¢ ®¯²¨·¥±ª®©, °¥²£¥®¢±ª®© ®¡-« ±²¿µ ¨ £ ¬¬ -®¡« ±²¨ ¯®§¢®«¿¥² ®¡º¿±¨²¼  ¡«¾-¤ ¥¬³¾ ª °²¨³ ± ¯®¬®¹¼¾ ¤¢³µª®¬¯®¥²®© ¬®-¤¥«¨ °¥«¿²¨¢¨±²±ª®£® ¤¦¥²  [29]. � ±®®²¢¥²±²¢¨¨ ±½²®© ¬®¤¥«¼¾ £ ¬¬ -¨§«³·¥¨¥ ¢±¯«¥±ª  £¥¥°¨°³¥²-±¿ ³§ª¨¬ (± ³£«®¬ ° ±²¢®°  � 0:4�) ª®³±®¬ ³«¼²° -°¥«¿²¨¢¨±²±ª¨µ · ±²¨¶, ¢®§¨ª ¾¹¨µ ¯°¨ ®¡° §®¢ -¨¨ ·¥°®© ¤»°». �  ¯®±«¥±¢¥·¥¨¥ ¦¥ ¢±¯«¥±ª  ®²-¢¥· ¥² ®ª°³¦ ¾¹¨© ¥£® ª®³± ± ³£«®¬ ° ±²¢®°  � 8�.�¹¥ ®¤¨ ¨±ª«¾·¨²¥«¼»© ¯® ¿°ª®±²¨ £ ¬¬ -¢±¯«¥±ª ¡»« ¤¥² «¼® ¨±±«¥¤®¢  ¢ ½ª±¯¥°¨¬¥²¥�®³±-�¨¤ 18 ±¥²¿¡°¿ 2011£. �±¯«¥±ª ¡»« «®ª -«¨§®¢  ±¥²¼¾ IPN, ¢ ª®²®°®© ¤«¿ ½²®£® ±®¡»²¨¿ ¡»-«¨ § ¤¥©±²¢®¢ » ¤ «¼¨¥ ¬¨±±¨¨ �ESSSENGER ¨Mars Odissey. �¯¥¶¨ «¼ ¿ ±¥°¨¿  ¡«¾¤¥¨© ²¥«¥-±ª®¯  XRT/Swift ¯®§¢®«¨«  ®¡ °³¦¨²¼ ¿°ª®¥ °¥²-£¥®¢±ª®¥ ¯®±«¥±¢¥·¥¨¥ ¢±¯«¥±ª  ¨  ¡«¾¤ ²¼ ¥£®½¢®«¾¶¨¾   ¯°®²¿¦¥¨¨ ¡®«¥¥ ¯®«³²®°  ¬¥±¿¶¥¢.� ²³µ ¨¥ ¯®±«¥±¢¥·¥¨¿ GRB110918� ®¯¨±»¢ ¥²±¿�¨±¼¬  ¢ ���� ²®¬ 96 ¢»¯. 7 { 8 2012



600 �.�.� §¥¶, �. �. �¯²¥ª °¼, �. �. �®«¥¥¶ª¨© ¨ ¤°.

�¨±. 2. �°¨¢ ¿ ¿°ª®±²¨ £ ¬¬ -¨§«³·¥¨¿ GRB080319B ¢ ²°¥µ ½¥°£¥²¨·¥±ª¨µ ¨²¥°¢ « µ ¨ ¤ »¥ ®¡ ¨§¬¥¥¨¨ ¦¥±²-ª®±²¨ ¨§«³·¥¨¿ [28]®¤¨¬ ±²¥¯¥»¬ § ª®®¬ ± ¯®ª § ²¥«¥¬ � = �1:62�0:03. �® °¥§³«¼² ² ¬  §¥¬»µ ®¯²¨·¥±ª¨µ  ¡«¾¤¥-¨© ¤«¿ ½²®£® ±®¡»²¨¿ ¡»«® ®¯°¥¤¥«¥® z = 0:984�� 0:001 [30]. �® ¤ »¬ ½ª±¯¥°¨¬¥²  �®³±-�¨¤½²®² ¢±¯«¥±ª ¨¬¥« ¨²¥£° «¼»© ¯®²®ª ½¥°£¨¨ ¢¤¨ ¯ §®¥ 20ª½� { 7�½� (7:5 � 0:2) � 10�4 ½°£�±¬�2,
¯¨ª®¢³¾ ¨§®²°®¯³¾ ±¢¥²¨¬®±²¼ ¢ ±®¡±²¢¥®© ±¨±-²¥¬¥ ®²±·¥²  4:4 � 1054 ½°£�1 ¨ ¨§®²°®¯»© ½ª¢¨¢ -«¥² ¢»¤¥«¨¢¸¥©±¿ ¢ ¢¨¤¥ £ ¬¬ -¨§«³·¥¨¿ ½¥°£¨¨¢ ¤¨ ¯ §®¥ 20ª½� { 7�½� E = 1:9 � 1054 ½°£. �±¯«¥±ª18 ±¥²¿¡°¿ 2011£. ®ª § «±¿ ± ¬»¬ ¨²¥±¨¢»¬ ±®-¡»²¨¥¬, § °¥£¨±²°¨°®¢ »¬ ¢ ½ª±¯¥°¨¬¥²¥ �®³±-�¨±¼¬  ¢ ���� ²®¬ 96 ¢»¯. 7 { 8 2012



�±±«¥¤®¢ ¨¿ ª®±¬¨·¥±ª¨µ £ ¬¬ -¢±¯«¥±ª®¢ ¨ ¬¿£ª¨µ £ ¬¬ -°¥¯¨²¥°®¢ : : : 601�¨¤ §  ¡®«¥¥ ·¥¬ 17 «¥² ¥¯°¥°»¢»µ  ¡«¾¤¥¨© ¢³±«®¢¨¿µ ¬¥¦¯« ¥²®£® ¯°®±²° ±²¢ .�°¨¢»¥ ¿°ª®±²¨ ½²®£® ¢±¯«¥±ª  ¢ ²°¥µ ½¥°£¥²¨-·¥±ª¨µ ®ª µ ± ¢°¥¬¥»¬ ° §°¥¸¥¨¥¬ 64¬± ¯°¨-¢¥¤¥»   °¨±. 3. �±¯«¥±ª  ·¨ ¥²±¿ ± °¥§ª®£®

�¨±. 3. �°¨¢ ¿ ¿°ª®±²¨ £ ¬¬ -¨§«³·¥¨¿ GRB110918A,¨§¬¥°¥ ¿ ¢ ½ª±¯¥°¨¬¥²¥ �®³±-�¨¤ ± ¢°¥¬¥»¬° §°¥¸¥¨¥¬ 64 ¬± ¢ ²°¥µ ½¥°£¥²¨·¥±ª¨µ ¨²¥°¢ « µ[31]. �¥²»°¥ ¨¬¯³«¼±  ±®¡»²¨¿ ®¡° §³¾² ¤¢¥ £°³¯¯»,° §«¨·»¥ ¯® ¦¥±²ª®±²¨ £ ¬¬ -¨§«³·¥¨¿¯®¤º¥¬  ¨²¥±¨¢®±²¨ ¢ ¢¨¤¥ ª®°®²ª®£® (± ¤«¨²¥«¼-®±²¼¾ � 2 ± ¨ ¯¥°¥¤¨¬ ´°®²®¬ � 350¬±) ¦¥±²ª®£®¨¬¯³«¼±  £ ¬¬ -¨§«³·¥¨¿. �ª®°®±²¼ ±·¥²  ¢ ¯¨ª¥½²®£® ¨¬¯³«¼±  ¤®±²¨£ ¥² ¢¥«¨·¨» 2 � 105 ±�1 ¨ ±®-µ° ¿¥²±¿   ¤ ®¬ ³°®¢¥ ¢ ²¥·¥¨¥ � 100¬±. �²®-°®©, ¡®«¥¥ ±« ¡»© ¨¬¯³«¼± ¤«¨²±¿ ¤® 7-© ±¥ª³¤»¢±¯«¥±ª . �°¥²¨© ¨ ·¥²¢¥°²»© ¨¬¯³«¼±» ¢±¯«¥±ª ¤«¿²±¿ ± 13-© ¯® 25-¾ ±¥ª³¤» ±®¡»²¨¿. �§ ±®¯®±² ¢-«¥¨¿ ª°¨¢»µ ¡«¥±ª  ¢ ° §»µ ½¥°£¥²¨·¥±ª¨µ ®ª µ £«¿¤® ¢¨¤®, ·²® 3-© ¨ 4-© ¨¬¯³«¼±» ±®¡»²¨¿ ¿¢-«¿¾²±¿ ±³¹¥±²¢¥® ¡®«¥¥ ¬¿£ª¨¬¨ ¯® ½¥°£¨¨. �®¤-°®¡»©   «¨§ ±¯¥ª²° «¼®© ¯¥°¥¬¥®±²¨ ¢±¯«¥±ª ¯°¨¢¥¤¥   °¨±. 4. �  ¥¬ ¯®ª § » ª°¨¢»¥ ¡«¥±ª  ±¢°¥¬¥»¬ ° §°¥¸¥¨¥¬ 16¬± ¨ ½¢®«¾¶¨¿ ¯ ° ¬¥²-°®¢ ¬®¤¥«¨ £ ¬¬ -¢±¯«¥±ª  � ¤ , ¯®«³·¥»µ ¯°¨´¨²¨°®¢ ¨¨ ¨¤¨¢¨¤³ «¼»µ ±¯¥ª²°®¢. �  ®¡¥¨µ´ § µ ±®¡»²¨¿  £«¿¤® ¢¨¤  ª®°°¥«¿¶¨¿ ¨²¥±¨¢-®±²¨ ¨§«³·¥¨¿ ± ¥£® ¦¥±²ª®±²¼¾. � £¨£ ²±ª®¬ · «¼®¬ ¨¬¯³«¼±¥ ¯¨ª®¢ ¿ ½¥°£¨¿ EP ³¤¥°¦¨¢ -¥²±¿ ¢ ¨²¥°¢ «¥ 1 { 2�½�. � ¯ ¤¥¨¥¬ ¨²¥±¨¢®±-²¨ ®  ¯« ¢® ³¬¥¼¸ ¥²±¿ ¤® 200{ 400ª½� ¢ ®¡« ±²¨¢²®°®£® ¯¨ª  ¨§«³·¥¨¿. �²®° ¿ £°³¯¯  ¨¬¯³«¼±®¢(¯° ¢ ¿ ¯ ¥«¼) § ·¨²¥«¼® ¬¿£·¥. �¤¥±¼ EP ¢ °¼-¨°³¥²±¿ ®² 130ª½� ¢ ¬ ª±¨¬³¬¥ ²°¥²¼¥£® ¯¨ª  ¤®50ª½�   ±¯ ¤¥ ·¥²¢¥°²®£®. �®¢¥¤¥¨¥ ´®²®®£® ¨-¤¥ª±  � ±¢¨¤¥²¥«¼±²¢³¥² ® § ·¨²¥«¼®¬ ³¯«®¹¥¨¨

¬¿£ª®© · ±²¨ ±¯¥ª²°  ¢ ®¡« ±²¨ ¯¥°¥¤¨µ ´°®²®¢ ¨¬ ª±¨¬³¬®¢ ¨¬¯³«¼±®¢ ¨ ®¡ ®¡° ²®© ²¥¤¥¶¨¨  § ¤¨µ ´°®² µ ¨¬¯³«¼±®¢. \�¥±²ª¨©" ±¯¥ª²° «¼-»© ¨¤¥ª± �, ¨±¯»²»¢ ¿ ±« ¡»¥ ¢ °¨ ¶¨¨, ³¡»¢ -¥² ¯® ¢¥«¨·¨¥ ®² �2 ¢  · «¥ ±®¡»²¨¿ ¤® �3:5  ¥£® § ¢¥°¸ ¾¹¥© ±² ¤¨¨. �¥§³«¼² ²» ¢±¥¢®«®¢»µ¨±±«¥¤®¢ ¨© GRB110918� £®²®¢¿²±¿ ª ¯³¡«¨ª ¶¨¨[31].� ±¨µ°®»µ  ¡«¾¤¥¨¿µ ¬¨±±¨¨ Swift ¨ ½ª±¯¥-°¨¬¥²  �®³±-�¨¤ ¢»¯®«¥® ¤¥² «¼®¥ ¨±±«¥¤®¢ -¨¥ ±¢®©±²¢ ¥®¡»·®£® \¤¢®©®£®" ¢±¯«¥±ª  9 ¨¾«¿2011£. [32]. �²® ±®¡»²¨¥ ¡»«® § °¥£¨±²°¨°®¢ ® ¨«®ª «¨§®¢ ® ²¥«¥±ª®¯®¬ BAT/Swift ª ª ¤¢  ¢±¯«¥±-ª  ¨§ ®¤®£® ¨±²®·¨ª  ± ¨²¥°¢ «®¬ ¢°¥¬¥¨ ¬¥¦¤³¨¬¨ ®ª®«® 500 ±. �¥°¢»© ¢±¯«¥±ª ¡»« § ´¨ª±¨°®¢ ¤¥²¥ª²®°®¬ �®³±-�¨¤ ¢ ¤¥² «¼®¬ °¥¦¨¬¥ ²°¨£-£¥°®£® ±®¡»²¨¿ ± ¢»±®ª¨¬ ¢°¥¬¥»¬ ° §°¥¸¥¨¥¬.�²®°®© ¢±¯«¥±ª ¡»« § ¯¨±  ± ¯®¬®¹¼¾ °¥§¥°¢®©´®®¢®© ¯°®£° ¬¬», ¯®±ª®«¼ª³ ¢ ½²® ¢°¥¬¿ ¯°®¨±µ®-¤¨« ¢»¢®¤ ¢ ²¥«¥¬¥²°¨·¥±ª³¾ ±¨±²¥¬³ ¨´®°¬ ¶¨¨® ¯¥°¢®¬ ±®¡»²¨¨. �°¨¢»¥ ¿°ª®±²¨ ½²®£® ±®¡»²¨¿¢ ¨²¥°¢ «¥ ½¥°£¨© ®² 0.3 ¤® 1435ª½� ¯°¨¢¥¤¥»  °¨±. 5 ±®¢¬¥±²® ± ¤ »¬¨ °¥²£¥®¢±ª®£® ²¥«¥±ª®¯ XRT/Swift. �®¢¬¥±²»© ±¯¥ª²° «¼»©   «¨§ ¤ -»µ ¯® ¯¥°¢®¬³ ¢±¯«¥±ª³ ¯®ª § «, ·²® ½¥°£¥²¨·¥±-ª¨¥ ±¯¥ª²°»   ¡®«¼¸¥© · ±²¨ ¢°¥¬¥®£® ¯°®´¨«¿®¯¨±»¢ ¾²±¿ ±²¥¯¥®© § ¢¨±¨¬®±²¼¾ ± ½ª±¯®¥¶¨- «¼»¬ \§ ¢ «®¬". �¤¨ ¨²¥°¢ « ¯¥°¢®£® ¢±¯«¥±ª ¯¥°¥¤ ¥£® § ¢¥°¸¥¨¥¬ ¯®¤·¨¿¥²±¿ ¯°®±²®© ±²¥¯¥-®© § ¢¨±¨¬®±²¨. �±°¥¤¥»¥ ¯® ¢°¥¬¥¨ ±¯¥ª²°»¯¥°¢®£® ¨ ¢²®°®£® ¨¬¯³«¼±®¢ ± ¤®±² ²®·®© ±²¥¯¥¼¾²®·®±²¨ ² ª¦¥ ¯®¤·¨¿¾²±¿ ±²¥¯¥®© § ¢¨±¨¬®±²¨± ½ª±¯®¥¶¨ «¼»¬ \§ ¢ «®¬" ± ¤®¬¨¨°³¾¹¥© ²¥-¤¥¶¨¥© ±¬¿£·¥¨¿ ±¯¥ª²°  ª ª®¥·»¬ ±² ¤¨¿¬ ¯¥°-¢®£® ¨ ¢²®°®£® ¨¬¯³«¼±®¢ ±®¡»²¨¿. � ±®®²¢¥²±²¢¨¨± ¤ »¬¨  ¡«¾¤¥¨© ¢ ®¯²¨·¥±ª®© ®¡« ±²¨ ±¯¥ª²-° , ¥ ¢»¿¢¨¢¸¨¬¨ ®¯²¨·¥±ª®£® \ ¯ °¨ª " ½²®£®¥®¡»·®£® ¢±¯«¥±ª , ¤¥« ¥²±¿ ¢»¢®¤ ® ²®¬, ·²® ®¡ ¢±¯«¥±ª  ¯°®¨±µ®¤¿² ¨§ ®¤®£® ¨±²®·¨ª  ± ¢¯¥°¢»¥ ¡«¾¤ ¥¬®© \¤¢³µ±²³¯¥· ²®©" ° ¡®²®© \¶¥²° «¼-®© ¬ ¸¨»" ¢±¯«¥±ª , ¢ ¯°¥¤¯®«®¦¥¨¨ ¬®¤¥«¨  ª-ª°¥¶¨¨ ·¥°®© ¤»°» ¨ ¥©²°®®© §¢¥§¤» ±® ±¢¥°µ-±¨«¼»¬ ¬ £¨²»¬ ¯®«¥¬.�±²®·¨ª ¨²¥±¨¢®£® £ ¬¬ -¢±¯«¥±ª GRB080721 ¨ ¥£® ¯®±«¥±¢¥·¥¨¥ ¢ °¥²£¥®¢-±ª®¬ ¨ ®¯²¨·¥±ª®¬ ¤¨ ¯ §® µ ¤«¨ ¢®«  ¡«¾¤ «¨¡®«¥¥ ¬¥±¿¶   ¯¯ ° ²³°®© �®³±-�¨¤, ���/Swift,XRT/Swift, UVOT/Swift, ¥¢°®¯¥©±ª¨¬ °¥²£¥®¢-±ª¨¬ ²¥«¥±ª®¯®¬ XMM-Newton ¨ °¿¤®¬  §¥¬»µ®¯²¨·¥±ª¨µ ²¥«¥±ª®¯®¢ [33]. �®±¬®«®£¨·¥±ª®¥ ª° ±-®¥ ±¬¥¹¥¨¥ ½²®£® ¢±¯«¥±ª  ±®±² ¢¨«® z = 2:591.�«¿ £ ¬¬ -¨§«³·¥¨¿ ¢±¯«¥±ª  ¡»« ¢»¯®«¥ ±®¢-�¨±¼¬  ¢ ���� ²®¬ 96 ¢»¯. 7 { 8 2012



602 �.�.� §¥¶, �. �. �¯²¥ª °¼, �. �. �®«¥¥¶ª¨© ¨ ¤°.

�¨±. 4. �¯¥ª²° «¼ ¿ ½¢®«¾¶¨¿ GRB110918A ¢ ¯¥°¢®© («¥¢ ¿ ¯ ¥«¼) ¨ ¢²®°®© (¯° ¢ ¿ ¯ ¥«¼) £°³¯¯¥ ¨¬¯³«¼±®¢ [31]

�¨±. 5. �°¥¬¥®© ¯°®´¨«¼ \¤¢®©®£®" £ ¬¬ -¢±¯«¥±ª GRB110709B ¯® ¤ »¬ ½ª±¯¥°¨¬¥²  �®³±-�¨¤ ¨²¥«¥±ª®¯®¢ BAT/Swift ¨ XRT/Swift [32]¬¥±²»© ±¯¥ª²° «¼»©   «¨§ ¤ »µ �®³±-�¨¤¨ BAT/Swift ¢ ¸¨°®ª®¬ ½¥°£¥²¨·¥±ª®¬ ¤¨ ¯ §®¥(20 ª½� { 7�½�), ¯®ª § ¢¸¨©, ·²® ®® ±«¥¤³¥² ´³ª-¶¨¨ � ¤  ± ¨¤¥ª± ¬¨ � = �0:95 ¨ � = �2:42 ¨¯¨ª®¢®© ½¥°£¨¥© EP = 497� 62ª½�. �²¥£° «¼»©¯®²®ª ½¥°£¨¨ ½²®£® ¢±¯«¥±ª  ¢ ¤¨ ¯ §®¥ 20ª½� {

7�½� ±®±² ¢«¿« (8:8 � 0:8) � 10�5 ½°£�±¬�2. �²±³²-±²¢¨¥ ¨§«®¬  ¢ ±¯¥ª²°¥ ¯®±«¥±¢¥·¥¨¿ ¯®§¢®«¨«®¢ ° ¬ª µ ¬®¤¥«¨ ´ ¥°¡®«  ¯®±² ¢¨²¼ ¯°¥¤¥«  ³£®« ª®««¨¬ ¶¨¨, ¢ ª®²®°®¬ £¥¥°¨°³¥²±¿ £ ¬¬ -¨§«³·¥¨¥ ¢±¯«¥±ª , ¢ ¢¨¤¥ �jet = 7:3� ¨ ®¶¥¨²¼½¥°£¥²¨ª³ ¢±¯«¥±ª  ª ª E > 9:9 � 1051 ½°£.�®§¬®¦®±²¨ ¯®±²®¿®£® ¬®¨²®°¨£  ¢±¥© ¥-¡¥±®© ±´¥°» ¢ ½ª±¯¥°¨¬¥²¥ �®³±-�¨¤ ¯®§¢®«¿-¾² ¨±±«¥¤®¢ ²¼ ² ª¨¥ ¥®¡»·»¥ ¿¢«¥¨¿, ª ª ±¢¥°µ-¤«¨»¥ £ ¬¬ -¢±¯«¥±ª¨. � ª¨¥ ±®¡»²¨¿ °¥£¨±²-°¨°®¢ «¨±¼ ° ¥¥ ¯® ¤ »¬ ½ª±¯¥°¨¬¥²®¢ �®³±-�¨¤, BATSE ¨ BAT/Swift ¨ «®ª «¨§®¢ «¨±¼ ±¥²¼¾IPN [34]. �¢¥°µ¤«¨»© ¢±¯«¥±ª GRB080704, £ ¬¬ -¨§«³·¥¨¥ ª®²®°®£® °¥£¨±²°¨°®¢ «®±¼   ¯°®²¿¦¥-¨¨ �2100± ¨ ±®±²®¿«® ¨§ ¤¢³µ ½¯¨§®¤®¢, ¡»« «®-ª «¨§®¢  ±¥²¼¾ IPN [35]. � ½²®¬ ±«³· ¥ ®¡« ±²¼«®ª «¨§ ¶¨¨ ¢²®°®£® ½¯¨§®¤  ¢ª«¾· «  ¢ ±¥¡¿ ¯¥°-¢»© ½¯¨§®¤. �°¥¬¥®© ¯°®´¨«¼ ¢±¯«¥±ª  ¯®ª §   °¨±. 6. �²®°®© ½¯¨§®¤ ¡»« § °¥£¨±²°¨°®¢  ¢ ½ª±¯¥-°¨¬¥²¥ �®³±-�¨¤ ± ¯®¬®¹¼¾ °¥§¥°¢®© ´®®¢®©¯°®£° ¬¬», ¯®±ª®«¼ª³ ¢ ½²® ¢°¥¬¿ ¯°®¨±µ®¤¨« ¢»-¢®¤ ¢ ²¥«¥¬¥²°¨·¥±ª³¾ ±¨±²¥¬³ ¨´®°¬ ¶¨¨ ® ¯¥°-¢®¬ ½¯¨§®¤¥ ¢±¯«¥±ª . �§«³·¥¨¥ ¢ ¯¥°¢®¬ ½¯¨§®¤¥´¨²¨°³¥²±¿ ¬®¤¥«¼¾ � ¤  ± ¨¤¥ª± ¬¨ � = �1:02¨ � = �2:43 ¨ ¯¨ª®¢®© ½¥°£¨¥© EP = 325ª½�¢  · «¼®© ±² ¤¨¨ ¢±¯«¥±ª . � ª®¥·®© ±² ¤¨¨�¨±¼¬  ¢ ���� ²®¬ 96 ¢»¯. 7 { 8 2012



�±±«¥¤®¢ ¨¿ ª®±¬¨·¥±ª¨µ £ ¬¬ -¢±¯«¥±ª®¢ ¨ ¬¿£ª¨µ £ ¬¬ -°¥¯¨²¥°®¢ : : : 603

�¨±. 6. �°¥¬¥®© ¯°®´¨«¼ ¯¥°¢®£® ½¯¨§®¤  GRB080704¯® ¤ »¬ ±¥²¨ IPN [34]¯¥°¢®£® ½¯¨§®¤  ¨§«³·¥¨¥ ±² ®¢¨²±¿ § ·¨²¥«¼®¬¿£·¥ (EP = 114ª½�). �²¥£° «¼»© ¯®²®ª ½¥°-£¨¨ GRB080407 ¢ ¤¨ ¯ §®¥ 20ª½� { 1�½� ±®±² ¢«¿¥²4:4 � 10�4 ½°£�±¬�2. �° ¢¥¨¥ ± ¤°³£¨¬¨ ±¢¥°µ¤«¨-»¬¨ ¢±¯«¥±ª ¬¨ ¯®ª §»¢ ¥² ¨µ ¯®¤®¡¨¥: ¤®±² ²®·-® ¤«¨»¥ (¤® �1500±) ¨²¥°¢ «» ¬¥¦¤³ ½¯¨§®¤ -¬¨, § ¬¥² ¿ ±¯¥ª²° «¼ ¿ ½¢®«¾¶¨¿ ®²  · «¼®-£® ¦¥±²ª®£® ¨¬¯³«¼±  ¢ ¯¥°¢®¬ ½¯¨§®¤¥ ª § ¬¥²®¡®«¥¥ ¬¿£ª®¬³ ¨§«³·¥¨¾ ¢ ¯®±«¥¤³¾¹¨µ ½¯¨§®¤ µ¨ ¡®«¼¸®© ¨²¥£° «¼»© ¯®²®ª ½¥°£¨¨, ®¡³±«®¢«¥-»© ¤«¨²¥«¼®±²¼¾ ¢±¯«¥±ª®¢.� ª¨¬ ®¡° §®¬, ¢ ±®¢°¥¬¥³¾ ½¯®µ³ ¨²¥±¨¢-»µ ¢±¥¢®«®¢»µ ¨±±«¥¤®¢ ¨© ª®±¬¨·¥±ª¨µ £ ¬¬ -¢±¯«¥±ª®¢ ½ª±¯¥°¨¬¥² �®³±-�¨¤ ¯°¥¤®±² ¢«¿¥²¢ ¦»¥, · ±²® ³¨ª «¼»¥ ¤ »¥ ® ¢°¥¬¥»µ ¨½¥°£¥²¨·¥±ª¨µ ±¢®©±²¢ µ ¨µ ¨§«³·¥¨¿ ¢ ®¡« ±²¨20ª½� { 15�½�.4. �¥§³«¼² ²»  ¡«¾¤¥¨© ¬¿£ª¨µ £ ¬¬ -°¥¯¨²¥°®¢ ¢ ½ª±¯¥°¨¬¥²¥ �®³±-�¨¤. � ¬¬ -°¥¯¨²¥°» ¯°¥¤±² ¢«¿¾² ±®¡®© °¥¤ª¨© ª« ±± £ « ª²¨-·¥±ª¨µ ¨±²®·¨ª®¢ ¯®¢²®°¿¾¹¨µ±¿ ¬¿£ª¨µ ¯® ±¯¥ª²-°³ £ ¬¬ -¢±¯«¥±ª®¢. �¿£ª¨¥ £ ¬¬ -°¥¯¨²¥°» (SGRs)¡»«¨ ®²ª°»²» ¢ 1979£. ¢ ½ª±¯¥°¨¬¥² µ ��-���   ¬¥¦¯« ¥²»µ ±² ¶¨¿µ �¥¥°  11 { 12 [36,37]. � ¬¬ -°¥¯¨²¥°» ¯°®¿¢«¿¾² ¤¢  ¢¨¤   ª²¨¢®±-

²¨. �®-¯¥°¢»µ, ½²® ¨±¯³±ª ¨¥ ¬¿£ª¨µ ¯®¢²®°»µ¢±¯«¥±ª®¢ ± ¤«¨²¥«¼®±²¼¾ � 0:1 ± ¨ ± ¨§®²°®¯»¬½¥°£®¢»¤¥«¥¨¥¬ ¢ ¨±²®·¨ª¥ � 1039 { 1041 ½°£. �¥-°¨®¤» ¢±¯»¸¥·®©  ª²¨¢®±²¨ °¥¯¨²¥°®¢ ª° ©¥ ¥-° ¢®¬¥°» ¢® ¢°¥¬¥¨. �±²®·¨ª¨ ¯°¥¨¬³¹¥±²-¢¥®  µ®¤¿²±¿ ¢ ±² ¤¨¨ ¬®«· ¨¿, ª®²®° ¿ ¬®-¦¥² ¤«¨²¼±¿ £®¤ ¬¨, ¯°¥°»¢ ¿±¼ ¯¥°¨®¤ ¬¨ ¨²¥-±¨¢®© °¥ ª²¨¢ ¶¨¨. �²®°»¬, £®° §¤® ¡®«¥¥ ¢¯¥· ²-«¿¾¹¨¬ ¢¨¤®¬  ª²¨¢®±²¨ °¥¯¨²¥°®¢ ¿¢«¿¾²±¿ £¨-£ ²±ª¨¥ ¢±¯»¸ª¨ { ª° ©¥ °¥¤ª¨¥ ±®¡»²¨¿, ¯® ¯¨ª®-¢®© ¬®¹®±²¨ ½¥°£®¢»¤¥«¥¨¿ (1045 { 1047 ½°£�±�1)±®¯®±² ¢¨¬»¥ ±® ±¢¥²¨¬®±²¼¾ ª¢ § °®¢. �® ®¡¹¥-¯°¨¿²»¬ ¯°¥¤±² ¢«¥¨¿¬ ¨±²®·¨ª ¬¨ ¨§«³·¥¨¿¬¿£ª¨µ £ ¬¬ -°¥¯¨²¥°®¢ ¿¢«¿¾²±¿ ¬®«®¤»¥ ¨§®«¨-°®¢ »¥ ¥©²°®»¥ §¢¥§¤» ±® ±¢¥°µ±¨«¼»¬¨ ¬ £-¨²»¬¨ ¯®«¿¬¨ (±¬. ¥¤ ¢¨© ®¡§®° [38]). �° ²-ª¨© ®¡§®° °¥§³«¼² ²®¢ ¨±±«¥¤®¢ ¨© ¬¿£ª¨µ £ ¬¬ -°¥¯¨²¥°®¢ ¢ ½ª±¯¥°¨¬¥² µ ��� ¨¬. �.�.�®´´¥ ¯°¨-¢¥¤¥ ¢ [21, 22]. �¨¦¥ ¯°¨¢®¤¿²±¿ °¥§³«¼² ²»  ¡«¾-¤¥¨© ¬¿£ª¨µ £ ¬¬ -°¥¯¨²¥°®¢, ¯®«³·¥»¥ ¢ ½ª±¯¥-°¨¬¥²¥ �®³±-�¨¤   ¯°®²¿¦¥¨¨ ¥±ª®«¼ª¨µ ¯®-±«¥¤¨µ «¥².�  ¢£³±²¥ 2008£.  ¬¥°¨ª ±ª®© ¬¨±±¨¥© Swift ¡»«®²ª°»² ®¢»© ¬¿£ª¨© £ ¬¬ -°¥¯¨²¥° SGR0501+4516[39, 40]. �±¯«¥±ª¨, ª®²®°»¥ ¡»«¨ ¯°¨ ½²®¬ § °¥-£¨±²°¨°®¢ », ®ª § «¨±¼ ±«¨¸ª®¬ ¬¿£ª¨¬¨ ¨ ±« -¡»¬¨ ¨ ¥ ¤¥²¥ª²¨°®¢ «¨±¼  ¯¯ ° ²³°®© �®³±-�¨¤¢ ²°¨££¥°®¬ °¥¦¨¬¥. �  ¯°®²¿¦¥¨¨ ¥±ª®«¼ª¨µ¯®±«¥¤³¾¹¨µ ¤¥© ¢ ½ª±¯¥°¨¬¥²¥ ¡»«® § ´¨ª±¨-°®¢ ® ¨ ¤¥² «¼® ¨±±«¥¤®¢ ® ¯¿²¼ ¨²¥±¨¢»µ¢±¯«¥±ª®¢ ®² ®¢®£® ¨±²®·¨ª  ¢ ¤¨ ¯ §®¥ ½¥°-£¨© 20 { 300ª½� [41]. �  °¨±. 7 ¯°¨¢¥¤¥» ¨µ ¢°¥-¬¥»¥ ¯°®´¨«¨. �«¿ ®¤®£® ¨§ ½²¨µ ±®¡»²¨©  °¨±. 8 ¯®ª § ® ¨§¬¥¥¨¥ ¦¥±²ª®±²¨ ¢ µ®¤¥ ¢±¯«¥±ª , £«¿¤® ¨««¾±²°¨°³¾¹¥¥ ª®°°¥«¿¶¨¾ ¦¥±²ª®±²¼{¨²¥±¨¢®±²¼. � «¨§ ¤ »µ ¯®ª § «, ·²® ¤«¿ ¢±¥µ¯¿²¨ § °¥£¨±²°¨°®¢ »µ ¢±¯«¥±ª®¢ ®² ®¢®£® ¨±-²®·¨ª  µ ° ª²¥°  ±¨«¼ ¿ ±¯¥ª²° «¼ ¿ ¯¥°¥¬¥-®±²¼, ª®²®° ¿ ¯°®¿¢«¿¥²±¿ ¢ ¢¨¤¥ ¨§¬¥¥¨© ®²®-¸¥¨¿ ±ª®°®±²¥© ±·¥²  ¢ ª  « µ G1 (20 { 70ª½�) ¨G2 (70 { 300ª½�) ¢ µ®¤¥ ¢±¯«¥±ª . �¯¥ª²°» ¢±¯«¥±-ª®¢ ¤®±² ²®·® µ®°®¸® ®¯¨±»¢ «¨±¼ ±²¥¯¥®© § -¢¨±¨¬®±²¼¾ ± ½ª±¯®¥¶¨ «¼»¬ \§ ¢ «®¬" ¨ ±®®²-¢¥²±²¢®¢ «¨ ¬®¤¥«¨ ²®°¬®§®£® ²¥¯«®¢®£® ¨§«³·¥¨¿®¯²¨·¥±ª¨ ²®ª®© ¯« §¬», ª®²®° ¿ ¸¨°®ª® ¨±¯®«¼-§³¥²±¿ ¤«¿ ®¯¨± ¨¿ ±¯¥ª²°®¢ ¯®¢²®°»µ ¢±¯«¥±ª®¢£ ¬¬ - °¥¯¨²¥°®¢. �«¨²¥«¼®±²¨, ¯°®´¨«¨ ¨ ½¥°-£¥²¨·¥±ª¨¥ ±¯¥ª²°» ¢±¯«¥±ª®¢ ®² ®¢®£® ¨±²®·¨ª SGR0501+4516 ¿¢«¿¾²±¿ ²¨¯¨·»¬¨ ¤«¿ ¯®¢²®°»µ¢±¯«¥±ª®¢ °¥¯¨²¥°®¢. �¥®¡»·»¬ ¢ ¨µ ¯®¢¥¤¥¨¨®ª § « ±¼ ±¨«¼ ¿ ±¯¥ª²° «¼ ¿ ¯¥°¥¬¥®±²¼ ¨§«³-·¥¨¿ ¯®¢²®°»µ ¢±¯«¥±ª®¢ ®¢®£® °¥¯¨²¥° . �®-�¨±¼¬  ¢ ���� ²®¬ 96 ¢»¯. 7 { 8 2012
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