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 2012 £. 10 ­®¿¡°¿�®«¼ £°¨¡®¢±ª¨µ ­¥³¯°³£¨µ ½ª° ­¨°®¢®ª ¢® ¢§ ¨¬®¤¥©±²¢¨¿µ ¿¤¥°± ¿¤° ¬¨ ¯°¨ ¢»±®ª¨µ ½­¥°£¨¿µ�.�. � «®¿­1), �. �. �¦¨­±ª¨©�¡º¥¤¨­¥­­»© ¨­±²¨²³² ¿¤¥°­»µ ¨±±«¥¤®¢ ­¨©, 141980 �³¡­ , �®±±¨¿�®±²³¯¨«  ¢ °¥¤ ª¶¨¾ 5 ®ª²¿¡°¿ 2012 £.�¡­ °³¦¥­®, ·²® ³·¥² £°¨¡®¢±ª¨µ ­¥³¯°³£¨µ ½ª° ­¨°®¢®ª ¢ ° ¬ª µ ª¢ §¨½©ª®­ «¼­®£® ¯®¤µ®¤ , ®¡-®¡¹¥­­®£® ­  ±«³· © ¢§ ¨¬®¤¥©±²¢¨© ¿¤¥° ± ¿¤° ¬¨, ¯°¨¢®¤¨² ª §­ ·¨²¥«¼­®¬³ ³¬¥­¼¸¥­¨¾ (� 18%)·¨±«  \° ­¥­»µ" ­³ª«®­®¢ ¨ ¬­®¦¥±²¢¥­­®±²¨ ¢­³²°¨¿¤¥°­»µ ±®³¤ °¥­¨© ¢ ¶¥­²° «¼­»µ ¢§ ¨¬®¤¥©±²-¢¨¿µ ¿¤¥°. �²® ¬®¦¥² ±³¹¥±²¢¥­­® ±ª § ²¼±¿ ­  ½ª±¯¥°¨¬¥­² «¼­»µ ®¶¥­ª µ ±²¥¯¥­¨ \£ ¸¥­¨¿" ±²°³©¨ ­  £¨¤°®¤¨­ ¬¨·¥±ª¨µ ° ±·¥² µ ¯®¢¥¤¥­¨¿ ª¢ °ª-£«¾®­­®© ¯« §¬», ¢®§­¨ª ¾¹¥© ¢ ³ª § ­­»µ ¢§ ¨-¬®¤¥©±²¢¨¿µ.�¬¯«¨²³¤  ³¯°³£®£®  ¤°®­-¿¤¥°­®£® ° ±±¥¿­¨¿ ¢£« ³¡¥°®¢±ª®¬ ¯°¨¡«¨¦¥­¨¨ [1{3] ¢ ¯°¥¤±² ¢«¥­¨¨¯°¨¶¥«¼­®£® ¯ ° ¬¥²°  ¤ ¥²±¿ ±«¥¤³¾¹¨¬ µ®°®¸®¨§¢¥±²­»¬ ¢»° ¦¥­¨¥¬:�hA(b) = 1� �1� 1A Z 
(b� s)TA(s)d2s�A ; (1)¢ ª®²®°®¬ ¢±¥ ®¡®§­ ·¥­¨¿ ¨¬¥¾² ±² ­¤ °²­»¥§­ ·¥­¨¿,   
(b) {  ¬¯«¨²³¤  ³¯°³£®£®  ¤°®­-­³ª«®­­®£® ° ±±¥¿­¨¿ ¢ ¯°¥¤±² ¢«¥­¨¨ ¯°¨¶¥«¼­®£®¯ ° ¬¥²° . � ª¢ §¨½©ª®­ «¼­®¬ ¯°¨¡«¨¦¥­¨¨°¥¤¦¥®­­®© ²¥®°¨¨ [4, 5] 
(b) ¨¬¥¥² ¢¨¤
(b) = 1cpct h1� e�cpctP (b)i ; (2)£¤¥ P (b) { ¢ª« ¤ ®¤­®¯®¬¥°®­­®£® ®¡¬¥­  ¢  ¬¯«¨²³-¤³ ³¯°³£®£®  ¤°®­-­³ª«®­­®£® ° ±±¥¿­¨¿:P (b) = �gp(0)gt(0)4�(R2p +R2t + �0�0)e���b2=4(R2p+R2t+�0�0);cp {ª®½´´¨¶¨¥­² «¨¢­¥¢®£® ³±¨«¥­¨¿ ¢ ¢¥°¸¨­¥ ¢§ -¨¬®¤¥©±²¢¨¿ ¯®¬¥°®­  ± ­ «¥² ¾¹¨¬  ¤°®­®¬, ct { ­ «®£¨·­»© ª®½´´¨¶¨¥­² ¢ ¢¥°¸¨­¥ ¢§ ¨¬®¤¥©±²-¢¨¿ ¯®¬¥°®­  ± ­³ª«®­®¬ ¿¤° .�°¨ cp ¨ ct ¡®«¼¸¥ ¥¤¨­¨¶» ¢®§­¨ª ¥² ¢®§¬®¦-­®±²¼ ½´´¥ª²¨¢­®£® ³·¥²  £°¨¡®¢±ª¨µ ­¥³¯°³£¨µ½ª° ­¨°®¢®ª [6], ®¡³±«®¢«¥­­»µ ¯¥°¥µ®¤®¬ ¢ ¯°®¶¥±-±¥ ° ±±¥¿­¨¿ ±² «ª¨¢ ¾¹¨µ±¿  ¤°®­®¢ ¢ ¤¨´° ª¶¨-®­­»¥ ¯³·ª¨ ± ¬ «®© ¬ ±±®© ¨ ®¡° ²­®.�¡®¡¹¥­¨¥ ª¢ §¨½©ª®­ «¼­®£® ¯®¤µ®¤  ­  ±«³· © ¤°®­-¿¤¥°­®£® ° ±±¥¿­¨¿ ¯°¨¢®¤¨² ª ±«¥¤³¾¹¥¬³°¥§³«¼² ²³ (¡®«¥¥ ®¡¹¥¥ ¢»° ¦¥­¨¥, ¯®«³·¥­­®¥ ¯°¨ ±¨¬¬¥²°¨·­®¬ ° ±±¬®²°¥­¨¨ ­ «¥² ¾¹¥£®  ¤°®­  ¨1)e-mail: galoyan@lxpub01.jinr.ru

­³ª«®­  ¿¤° , ¯°¥¤±² ¢«¥­® ¢ [7{9],   ¯°¨ ±¨¬¬¥²°¨·-­®¬ {¢ [10]):�hA(b) = 1cp (1� �1� cpA Z 
(b� s)TA(s)d2s�A) �(3)� 1cp (1 � �1� cpA Z 
(b� s)TA(s)d2s�A) + (4)+ cp � 1cp (1 � �1� 0A Z 
(b� s)TA(s)d2s�A) :�»° ¦¥­¨¥ (4) ¤®¯³±ª ¥² ¯°®±²³¾ ¢¥°®¿²­®±²-­³¾ ²° ª²®¢ª³. � «¥² ¾¹¨©  ¤°®­ ± ¢¥°®¿²­®±²¼¾1=cp ¬®¦¥² ­ µ®¤¨²¼±¿ ¢ \ ª²¨¢­®¬" ±®±²®¿­¨¨. �°¨½²®¬ ¥£® ¢§ ¨¬®¤¥©±²¢¨¥ ± ­³ª«®­®¬ ¿¤°  ®¯¨±»¢ ¥²-±¿  ¬¯«¨²³¤®© cp
(b). � ¢¥°®¿²­®±²¼¾ ¦¥ (cp�1)=cp ¤°®­ ¬®¦¥² ­ µ®¤¨²¼±¿ ¢ \¯ ±±¨¢­®¬" ±®±²®¿­¨¨.�°¨ ½²®¬ ¥£®  ¬¯«¨²³¤  ¢§ ¨¬®¤¥©±²¢¨¿ ° ¢­  ­³«¾.� ª¨¬ ®¡° §®¬, ±¨²³ ¶¨¿  ­ «®£¨·­  ° ­¥¥ ° ±±¬®²-°¥­­®© ±¨²³ ¶¨¨ ± ª¢ °ª ¬¨ [11].�±µ®¤¿ ¨§ (3) ¬®¦­® ¯®«³·¨²¼ ¢¥°®¿²­®±²¼ ­¥³¯-°³£®£® ¢§ ¨¬®¤¥©±²¢¨¿  ¤°®­  ± ¿¤°®¬ ¯°¨ § ¤ ­­®¬¯°¨¶¥«¼­®¬ ¯ ° ¬¥²°¥:GhA(b) = 1cp (1� �1� cpA Z g(b� s)TA(s)d2s�A) ;(5)g(b) = 
(b) + 
�(b)� cpctj
(b)j2¨ ­ ©²¨ ° ±¯°¥¤¥«¥­¨¥ ¯® ·¨±«³ ¢­³²°¨¿¤¥°­»µ ±®-³¤ °¥­¨©.�¡®¡¹¥­¨¥ ¢»° ¦¥­¨© (3) ¨ (5) ­  ±«³· © ¢§ -¨¬®¤¥©±²¢¨© ¿¤°®{¿¤°® ¯°¨ ¨±¯®«¼§®¢ ­¨¨ ¢¥°®¿²-632 �¨±¼¬  ¢ ���� ²®¬ 96 ¢»¯. 9 { 10 2012



�®«¼ £°¨¡®¢±ª¨µ ­¥³¯°³£¨µ ½ª° ­¨°®¢®ª : : : 633­®±²­®© ¨­²¥°¯°¥² ¶¨¨ ­¥ ¯°¥¤±² ¢«¿¥² ²°³¤­®±²¨.� · ±²­®±²¨,GAB(b) = AXi=1 "CiA� 1cp�i�cp � 1cp �A�i#� (6)� BXj=1 "CjB � 1ct�j �ct � 1ct �B�j#�� Z (1� iYk=1 jYl=1 [1� cpctg(b� sl + � k)])��" AYk=1 �A(� k; �k)d2�kd�k#" BYl=1 �B(sl; zl)d2sldzl# :� ­ ±²®¿¹¥¥ ¢°¥¬¿ µ ° ª²¥°¨±²¨ª¨ ¢§ ¨¬®¤¥©±²-¢¨© ¿¤°®{¿¤°® ¢»·¨±«¿¾²±¿ ± ¯®¬®¹¼¾ ¢»° ¦¥­¨¿²¨¯  (6) ± ¨±¯®«¼§®¢ ­¨¥¬ ¬¥²®¤®¢ �®­²¥-� °«® (±¬.[12{15]). �°¨ ½²®¬ ­¥®¡µ®¤¨¬® § ¤ ²¼ ¯«®²­®±²¨ ¿¤¥°�A ¨ �B ¨  ¬¯«¨²³¤³ 
(b). �» ¨±¯®«¼§®¢ «¨ ¢ ° ±-·¥² µ ¤«¿ ¯«®²­®±²¥© ¿¤¥° ° ±¯°¥¤¥«¥­¨¥ � ª±®­ {�³¤±  ± ¯ ° ¬¥²° ¬¨, ¯°¥¤±² ¢«¥­­»¬¨ ¢ ° ¡®²¥ [16].�¬¯«¨²³¤  NN -° ±±¥¿­¨¿ § ¤ ¢ « ±¼ ¢ ¢¨¤¥ 2x- ¬¥°-­®£® ° ±¯°¥¤¥«¥­¨¿ �¥°¬¨ ± ¯ ° ¬¥²° ¬¨, ¯°¨¢¥¤¥­-­»¬¨ ¢ [17, 18]. �¥§³«¼² ²» ° ±·¥²®¢ ¤«¿ ½­¥°£¨¨LHC ¯°¥¤±² ¢«¥­» ­  °¨±³­ª¥. � ° ±·¥² µ ´³­ª¶¨¨cp ¨ ct ¯ ° ¬¥²°¨§®¢ «¨±¼ ¢ ¢¨¤¥ 1:23� 0:92=psNN .� ª ¢¨¤­® ¨§ °¨±³­ª , ³·¥² £°¨¡®¢±ª¨µ ­¥³¯°³-£¨µ ½ª° ­¨°®¢®ª ¯°¨¢®¤¨² ª ±³¹¥±²¢¥­­®¬³ ³¬¥­¼-¸¥­¨¾ ¬­®¦¥±²¢¥­­®±²¨ \° ­¥­»µ" ­³ª«®­®¢ (­³ª-«®­®¢, ¯°¨­¿¢¸¨µ ³· ±²¨¥ ¢ ­¥³¯°³£¨µ ¢§ ¨¬®¤¥©-±²¢¨¿µ) ¨ ¬­®¦¥±²¢¥­­®±²¨ ¢­³²°¨¿¤¥°­»µ ±®³¤ °¥-­¨©. (�°¥¤­¥¥ ·¨±«® \ ª²¨¢­»µ" ­³ª«®­®¢ ¢ ¶¥­-²° «¼­»µ ±®³¤ °¥­¨¿µ ° ¢­® A=cp+B=ct.) �²® ¬®¦¥²¨¬¥²¼ ±³¹¥±²¢¥­­®¥ §­ ·¥­¨¥ ¤«¿ ½ª±¯¥°¨¬¥­² «¼-­»µ ¨±±«¥¤®¢ ­¨© ½´´¥ª²  \£ ¸¥­¨¿" ±²°³© {³¬¥­¼-¸¥­¨¿ ¢»µ®¤  · ±²¨¶ ± ¡®«¼¸¨¬¨ pT ¢® ¢§ ¨¬®¤¥©-±²¢¨¿µ ¿¤°®{¿¤°® ¯® ±° ¢­¥­¨¾ ± ¢»µ®¤®¬ · ±²¨¶ ¢NN -±®³¤ °¥­¨¿µ. \� ¸¥­¨¥" ±²°³© ®¡³±«®¢«¥­® §­ -·¨²¥«¼­»¬¨ ¯®²¥°¿¬¨ ½­¥°£¨¨ ª¢ °ª ¬¨ ¨ £«¾®­ -¬¨, ¯°¨­¿¢¸¨¬¨ ³· ±²¨¥ ¢ \¦¥±²ª¨µ" ±®³¤ °¥­¨¿µ,¢ ®¡° §³¾¹¥©±¿ ª¢ °ª-£«¾®­­®© ¯« §¬¥. � ½ª±¯¥-°¨¬¥­² «¼­»µ ¨±±«¥¤®¢ ­¨¿µ ¤«¿ ±° ¢­¥­¨¿ ±¯¥ª²-°®¢ · ±²¨¶ ¢ ¿¤°®-¿¤¥°­»µ ¨ ­³ª«®­-­³ª«®­­»µ ±®-³¤ °¥­¨¿µ ±¯¥ª²° · ±²¨¶ ¢® ¢§ ¨¬®¤¥©±²¢¨¿µ ¿¤°®{¿¤°® ­®°¬¨°³¥²±¿ ­  ·¨±«® ¢­³²°¨¿¤¥°­»µ ±®³¤ °¥-­¨©, ° ±±·¨² ­­»µ ¢ £« ³¡¥°®¢±ª®¬ ¯®¤µ®¤¥. �¥¯¥°¼¯®¿¢¨« ±¼ ¢®§¬®¦­®±²¼ ¯°®¢¥±²¨ ½²® ±° ¢­¥­¨¥ ¡®«¥¥ª®°°¥ª²­®.�« ³¡¥°®¢±ª¨¥ ° ±·¥²» ¸¨°®ª® ¨±¯®«¼§³¾²±¿ ¯°¨§ ¤ ­¨¨ ­ · «¼­»µ ³±«®¢¨© ±³¹¥±²¢®¢ ­¨¿ ª¢ °ª-£«¾®­­®© ¯« §¬» ± ¯®±«¥¤³¾¹¥© ¥¥ ½¢®«¾¶¨¥© ¢ ° ¬-ª µ £¨¤°®¤¨­ ¬¨·¥±ª®© ¬®¤¥«¨ [19]. �¥ª®¬¥­¤³¥¬»¥

� ¢¨±¨¬®±²¨ ±°¥¤­¥© ¬­®¦¥±²¢¥­­®±²¨ \° ­¥­»µ"­³ª«®­®¢ hNwi ¨ ±°¥¤­¥£® ·¨±«  ¢­³²°¨¿¤¥°­»µ ±®-³¤ °¥­¨© � ®² ¯°¨¶¥«¼­®£® ¯ ° ¬¥²°  b ¢ Pb+Pb-¢§ ¨¬®¤¥©±²¢¨¿µ ¯°¨ psNN = 2760 �½�. �¯«®¸-­»¥ «¨­¨¨ { ° ±·¥² ¢ ¯°¥¤«®¦¥­­®¬ ª¢ §¨½©ª®­ «¼­®¬¯°¨¡«¨¦¥­¨¨, ¸²°¨µ®¢»¥ { ±² ­¤ °²­»¥ £« ³¡¥°®¢±ª¨¥° ±·¥²»¨§¬¥­¥­¨¿ ¯«®²­®±²¨ \° ­¥­»µ" ­³ª«®­®¢, ¡¥§³±«®¢-­®, ®²° §¿²±¿ ­  ° ±·¥²­»µ °¥§³«¼² ² µ £¨¤°®¤¨­ -¬¨·¥±ª®© ¬®¤¥«¨. �«¿ ¢®±±² ­®¢«¥­¨¿ ­»­¥ ±³¹¥±²-¢³¾¹¥£® µ®°®¸¥£® ®¯¨± ­¨¿ ¯°®¶¥±±®¢ ¬­®¦¥±²¢¥­-­®£® °®¦¤¥­¨¿ · ±²¨¶ ¯®²°¥¡³¥²±¿ ¨§¬¥­¨²¼ ³±«®-¢¨¿ \§ ¬¥°§ ­¨¿" ª¢ °ª-£«¾®­­®© ¯« §¬». �¤­ ª®¬®¦­® ®¦¨¤ ²¼, ·²® ´«³ª²³ ¶¨¨ ­ · «¼­»µ ³±«®¢¨©¢ ª¢ §¨½©ª®­ «¼­®¬ ¯®¤µ®¤¥ ®ª ¦³²±¿ ¡®«¼¸¥, ·¥¬¢ £« ³¡¥°®¢±ª®¬ ¯®¤µ®¤¥. �²® ¬®¦¥² ¡»²¼ ®¡­ °³-¦¥­® ¯°¨ ¨±±«¥¤®¢ ­¨¨ ¢»±¸¨µ £ °¬®­¨ª ª®««¥ª²¨¢-­»µ ¯®²®ª®¢ ¢® ¢§ ¨¬®¤¥©±²¢¨¿µ ¿¤°®-¿¤°®.�°¥¤±² ¢«¥­­®¥ ®¡®¡¹¥­¨¥ ª¢ §¨½©ª®­ «¼­®£®¯®¤µ®¤  ¯°¥¤±ª §»¢ ¥² ³¬¥­¼¸¥­¨¥ ¯®«­»µ ¨ ³¯-°³£¨µ ±¥·¥­¨© ¢§ ¨¬®¤¥©±²¢¨© ¿¤°®{¿¤°® (� 18%).�°®¬¥ ²®£®, ®­® ¯®§¢®«¿¥² ° ±±·¨² ²¼ ±¥·¥­¨¿¤¨´´° ª¶¨®­­®© ¤¨±±®¶¨ ¶¨¨. � ±®¢°¥¬¥­­»µ³±ª®°¨²¥«¼­»µ ½ª±¯¥°¨¬¥­² µ ¨§¬¥°¨²¼ ¯®«­»¥¨ ³¯°³£¨¥ ±¥·¥­¨¿ ¢¥±¼¬  § ²°³¤­¨²¥«¼­®. �¯°¥-¤¥«¥­­»¥ ³±¨«¨¿ ¤®«¦­» ¡»²¼ § ²° ·¥­» ¨ ­ ¨§¬¥°¥­¨¥ ¤¨´° ª¶¨®­­»µ ±¥·¥­¨©. �®¤·¥°ª­¥¬ ·²®° ±±¬ ²°¨¢ ¥¬»¥ ±¥·¥­¨¿ ®·¥­¼ ¢ ¦­» ¤«¿ ´¨§¨ª¨ª®±¬¨·¥±ª¨µ «³·¥©.�¨±¼¬  ¢ ���� ²®¬ 96 ¢»¯. 9 { 10 2012



634 �.�. � «®¿­, �. �. �¦¨­±ª¨©� § ª«¾·¥­¨¥ ®²¬¥²¨¬, ·²® ½´´¥ª²» £°¨¡®¢±ª¨µ­¥³¯°³£¨µ ½ª° ­¨°®¢®ª ¢ ­¥³¯°³£¨µ  ¤°®­-¿¤¥°­»µ¢§ ¨¬®¤¥©±²¢¨¿µ ¢¥±¼¬  ­¥§­ ·¨²¥«¼­» (� 3�5%).�¢²®°» ¡« £®¤ °­» �°³¯¯¥  ¤°®­­»µ ¢§ ¨¬®¤¥©-±²¢¨© �®²°³¤­¨·¥±²¢  Geant-4 §  ¯°®¿¢«¥­­»© ª ° -¡®²¥ ¨­²¥°¥±, ¯®«¥§­»¥ ®¡±³¦¤¥­¨¿ ¨ ¯®¤¤¥°¦ª³.1. R. J. Glauber, in: Lectures in Theoretical Physics(ed. by W. E. Brittin and L. Dunham), IntersciencePublishers, N.Y., 1959, v.1; R. J. Glauber, Proc. of the2nd Int. Conf. on High Energy Physics and NuclearStructure, Rehovoth, 1967 (ed. by G.A. Alexander),North-Holland, Amsterdam, 1967; �. �¦. �« ³¡¥°, ���103, 641 (1971).2. �.�. �¨²¥­ª®, �ª°. �¨§. �³°. 4, 152 (1957).3. V. Franco, Phys. Rev. 175, 1376 (1968); W. Czyz andL. C. Maximon, Ann. of Phys. (N.Y.) 52, 59 (1969).4. �. �. �¥°-� °²¨°®±¿­, �¨±¼¬  ¢ ���� 15, 734(1972) [JETP Lett. 15, 519 (1972)]; K.A. Ter-Martirosyan, Nucl. Phys. B 36, 666 (1972).5. �. �. � ©¤ «®¢, �� 16, 389 (1972); Sov. J. Nucl. Phys.16, 217 (1972).6. �. �. �°¨¡®¢, ���� 53, 654 (1967); Sov. Phys. JETP26, 414 (1969).7. �.�. � ¡¥«¼±ª¨©, ���� 12, 1070 (1981); Sov. J.Part. Nucl. 12, 430 (1981).

8. Yu.M. Shabelski, Nucl. Phys. B 132, 491 (1978).9. V.M. Braun and Yu.M. Shabelski, Int. J. Mod. Phys. A3, 2417 (1988).10. V.R. Zoller, Z. Phys. C 44, 207 (1989); 51, 659 (1991).11. �. �. �®¯¥«¨®¢¨· ¨ �.�. � ¯¨¤³±, �¨±¼¬  ¢ ����28, 664 (1978) [JETP Lett. 28, 614 (1978)].12. S. Yu. Shmakov, V.V. Uzhinskii, and A.M. Zadorozhny,Comp. Phys. Commun. 54, 125 (1989).13. D. Krpic and Yu.M. Shabelski, Z. Phys. C 48, 483(1990).14. M. L. Miller, K. Reygers, S. J. Sanders, and P. Steinberg,Ann. Rev. Nucl. Part. Sci. 57, 205 (2007).15. W. Broniowski, M. Rybczynski, and P. Bozek, Comp.Phys. Commun. 180, 69 (2009).16. L. C. Chamon, B.V. Carlson, L.R. Gasques et al., Phys.Rev. C 66, 014610 (2002).17. �. �. � «®¿­, �. �. �¦¨­±ª¨©, �¨±¼¬  ¢ ���� 94,539 (2011) [JETP Lett. 94, 499 (2011)].18. V. Uzhinsky and A. Galoyan, arXiv:1111.4984 [hep-ph](2011).19. P. F. Kolb and U.W. Heinz, in Quark gluon plasma(ed. by R.C. Hwa and X.N. Wang), World Scienti�c,Singapore, 2003, p. 634; P. Huovinen, in Quark gluonplasma (ed. by R.C. Hwa), 2003, p. 600; P. Huovinenand P.V. Ruuskanen, Ann. Rev. Nucl. Part. Sci. 56,163 (2006).

�¨±¼¬  ¢ ���� ²®¬ 96 ¢»¯. 9 { 10 2012


