
�¨±¼¬  ¢ ����, ²®¬ 96, ¢»¯. 10, ±. 685 { 687 c 2012 £. 25 ®¿¡°¿� ¡«¾¤¥¨¥ ¬ «»µ ¨§¬¥¥¨© ½¥°£¨¨ ¥©²°®  ¢ ¯¥°¥¬¥®¬¬ £¨²®¬ ¯®«¥�. �. �®°®¨1), �. �. �®°¨±®¢, �. �.�¢ ¾² , �. �. �³§¥¶®¢, �.�.�¥¬¥¨µ¨, �. �.�¥¤®°®¢�¥²¥°¡³°£±ª¨© ¨±²¨²³² ¿¤¥°®© ´¨§¨ª¨ ¨¬. �®±² ²¨®¢ ,� ¶¨® «¼»© ¨±±«¥¤®¢ ²¥«¼±ª¨© ¶¥²° \�³°· ²®¢±ª¨© ¨±²¨²³²", 188300 � ²·¨ , �®±±¨¿�®±²³¯¨«  ¢ °¥¤ ª¶¨¾ 10 ®ª²¿¡°¿ 2012�°¥¤«®¦¥ ¬¥²®¤ ¨§¬¥°¥¨¿ ¬ «»µ ¨§¬¥¥¨© ½¥°£¨¨ ¥©²°®  ± ¨±¯®«¼§®¢ ¨¥¬ ½´´¥ª²   ®¬ «¼-®£® ¯®¢¥¤¥¨¿ ¤¨±¯¥°±¨¨ ¥©²°®  ¢ ª°¨±² ««¥ ¢¡«¨§¨ ¡°½££®¢±ª®£® \°¥§® ± ". �»±®ª ¿ ·³¢±²¢¨²¥«¼-®±²¼ ¬¥²®¤  ¯®§¢®«¨«  ¯°®¢¥±²¨  ¡«¾¤¥¨¥ ³±ª®°¥¨¿ ¥©²°®  ¢ ¯¥°¥¬¥®¬ ¬ £¨²®¬ ¯®«¥. �¡ -°³¦¥®, ·²® ¥¡®«¼¸ ¿ ° §¨¶  ½¥°£¨© ¤¢³µ ±®±²®¿¨© ±¯¨  ¥©²°®  (¯® ¬ £¨²®¬³ ¯®«¾ ¨ ¯°®²¨¢¥£®) ¯°¨¢®¤¨² ª § ·¨²¥«¼®¬³ ¯°®±²° ±²¢¥®¬³ ° ±¹¥¯«¥¨¾ ¢®«®¢»µ ¯ ª¥²®¢ ¨, ±®®²¢¥²±²¢¥®,ª ¤¥¯®«¿°¨§ ¶¨¨ ¥©²°®®£® ¯³·ª .1. �¢¥¤¥¨¥. �²¥°¥± ª ° ¡®² ¬, ±¢¿§ »¬ ±³¯° ¢«¥¨¥¬ ½¥°£¨¥© ¥©²°®®£® ¯³·ª , ®¡³±«®¢-«¥ ¸¨°®ª¨¬ ¯°¨¬¥¥¨¥¬ ¥©²°®  ¢ ° §«¨·»µ ®¡-« ±²¿µ  ³ª¨,  ·¨ ¿ ± ¬ ²¥°¨ «®¢¥¤¥¨¿ ¨ § ª -·¨¢ ¿ ´¨§¨ª®© ½«¥¬¥² °»µ · ±²¨¶ ¨ ª®±¬®«®£¨¥©.� · ±²®±²¨, ¸¨°®ª® ®¡±³¦¤ ¥²±¿ ¢®§¬®¦®±²¼ ³±ª®-°¥¨¿ ¥©²°®®¢ ¯°¨ ° ±±¥¿¨¨   ¨§®¬¥°»µ ¿¤° µ[1{4], ¢ ¨¢¥°±®-§ ±¥«¥®© ±°¥¤¥ [5],   ² ª¦¥ ¯°¨° ±±¥¿¨¨ ª®«¥¡ ²¥«¼®-¢®§¡³¦¤¥»¬¨ ¬®«¥ª³« ¬¨ §®²  [6]. � ° ¡®²¥ [7] ° ±±¬ ²°¨¢ ¾²±¿ ®±®¢» ³±ª®-°¥¨¿ ¥©²°®®¢ ¢ ¯®«¥ « §¥°®£® ¨§«³·¥¨¿.�¢«¥¨¥ ³±ª®°¥¨¿ ¥©²°®®¢ ¢ ¯¥°¥¬¥®¬ ¬ £-¨²®¬ ¯®«¥ ¡»«® ®¡ °³¦¥® ¢ ° ¡®²¥ [8]. �«¿ ½²®£®¨±¯®«¼§®¢ «®±¼ ¯¥°¥¬¥®¥ ¬ £¨²®¥ ¯®«¥ ¢¥«¨·¨-®© 0.4�. �°®¬¥ ²®£®, µ®°®¸® ¨§¢¥±²® ¨ ³±¯¥¸® ¨±-¯®«¼§³¥²±¿ ¢ ´¨§¨·¥±ª®¬ ½ª±¯¥°¨¬¥²¥ ¿¢«¥¨¥ ³±ª®-°¥¨¿ ¥©²°®®¢ ¯°¨ ¯¥°¥¢®°®²¥ ±¯¨  ° ¤¨®· ±²®²-»¬ ´«¨¯¯¥°®¬ ¢ ®¤®°®¤®¬ ¬ £¨²®¬ ¯®«¥ (±¬., ¯°¨¬¥°, [9]).� ¤ ®© ° ¡®²¥ ¯°¥¤«®¦¥ ¬¥²®¤ ¨§¬¥°¥¨¿ ¬ -«»µ ¨§¬¥¥¨© ½¥°£¨© ¥©²°®  ± ¨±¯®«¼§®¢ ¨¥¬½´´¥ª²   ®¬ «¼®© ¤¨±¯¥°±¨¨ ¢ ª°¨±² ««¥. �« £®-¤ °¿ ¢»±®ª®© ·³¢±²¢¨²¥«¼®±²¨ ¬¥²®¤  ®¡ °³¦¥®³±ª®°¥¨¥ ¥©²°®  ¢ ±° ¢¨²¥«¼® ±« ¡®¬ ¯¥°¥¬¥-®¬ ¬ £¨²®¬ ¯®«¥. �®¿±¨¬ ±³²¼ ¿¢«¥¨¿ ³±ª®°¥-¨¿ ¢ ¯¥°¥¬¥®¬ ¬ £¨²®¬ ¯®«¥. �³±²¼ ¢ ¥ª®²®-°®© ®¡« ±²¨ ¯°®±²° ±²¢  x = [�l=2;+l=2] ±®§¤ ¥²±¿¯¥°¥¬¥®¥ ¯® ¢°¥¬¥¨ ®¤®°®¤®¥ ¬ £¨²®¥ ¯®«¥, ¯° ¢«¥®¥ ¯¥°¯¥¤¨ª³«¿°® ±ª®°®±²¨ ¥©²°® :B(t) = 0; �l=2 > x > l=2; (1)B(t) = B0 sin(!t); �l=2 < x < l=2: (2)�±«¨ ¥©²°® ¢«¥² ¥² ¢ ¬ £¨²®¥ ¯®«¥ ¢ ¬®¬¥² ¢°¥-¬¥¨ t, ²® ® ¢»«¥²¨² ¨§ ¯®«¿ ¢ ¬®¬¥² ¢°¥¬¥¨1)e-mail: vvv@pnpi.spb.ru

t+l=v, £¤¥ v { ±ª®°®±²¼ ¥©²°® . � ª¨¬ ®¡° §®¬, ¨§-¬¥¥¨¥ ½¥°£¨¨ ¥©²°®  ¯°¨ ¯°®µ®¦¤¥¨¨ ±¨±²¥¬»±®±² ¢¨²�E�(t) = ��B0fsin[!(t+ l=v)]� sin(!t)g; (3)£¤¥ § ª \�" ±®®²¢¥²±²¢³¥² ¤¢³¬  ¯° ¢«¥¨¿¬ ±¯¨-  ¥©²°®  ®²®±¨²¥«¼® ¬ £¨²®£® ¯®«¿.2. �ª±¯¥°¨¬¥². �ª±¯¥°¨¬¥² ¯°®¢®¤¨«±¿  ¢²®°®¬ £®°¨§®² «¼®¬ ¯³·ª¥ °¥ ª²®°  ���-�(����, � ²·¨ ).� §¬¥° ª ²³¸ª¨ ± ¯¥°¥¬¥»¬ ¯®«¥¬ ±®±² ¢«¿«l = 5±¬, ¤«¨  ¢®«» ¥©²°®®¢ � = 4:9�A,  · «¼- ¿ ¯®«¿°¨§ ¶¨¿ ¯³·ª  P0 ' 85%, · ±²®²  ¬ £¨²®-£® ¯®«¿ ! = 8ª�¶, ².¥. ¢°¥¬¿ ¯°®«¥²  ¥©²°®  ·¥°¥§ª ²³¸ª³ ° ¢¿«®±¼ 1/4 ¯¥°¨®¤  ®±¶¨««¿¶¨© ¬ £¨²-®£® ¯®«¿. �¥«¨·¨  ¬ £¨²®£® ¯®«¿ ¢ °¼¨°®¢ « ±¼¢ ¯°¥¤¥« µ B0 = (1�10)�±.�¥²°³¤® ³¡¥¤¨²¼±¿ ¢ ²®¬, ·²® ° §¨¶  ½¥°£¨©�E�(t) = 2�U(t) ¤«¿ ¤¢³µ ±®±²®¿¨© ±¯¨  ¥©²°®-  (¯® ¯®«¾ ¨ ¯°®²¨¢ ¥£®) ¡³¤¥² ° ¢ �E�(t) = 4�B0 sin!t sin !tB2 = 2p2�B0 sin!t; (4)£¤¥ ¯®±«¥¤¥¥ ° ¢¥±²¢® § ¯¨± ® ¤«¿ ³±«®¢¨©  ¸¥-£® ½ª±¯¥°¨¬¥² , ª®£¤  ¢°¥¬¿ ¯°®«¥²  ·¥°¥§ ª ²³¸-ª³ ° ¢® 1/4 ¯¥°¨®¤ , ².¥ !tB = �=2. � ª¨¬ ®¡° §®¬,¤«¿ B0 = 10�± ¬ ª±¨¬ «¼ ¿ ¢¥«¨·¨  �E�(t) ±®-±² ¢¨² � 2 � 10�10 ½�.�«¿ ¨§¬¥°¥¨¿ ±²®«¼ ¬ «»µ ¨§¬¥¥¨© ½¥°£¨¨¡»« ¨±¯®«¼§®¢  ½´´¥ª²  ®¬ «¼®© ¢°¥¬¥®© ¤¨±-¯¥°±¨¨ ¥©²°®®¢, ¯°®µ®¤¿¹¨µ ·¥°¥§ ±®¢¥°¸¥»©ª°¨±² «« ¢¡«¨§¨ ¡°½££®¢±ª®£® ®²° ¦¥¨¿. � ½ª±¯¥°¨-¬¥²¥ ¨±¯®«¼§®¢ « ±¼ ¤¨´° ª¶¨¿ ¥©²°®®¢   ±¨±-²¥¬¥ ª°¨±² ««®£° ´¨·¥±ª¨µ ¯«®±ª®±²¥© (110) ¬®®-ª°¨±² ««  ª¢ °¶  ²®«¹¨®© L = 100 ¬¬. �µ¥¬  ½ª±-¯¥°¨¬¥²  ¯°¨¢¥¤¥    °¨±. 1.�¨±¼¬  ¢ ���� ²®¬ 96 ¢»¯. 9 { 10 2012 685
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�¨±. 1. �µ¥¬  ½ª±¯¥°¨¬¥² . � ±¯°®±²° ¥¨¥ ¢®«®-¢»µ ¯ ª¥²®¢ ± ³·¥²®¬ ¢ª« ¤   ®¬ «¼®© ¤¨±¯¥°±¨¨ ¢ª°¨±² ««¥ (a) ¨ ¡¥§ ¥£® (b)�®¤°®¡®¥ ®¯¨± ¨¥ ±³²¨ ¿¢«¥¨¿  ®¬ «¼®©¤¨±¯¥°±¨¨ ¨ ¬¥²®¤¨ª¨ ½ª±¯¥°¨¬¥²  ¤ ® ¢ ° ¡®-²¥ [10].�¢¥ ±´ §¨°®¢ »¥ ª ²³¸ª¨ ±®§¤ ¢ «¨ ¯¥°¥¬¥-®¥ ¬ £¨²®¥ ¯®«¥ ¢  ¯° ¢«¥¨¨ z (°¨±. 1). � ²³¸-ª¨ ° ±¯®« £ «¨±¼   ² ª®¬ ° ±±²®¿¨¨, ·²®¡» ¢ ±¨±-²¥¬¥ ®²±·¥² , ±¢¿§ ®© ± ¥©²°®®¬, ®¨ ° ¡®² «¨¢ ¯°®²¨¢®´ §¥ ¨ ª®¬¯¥±¨°®¢ «¨ ¤¥©±²¢¨¥ ¤°³£ ¤°³-£ . �¯¨ ¥©²°®  ¯¥°¢® · «¼® ¡»« ®°¨¥²¨°®¢ ¢  ¯° ¢«¥¨¨ y. � ½²®¬ ±«³· ¥  «¨·¨¥ ½¥°£¥²¨-·¥±ª®£® ° ±¹¥¯«¥¨¿ (4) ¨ ±®®²¢¥²±²¢³¾¹¥© ¤®¯®«-¨²¥«¼®© ¢°¥¬¥�®© § ¤¥°¦ª¨ ¢ ª°¨±² ««¥ (° §®£®§ ª  ¤«¿ ¤¢³µ ±®±²®¿¨© ¥©²°® ) ¤®«¦® ¯°¨¢®-¤¨²¼ ª ¯°®±²° ±²¢¥®¬³ ° ±¹¥¯«¥¨¾ ¨, ±®®²¢¥²-±²¢¥®, ª ¤¥¯®«¿°¨§ ¶¨¨ ¯³·ª  ¥©²°®®¢ (°¨±. 1).� ª¨¬ ®¡° §®¬, ±²¥¯¥¼ ¤¥¯®«¿°¨§ ¶¨¨ ¯³·ª  ¯®§¢®-«¿¥² ±³¤¨²¼ ® ¢¥«¨·¨¥ ¯°®±²° ±²¢¥®£® ° ±¹¥¯«¥-¨¿.3. �ª±¯¥°¨¬¥² «¼»¥ °¥§³«¼² ²». �°¨¬¥°§ ¢¨±¨¬®±²¨ ¯®«¿°¨§ ¶¨¨ ¯³·ª  ®² ¢°¥¬¥¨ ¯°¨¢¥-¤¥   °¨±. 2. �¥«¨·¨  ¤¥¯®«¿°¨§ ¶¨¨ ¯³·ª  ®¯°¥¤¥-«¿¥²±¿ ¬®¤³«¥¬ ¯°®±²° ±²¢¥®£® ° ±¹¥¯«¥¨¿ ¢®«-®¢»µ ¯ ª¥²®¢. �»¬¨ ±«®¢ ¬¨, ®  ¯°®¯®°¶¨® «¼-  j�E�(t)j, ².¥. ¯®«¿°¨§ ¶¨¾ ¯°®¸¥¤¸¥£® ¯³·ª ¬®¦® § ¯¨± ²¼ ª ªp(t) ' 1� 2paj sin!tj; (5)£¤¥ pa µ ° ª²¥°¨§³¥² ¢¥«¨·¨³ ¯°®±²° ±²¢¥®£®° ±¹¥¯«¥¨¿. �·¥¢¨¤®, ·²® ¤®«¦»  ¡«¾¤ ²¼±¿ª ª ½´´¥ª² ¤¥¯®«¿°¨§ ¶¨¨ ¢±¥£® ¯³·ª  ¯®±«¥ ³±°¥¤-¥¨¿ ¯® ¢°¥¬¥¨, ² ª ¨ ®±¶¨««¿¶¨¨ ¯® ¢°¥¬¥¨ ±· ±²®²®© 2!. (�¤¥±¼ ¨ ¤ «¥¥ ¯® ²¥ª±²³ ¬» £®¢®°¨¬ ®¯®«¿°¨§ ¶¨¨ ¯³·ª , ®°¬¨°®¢ ®©   ¯®«¿°¨§ ¶¨¾¯ ¤ ¾¹¥£® ¯³·ª  P0.) �¡  ½²¨ ½´´¥ª²  ¤®«¦» ° ±-²¨ ± ³¢¥«¨·¥¨¥¬ ¤¨±¯¥°±¨¨, ².¥. ¯°¨ ¯°¨¡«¨¦¥¨¨ ª³±«®¢¨¾ �°½££ , ·²® ¨  ¡«¾¤ «®±¼ ½ª±¯¥°¨¬¥² «¼-® (°¨±. 4 ¨ 3).

�¨±. 2. � ¢¨±¨¬®±²¼ ¯®«¿°¨§ ¶¨¨ ¯°®¸¥¤¸¥£® ¯³·ª ¥©²°®®¢ ®² ¢°¥¬¥¨ (B0 = 6:4 �±, ��=�B = 0:7 � 10�5)

�¨±. 3. � ¢¨±¨¬®±²¼ ³±°¥¤¥®© ¯® ¢°¥¬¥¨ ¯®«¿°¨§ -¶¨¨ ¯³·ª  ¥©²°®®¢ ®² ®²ª«®¥¨¿ ®² ³±«®¢¨¿ �°½££ ¯°¨ B0 = 6:4 �±�°®¬¥ ²®£®,  ¬¯«¨²³¤  ®±¶¨««¿¶¨¨ ¯®«¿°¨§ ¶¨¨Pmax (°¨±. 4) ¤®«¦  ° ±²¨ «¨¥©® ± °®±²®¬  ¬¯«¨-²³¤» ®±¶¨««¨°³¾¹¥£® ¯®«¿ B0, ·²® ² ª¦¥ ¨¬¥¥² ±¢®¥½ª±¯¥°¨¬¥² «¼®¥ ¯®¤²¢¥°¦¤¥¨¥ (°¨±. 5).�°¥¤±² ¢«¿¥²±¿ ¨²¥°¥±»¬ ¨§¢«¥·¼ ¨§ ¨§¬¥°¥-»µ ¢¥«¨·¨ ° §¬¥° ¢®«®¢®£® ¯ ª¥²  ¥©²°® . �¯¥°¢®¬ ¯°¨¡«¨¦¥¨¨ ¬®¦® ±·¨² ²¼, ·²® ¯®«¿°¨§ -¶¨¿ ¯³·ª  ¯°®¯®°¶¨® «¼  ¯«®¹ ¤¨ ¯¥°¥ª°»²¨¿ ¯ -ª¥²®¢: p ' lp � jl�jlp ; (6)£¤¥ lp { ¯°®±²° ±²¢¥»© ° §¬¥° ¢®«®¢®£® ¯ ª¥² ,l� { ¢¥«¨·¨  ¯°®±²° ±²¢¥®£® ° ±¹¥¯«¥¨¿ ¤¢³µ±®±²®¿¨© ¥©²°® , j+i ¨ j�i.�¨±¼¬  ¢ ���� ²®¬ 96 ¢»¯. 9 { 10 2012
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�¨±. 4. � ¢¨±¨¬®±²¼  ¬¯«¨²³¤» ¢°¥¬¥®© ®±¶¨««¿¶¨¨¯®«¿°¨§ ¶¨¨ ¥©²°®®¢ (±¬. °¨±. 2) ®² ®²ª«®¥¨¿ ®²³±«®¢¨¿ �°½££  ¯°¨ B0 = 6:4 �±

�¨±. 5. � ¢¨±¨¬®±²¼ ¬ ª±¨¬ «¼®© ¢¥«¨·¨» ¤¥¯®«¿°¨-§ ¶¨¨ (±¬. °¨±. 4) ®²  ¬¯«¨²³¤» ¯¥°¥¬¥®£® ¯®«¿ ¢ª ²³¸ª µ B0�°¥¤¿¿ ¯® ¯¥°¨®¤³ ¢¥«¨·¨  ¯°®±²° ±²¢¥®£®° ±¹¥¯«¥¨¿ ¥©²°®®£® ¯³·ª  ¬®¦¥² ¡»²¼ § ¯¨± -  ¢ ±«¥¤³¾¹¥¬ ¢¨¤¥:jl�ja = j���javn ' j�E�jaE Kd vn; (7)£¤¥ ¨¤¥ª± \a" ®§ · ¥² ³±°¥¤¥¨¥ ¯® ¯¥°¨®¤³, vn {±ª®°®±²¼ ¥©²°® , Kd { ª®½´´¨¶¨¥² ¢°¥¬¥®©¤¨±¯¥°±¨¨, ¢¥«¨·¨  ª®²®°®£® ¡»«  ¯®«³·¥  ½ª±-¯¥°¨¬¥² «¼® ¢ ° ¡®²¥ [10]. �»«® ¯®ª § ®, ·²®¯°¨ ¨§¬¥¥¨¨ ½¥°£¨¨ ¥©²°®    �E=E = 10�5¥£® ¢°¥¬¿ ¯°®«¥²  ·¥°¥§ ª°¨±² «« ª¢ °¶  ²®«¹¨®©100 ¬¬ ¬®¦¥² ¬¥¿²¼±¿   �� � 1¬ª± ¢¡«¨§¨ ®²-° ¦ ¾¹¥© ¯«®±ª®±²¨ (110), ².¥. ¢¥«¨·¨  Kd == ��=(�E=E) � 0:1 ±. �±¯®«¼§³¿ ¢»° ¦¥¨¿ (6) ¨(7), ¥²°³¤® ¯®«³·¨²¼

lp= j�E�jaE Kdvn 11� p = 2 � 10�5 B01� p ' 4:3 � 10�4 ±¬:(8)�²  ¢¥«¨·¨  ±®£« ±³¥²±¿ ± ° §¬¥°®¬ ¯ ª¥² , ¯®«³-·¥»¬ ¨§ ±®®²®¸¥¨¿ ¥®¯°¥¤¥«¥®±²¨, ¨ ±²¥¯¥-¼¾ ¬®®µ°®¬ ²¨·®±²¨  ¸¥£® ¯³·ª :lp0 > 12�k ' 4 � 10�4 ±¬: (9)�  ¸¥¬ ±«³· ¥ �k = 1:2 � 103 ±¬�1 { ¸¨°¨  ¡°½£-£®¢±ª®£® ®²° ¦¥¨¿ ¤«¿ ¯«®±ª®±²¨ (110) ª°¨±² «« ª¢ °¶ .4. � ª«¾·¥¨¥. �² ª, ¢ ¤ ®© ° ¡®²¥ ¯°¥¤-«®¦¥ ¬¥²®¤ ¨§¬¥°¥¨¿ ¬ «»µ ¨§¬¥¥¨© ½¥°£¨©¥©²°®  ± ¨±¯®«¼§®¢ ¨¥¬ ½´´¥ª²   ®¬ «¼®© ¤¨±-¯¥°±¨¨ ¢ ª°¨±² ««¥ ¢¡«¨§¨ ¡°½££®¢±ª®£® \°¥§® -± ". �ª § «®±¼, ·²® ¥¡®«¼¸ ¿ ° §¨¶  ½¥°£¨© ¤¢³µ±®±²®¿¨© ±¯¨  ¥©²°®  (¯® ¬ £¨²®¬³ ¯®«¾ ¨¯°®²¨¢ ¥£®) ¯°¨¢®¤¨² ª § ·¨²¥«¼®¬³ ¯°®±²° ±²-¢¥®¬³ ° ±¹¥¯«¥¨¾ ¢®«®¢»µ ¯ ª¥²®¢ ¨, ±®®²¢¥²-±²¢¥®, ª ¤¥¯®«¿°¨§ ¶¨¨ ¥©²°®®£® ¯³·ª . �»±®-ª ¿ ·³¢±²¢¨²¥«¼®±²¼ ¬¥²®¤  ¯®§¢®«¨«  ®¡ °³¦¨²¼¨§¬¥¥¨¥ ½¥°£¨¨   ³°®¢¥ 10�11�10�10 ½�. �®-«³·¥»© °¥§³«¼² ² ±®£« ±³¥²±¿ ± ²¥®°¥²¨·¥±ª¨¬¨¯°¥¤±ª § ¨¿¬¨.� § ª«¾·¥¨¥ µ®·¥²±¿ ¢»° §¨²¼ ¡« £®¤ °®±²¼¯¥°±® «³ °¥ ª²®°  ���-� (����, � ²·¨ ) §  ±² -¡¨«¼®¥ ´³ª¶¨®¨°®¢ ¨¥ ¤ ®£®  ¯¯ ° ² . � -¡®²  ¯®¤¤¥°¦   ���� (£° ²» #12-02-00446-  ¨11-02-12161-®´¨-¬) ¨ �¥¤¥° «¼®© ¶¥«¥¢®© ¯°®£° ¬-¬®© �¨¨±²¥°±²¢  ®¡° §®¢ ¨¿ ¨  ³ª¨ �� \� ³·-»¥ ¨  ³·®-¯¥¤ £®£¨·¥±ª¨¥ ª ¤°» ¨®¢ ¶¨®®©�®±±¨¨".1. �. �. �¥²°®¢, ���� 37, 1170 (1959).2. �. �. �®¤³°®¢, �.�. �®°®²ª¨µ, �.�. �¥²°®¢, �¨±¼-¬  ¢ ���� 31, 254 (1980).3. I. A. Kondurov, E.M. Korotkikh, Yu.V. Petrov, andG. I. Shulyak, Phys. Lett. B 106, 383 (1981).4. Yu.Y. Pertov and A. I. Shlyalchter, Nucl. Phys. A 292,88 (1977).5. �. �. �¥²°®¢, ���� 63(3), 753 (1972).6. �. �. � ¯²¥¢, �.�. �¥²°®¢, �. �. �«¥¢ , �.�. �¬¹¨-ª®¢, �¤¥° ¿ ´¨§¨ª  49(2), 331 (1989).7. �. �. �¨¢«¨, �¢ ². ½«¥ª²°®¨ª  40(5), 460 (2010).8. L. Niel and H. Rauch, Z. Phys. B { Condensed Matter74, 133 (1989).9. H. Weinfurter, G. Badurek, H. Rauch, and D. Schwahn,Z. Phys. B { Condensed Matter 72, 195 (1988).10. �. �. �®°®¨, �.�. �®°¨±®¢, �. �. �¢ ¾²  ¨ ¤°.,�¨±¼¬  ¢ ���� 96, 681 (2012).�¨±¼¬  ¢ ���� ²®¬ 96 ¢»¯. 9 { 10 2012


