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,£¤¥ n = �1;�2; :::,   
 { · ±²®²   ª³±²¨·¥±ª¨µ ª®«¥-¡ ¨© ¿¤¥° ¨±²®·¨ª  ¨§«³·¥¨¿. �³²¼ ¯®§¦¥ ½´-´¥ª² ³«¼²° §¢³ª®¢®© ¬®¤³«¿¶¨¨ ¡»« ¯°®¤¥¬®±²°¨-°®¢    ¿¤° µ 119mSn ¢ ° ¡®² µ �³°®¢  ¨ ¤°. [2], ¯®¤-²¢¥°¦¤¥ ½ª±¯¥°¨¬¥² ¬¨ Cranshaw ¨ Reivari [3] ¨¬®£¨µ ¤°³£¨µ  ¢²®°®¢, ª®²®°»¥ ²¥®°¥²¨·¥±ª¨ ¨ ½ª±-¯¥°¨¬¥² «¼® ¨±±«¥¤®¢ «¨ ®±®¡¥®±²¨ ¯°®¿¢«¥¨¿½²®£® ¿¢«¥¨¿ ¯°¨  ª³±²¨·¥±ª®¬ ¨ ¬ £¨²®±²°¨ª¶¨-®®¬ ¢®§¡³¦¤¥¨¨ ³«¼²° §¢³ª  ¢ ¨±±«¥¤³¥¬»µ ®¡º-¥ª² µ [4].�²¥°¥± ª ¨§³·¥¨¾ ¢»±®ª®· ±²®²®© ¬®¤³«¿¶¨¨°¥§® ±®£® £ ¬¬ -¨§«³·¥¨¿ ®¡³±«®¢«¥ ¥ ²®«¼-ª® ¯°¨ª« ¤»¬¨ § ¤ · ¬¨, ±¢¿§ »¬¨ ± ¬®¤¥°¨-§ ¶¨¥© ¨ ³«³·¸¥¨¥¬ ²¥µ¨ª¨ ¬¥±±¡ ³½°®¢±ª®£® ½ª±-¯¥°¨¬¥²  ± ¯®¬®¹¼¾ ¯°¥¶¨§¨®»µ ¬¥±±¡ ³½°®¢-±ª¨µ ¯¼¥§®-¬®¤³«¿²®°®¢ [5{7] ¨ ¯®¢»¸¥¨¥¬ ²®·®±-²¨ ®¯°¥¤¥«¥¨¿ ¬ «»µ ½¥°£¥²¨·¥±ª¨µ ±¬¥¹¥¨© [8{11], ® ¨ ´³¤ ¬¥² «¼»¬¨  ±¯¥ª² ¬¨ ¢±«¥¤±²¢¨¥¢®§¬®¦®±²¨ ±®§¤ ¨¿ ± ¯®¬®¹¼¾ ³«¼²° §¢³ª®¢®£®¯®«¿ ³±«®¢¨©, ¯°¨¢®¤¿¹¨µ ª ¨²¥°´¥°¥¶¨®»¬ ¿¢-«¥¨¿¬ ¢ £ ¬¬ -¤¨ ¯ §®¥.1)e-mail: vagizov@hotmail.com

� ª« ±±¨·¥±ª®© ®¯²¨ª¥ ¨²¥°´¥°¥¶¨¿ ¤®±²¨£ ¥²-±¿ ¯³²¥¬ ° ±¹¥¯«¥¨¿ ±¢¥²®¢®£® «³·    ª®¬¯®¥-²», ª®²®°»¥, ¯°®µ®¤¿ ° §»¥ ®¯²¨·¥±ª¨¥ ¯³²¨, ¨-²¥°´¥°¨°³¾² ¨ ®¡° §³¾² ¤¨´° ª¶¨®³¾ ª °²¨³.�²¥°´¥°¥¶¨®»¥ ³±«®¢¨¿ ¤«¿ £ ¬¬ -¨§«³·¥¨¿¬®¦® ±®§¤ ²¼ ¨ ¡¥§ ¯°®±²° ±²¢¥®£® ° ±¹¥¯«¥¨¿«³· ,  ¯°¨¬¥° ¯°¨ ¯°®µ®¦¤¥¨¨ ° §«¨·»µ ª®£¥-°¥²»µ ª®¬¯®¥² ¨§«³·¥¨¿ ·¥°¥§ ¯®«¿°¨§ ¶¨®-³¾ ±°¥¤³ ¨«¨ ±®±² ¢«¿¾¹¨µ ¨§«³·¥¨¿ ± ° §«¨·-®© ¥±³¹¥© · ±²®²®© ·¥°¥§ ¤¨±¯¥°±¨®³¾ ±°¥¤³.�°¨ ½²®¬ ¨²¥°´¥°¥¶¨¿ ª®¬¯®¥² ª®£¥°¥²®£® ¨§-«³·¥¨¿ ± ° §«¨·»¬¨ · ±²®² ¬¨ ¯°®¿¢«¿¥²±¿ ª ªª¢ ²®¢»¥ ¡¨¥¨¿ [11, 12].�»±®ª®· ±²®² ¿ ¬®¤³«¿¶¨¿ ¨§«³·¥¨¿ ¬¥±±¡ ³½-°®¢±ª®£® ¨±²®·¨ª  ¨«¨ ½´´¥ª²¨¢®£® ±¥·¥¨¿ °¥§®- ±®£® ¯®£«®²¨²¥«¿ ¯°¥¤±² ¢«¿¥² ±®¡®© ¤®±² ²®·-® ½´´¥ª²¨¢»© ¨±²°³¬¥² ¤«¿ ¨§³·¥¨¿ ¨²¥°´¥-°¥¶¨®»µ ®±®¡¥®±²¥© ¯°®µ®¦¤¥¨¿ °¥§® ±®£®¨§«³·¥¨¿ ·¥°¥§ ¢¨¡°¨°³¾¹³¾ ¤¨±¯¥°±¨®³¾ ±°¥-¤³. � ±¢¿§¨ ± ½²¨¬ ¨²¥°¥±®© ¿¢«¿¥²±¿ ¢®§¬®¦-®±²¼ ³¯° ¢«¥¨¿ ¯®±°¥¤±²¢®¬ ³«¼²° §¢³ª®¢®£® ¯®«¿½´´¥ª²¨¢®© ²®«¹¨®© ¯®£«®²¨²¥«¿ [13] ¨ ¯®¤ ¢«¥-¨¿ ½´´¥ª²  ± ¬®¯®£«®¹¥¨¿ ¢ ¬¥±±¡ ³½°®¢±ª¨µ ¨±-²®·¨ª µ ± ¢»±®ª®©  ª²¨¢®±²¼¾ [6],   ² ª¦¥ ´®°¬¨-°®¢ ¨¿ ± ¯®¬®¹¼¾ ³«¼²° §¢³ª  ¨¬¯³«¼±®¢ £ ¬¬ -¨§«³·¥¨¿ ± ¤«¨²¥«¼®±²¼¾, ¬®£® ¬¥¼¸¥© ¢°¥¬¥-¨ ¦¨§¨ ¢®§¡³¦¤¥®£® ±®±²®¿¨¿ ¬¥±±¡ ³½°®¢±ª®-£® ¿¤°  [14].� ½ª±¯¥°¨¬¥² µ ¬®¤³«¿¶¨¿ °¥§® ±®£® -¨§«³·¥¨¿ ®±³¹¥±²¢«¿« ±¼ ¯°¥¨¬³¹¥±²¢¥® ±¯®¬®¹¼¾  ª³±²¨·¥±ª¨µ ¯¼¥§®-¯°¥®¡° §®¢ ²¥«¥© ¨«¨§  ±·¥² ¬ £¨²®±²°¨ª¶¨®»µ ª®«¥¡ ¨©. �¬¥±²¥ ±²¥¬ ±³¹¥±²¢³¥² ¶¥«»© ª« ±± ®¯²¨ª®- ª³±²¨·¥±ª¨µ¿¢«¥¨©, ª®²®°»¥ ¬®£«¨ ¡» ¡»²¼ ½´´¥ª²¨¢® ¨§³·¥-�¨±¼¬  ¢ ���� ²®¬ 96 ¢»¯. 11 { 12 2012 905



906 �.�. � £¨§®¢, �. �. � ¤»ª®¢, �. �.�®· °®¢±ª ¿» ± ¯®¬®¹¼¾ ½´´¥ª²  �¥±±¡ ³½°  ¨ ¨±¯®«¼§®¢ »¤«¿ ¬®¤³«¿¶¨®»µ ½ª±¯¥°¨¬¥²®¢. �¥ª®°¤® ¢»-±®ª ¿ ¨§¡¨° ²¥«¼®±²¼ £ ¬¬ -°¥§® ±  (¢¯«®²¼ ¤®10�13{10�15) ¨ ·°¥§¢»· ©® ª®°®²ª ¿ ¤«¨  ¢®«»¬¥±±¡ ³½°®¢±ª®£® ¨§«³·¥¨¿ (� < 1�A) ¤ ¾² ¢®§¬®¦-®±²¼  ¡«¾¤ ²¼ ª®«¥¡ ¨¿ ¿¤¥° ¬¥±±¡ ³½°®¢±ª¨µ ²®¬®¢ ¢ ° §»µ ¥½ª¢¨¢ «¥²»µ ¯®«®¦¥¨¿µ ¨®¯°¥¤¥«¿²¼ ¬ «»¥ ±¬¥¹¥¨¿  ²®¬®¢ ± ²®·®±²¼¾¥ µ³¦¥ ·¥¬ �=2. � ª,  ¯°¨¬¥°, ¤«¿ ¯¥°¥µ®¤  ®²¤¥±²°³ª²¨¢®©   ª®±²°³ª²¨¢³¾ ¨²¥°´¥°¥¶¨¾¬¥¦¤³ ¯ ¤ ¾¹¨¬ ¨ ° ±±¥¿»¬ ¢¯¥°¥¤ °¥§® ±»¬¨§«³·¥¨¥¬ (´ §®¢»© ±¤¢¨£   �) ¤«¿ ¿¤¥° Fe57 ¤®-±² ²®·® ±¬¥¹¥¨¿ ¿¤°    0.43�A,   ¤«¿ ¿¤¥° Zn67 {  0.066�A, ·²®   ¥±ª®«¼ª® ¯®°¿¤ª®¢ ¯°¥¢»¸ ¥²²®·®±²¼ ®¯²¨·¥±ª¨µ ¨§¬¥°¥¨©.� ¤ ®© ° ¡®²¥ ¯°¨¢®¤¿²±¿ °¥§³«¼² ²» proof ofprinciple ½ª±¯¥°¨¬¥²  ¯®  ¡«¾¤¥¨¾ ¬®¤³«¿¶¨¨¬¥±±¡ ³½°®¢±ª®£® ¨§«³·¥¨¿ ¨¬¯³«¼±»¬ « §¥°»¬¢®§¡³¦¤¥¨¥¬.�ª±¯¥°¨¬¥² ¡»« ¯°®¢¥¤¥ ¢ £¥®¬¥²°¨¨ ¯°®¯³±ª -¨¿ ± ¨±²®·¨ª®¬ 57Co ¢ ¬ ²°¨¶¥ °®¤¨¿. � ª ·¥±²-¢¥ ¯®£«®²¨²¥«¿-¬®¤³«¿²®°  ¨±¯®«¼§®¢ « ±¼ ¯« ±²¨-ª  MgO:57Fe2+ ± ¸¨°®ª®© ®¯²¨·¥±ª®© ¯®«®±®© ¯®£«®-¹¥¨¿ ¨®®¢ ¦¥«¥§  ¢ ®¡« ±²¨ 535¬. �¯²¨·¥±ª®¥¢®§¡³¦¤¥¨¥ ®±³¹¥±²¢«¿«®±¼ ± ¯®¬®¹¼¾ ¨¬¯³«¼±®-£® Nd:YAG « §¥°  (Verdi-V18, Coherent), ° ¡®² ¾¹¥-£® ¢ °¥¦¨¬¥ ³¤¢®¥¨¿ · ±²®²» ®±®¢®© £ °¬®¨-ª¨ « §¥°®© £¥¥° ¶¨¨ (532¬). �  °¨±. 1 ¯°¨¢¥¤¥-» ¬¥±±¡ ³½°®¢±ª¨© ±¯¥ª²° ¥¢®§¬³¹¥®£® ®¡° §-
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�¨±. 1. �¥±±¡ ³½°®¢±ª¨¥ ±¯¥ª²°» ®¡° §¶  MgO:Fe57 ¡¥§¢®§¤¥©±²¢¨¿ « §¥°  (Laser O�) ¨ ¯°¨ ¢®§¤¥©±²¢¨¨ ¨¬-¯³«¼±®£® « §¥°®£® ¨§«³·¥¨¿ (Laser On). �  ¢±² ¢ª¥¯®ª §   ´®°¬  « §¥°®£® ¨¬¯³«¼± ¶  MgO:57Fe ¨ ±¯¥ª²°, ¯®«³·¥»© ¯°¨ ¢®§¤¥©±²¢¨¨  ¥£® ¨¬¯³«¼±®£® « §¥°®£® ¨§«³·¥¨¿ ± ¬®¹®±-²¼¾ 1.85�² ¨ · ±²®²®© ¯®¢²®°¥¨¿ 10ª�¶. � ª ¢¨¤-

®, ¢®§¤¥©±²¢¨¥ ®¯²¨·¥±ª®£® ¨§«³·¥¨¿ ¯°¨¢®¤¨² ª±³¹¥±²¢¥®¬³ ³¸¨°¥¨¾ °¥§® ±®© «¨¨¨. � -¡«¾¤ ¥¬®¥ ³¸¨°¥¨¥ ±¢¿§ ® ± ¯°®¿¢«¥¨¥¬ ¢ ¬¥±±-¡ ³½°®¢±ª®¬ ±¯¥ª²°¥ ®¯²¨ª®- ª³±²¨·¥±ª®£® ½´´¥ª² .�®£«®¹¥¨¥ « §¥°®£® ¨§«³·¥¨¿ ®¡° §¶®¬ ¨ ¯®±«¥¤³-¾¹ ¿ °¥« ª± ¶¨¿ ®¯²¨·¥±ª®£® ¢®§¡³¦¤¥¨¿ ¯°¨¢®¤¿²ª ¤¥´®°¬ ¶¨¨ ª°¨±² ««¨·¥±ª®© °¥¸¥²ª¨ ¨ ¢®§¡³¦¤¥-¨¾  ª³±²¨·¥±ª¨µ ª®«¥¡ ¨©.� ª ¨§¢¥±²®, ³°®¢¥¼ ®¯²¨ª®- ª³±²¨·¥±ª®£® ±¨£- «  ¯°®¯®°¶¨® «¥ ¯¥°¥¬¥®© · ±²¨ ±¢¥²®¢®£® ¯®-²®ª . � ¤ ®© ° ¡®²¥ ¢®§¡³¦¤¥¨¥  ª³±²¨·¥±ª¨µ¢®« ®±³¹¥±²¢«¿«®±¼ « §¥°»¬¨ ¨¬¯³«¼± ¬¨ ½ª±¯®-¥¶¨ «¼®© ´®°¬» ± ª®±² ²®© � 160± (°¨±. 1).�¡° §¥¶ (¯« ±²¨  MgO:57Fe2+) ¯°¿¬®³£®«¼®© ´®°-¬» ¡»« § ª°¥¯«¥ ¢ ±¢¨¶®¢»© ¤¥°¦ ²¥«¼ ² ª¨¬ ®¡-° §®¬, ·²®¡» ¯®¤ ¢®§¤¥©±²¢¨¥¬ ®¯²¨·¥±ª®£® ¢®§¡³¦-¤¥¨¿ ¢ ¥¬ ¬®£«¨ ¢®§¨ª³²¼ ±®¡±²¢¥»¥ ¬¥µ ¨-·¥±ª¨¥ ª®«¥¡ ¨¿. � ½²¨µ ³±«®¢¨¿µ · ±²®²  ®±®¢®©£ °¬®¨ª¨ ±®¡±²¢¥»µ ª®«¥¡ ¨© ¯« ±²¨» ¯°®¯®°-¶¨® «¼  ¢¥«¨·¨¥
 = Ccl2h[(1=a)2 + (1=b)2]; (1)£¤¥ cl { ±ª®°®±²¼ §¢³ª  ¯°®¤®«¼»µ ª®«¥¡ ¨©, a ¨ b {¯®¯¥°¥·»¥ ° §¬¥°» ¯« ±²¨», h { ²®«¹¨  ¯« ±²¨-», C {ª®½´´¨¶¨¥² ¯°®¯®°¶¨® «¼®±²¨, ®¯°¥¤¥«¿-¥¬»© ³±«®¢¨¥¬ § ª°¥¯«¥¨¿ ¯« ±²¨» [15]. �®«¥¡ -¨¿ ¿¤¥° ± · ±²®²®© 
 ¯°®¿¢«¿¾²±¿ ¢ ¬¥±±¡ ³½°®¢-±ª¨µ ±¯¥ª²° µ ¢ ¢¨¤¥ °¿¤  ±¨¬¬¥²°¨·»µ ± ²¥««¨-²®¢, ®²±²®¿¹¨µ ®² ¶¥²° «¼®© ¥±¬¥¹¥®© ª®¬¯®-¥²»   �n~
. �¬¯«¨²³¤» ± ²¥««¨²®¢ ®¯°¥¤¥«¿-¾²±¿ ´³ª¶¨¿¬¨ �¥±±¥«¿ ¯¥°¢®£® °®¤  (Jn2) ¯°¨ ª®-£¥°¥²»µ ª®«¥¡ ¨¿µ ¨ ¬®¤¨´¨¶¨°®¢ »¬¨ ´³ª-¶¨¿¬¨ �¥±±¥«¿ (e�m2In(m2)), ª®£¤   ¬¯«¨²³¤  ª®-«¥¡ ¨© ¿¤¥° ° ±¯°¥¤¥«¥  ¯® § ª®³ �¥«¥¿. �±«¨· ±²®²  ª®«¥¡ ¨© ¿¤¥° ¬¥¼¸¥ ¥±²¥±²¢¥®© ¸¨°¨-» «¨¨¨ °¥§® ±®£® ¯¥°¥µ®¤  �0 (¤«¿ ¿¤¥° 57Fe�0 � 1:1��¶), ²® ¬®¤³«¿¶¨¿ ¨§«³·¥¨¿ ¯°®¿¢«¿¥²-±¿ ¢ ¬¥±±¡ ³½°®¢±ª¨µ ±¯¥ª²° µ ²®«¼ª® ª ª ³¸¨°¥¨¥«¨¨¨ (°¨±. 1). �²® § ·¨²¥«¼® ±¨¦ ¥² ±² ²¨±²¨-·¥±ª³¾ ²®·®±²¼ ®¯°¥¤¥«¥¨¿ · ±²®²» ¨  ¬¯«¨²³¤»ª®«¥¡ ¨© ¿¤¥°, ¨¤³¶¨°®¢ »µ « §¥°»¬ ¨§«³·¥-¨¥¬. � ½²®¬ ±«³· ¥ ¡®«¥¥ ¨´®°¬ ²¨¢»¬¨ ¿¢«¿-¾²±¿ ¢°¥¬¥»¥ ¨§¬¥°¥¨¿ ¯® °¥£¨±²° ¶¨¨ ·¨±«  °¥§® ±»µ ´®²®®¢, ¯°®¸¥¤¸¨µ ·¥°¥§ ®¡° §¥¶, ¢§ ¢¨±¨¬®±²¨ ®² ¬®¬¥²  ¢°¥¬¥¨ ¢®§¡³¦¤¥¨¿ ®¡-° §¶  ®¯²¨·¥±ª¨¬ ¨§«³·¥¨¥¬. �µ¥¬  ½ª±¯¥°¨¬¥-² «¼®© ³±² ®¢ª¨ ¯®ª §     °¨±. 2. �°¥¬¥»¥¨§¬¥°¥¨¿ ¢»¯®«¿«¨±¼ ± ¯®¬®¹¼¾ ¯°¥®¡° §®¢ ²¥-«¿ ¢°¥¬¿{ ¬¯«¨²³¤  (���), ° ¡®² ¾¹¥£® ¢ °¥¦¨¬¥±² °²{±²®¯. �² °²-¨¬¯³«¼±» ¤«¿ ¯°¥®¡° §®¢ ²¥«¿´®°¬¨°®¢ «¨±¼ ¢ ¬®¬¥² ¨§«³·¥¨¿ « §¥°  ¯® ±¨£ -«³ ± ´®²®¤¨®¤  (PhD),   ±²®¯-¨¬¯³«¼±» { ¢ ¬®¬¥²�¨±¼¬  ¢ ���� ²®¬ 96 ¢»¯. 11 { 12 2012
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–V�¨±. 2. �µ¥¬  ½ª±¯¥°¨¬¥² «¼®© ³±² ®¢ª¨: ��� {¯°¥®¡° §®¢ ²¥«¼ �°¥¬¿{ ¬¯«¨²³¤ , PHA {  ¬¯«¨²³¤-»©   «¨§ ²®°, PhD { ´®²®¤¨®¤, CFD { ¤¨±ª°¨¬¨- ²®° ¯®±²®¿»µ ®²®¸¥¨©, SCA { ®¤®ª  «¼»©  «¨§ ²®°, �� { ¢°¥¬¥®© ³±¨«¨²¥«¼, SA { ±¯¥ª²°®-¬¥²°¨·¥±ª¨© ³±¨«¨²¥«¼, HV { ¨±²®·¨ª ¢»±®ª®£®  -¯°¿¦¥¨¿, MD { ½«¥ª²°®»© ¡«®ª ±¨±²¥¬» ¤¢¨¦¥¨¿,DFG { £¥¥° ²®° ±¨£ «®¢°¥£¨±²° ¶¨¨ °¥§® ±®£® (14.4 ª½�) ´®²® . �®¤°®¡-®¥ ®¯¨± ¨¥ ½ª±¯¥°¨¬¥² «¼®© ³±² ®¢ª¨ ¯°¨¢¥-¤¥® ¢ ° ¡®²¥ [16]. �  °¨±. 3 ¨ 4 ¯°¨¢¥¤¥» ¢°¥-¬¥»¥ § ¢¨±¨¬®±²¨ ¨²¥±¨¢®±²¨ ¯°®¸¥¤¸¥£® -¨§«³·¥¨¿ ¯°¨ ¢®§¡³¦¤¥¨¨ ¯®£«®²¨²¥«¿ ¨¬¯³«¼±-»¬ « §¥°»¬ ¨§«³·¥¨¥¬ (� = 532 ¬).�  °¨±. 3a ¯®ª §  ¢°¥¬¥®© ±¯¥ª²°, ¯®«³·¥»©¯°¨ ¤¢¨¦¥¨¨ ¨±²®·¨ª  ± ¯®±²®¿®© ±ª®°®±²¼¾,®²±²°®¥®© ®² °¥§® ±    �! = !a � !S = 4�0.�¯¥ª²°, ¯°¨¢¥¤¥»©   °¨±. 4a, ±¿² ¯°¨ °¥§® -±¥ «¨¨¨ ¨§«³·¥¨¿ ¨±²®·¨ª  ± «¨¨¥© ¯®£«®¹¥¨¿®¡° §¶  (�! = 0). �°¨¢¥¤¥»¥ § ¢¨±¨¬®±²¨ ¨¬¥¾²±²°®£® ¯¥°¨®¤¨·¥±ª¨© µ ° ª²¥°. �²® ¯®§¢®«¿¥² ®¯°¥-¤¥«¨²¼ ± µ®°®¸¥© ²®·®±²¼¾ ¯ ° ¬¥²°» ª®«¥¡ ¨©¿¤¥° ¯³²¥¬ ¬ ²¥¬ ²¨·¥±ª®© ®¡° ¡®²ª¨ ½ª±¯¥°¨¬¥-² «¼®£® ¢°¥¬¥®£® ±¯¥ª²° . �  °¨±. 3b ¨ 4b ²®·ª -¬¨, ±®¥¤¨¥»¬¨ ²®ª®© «¨¨¥©, ¯®ª §  °¥§³«¼² ²´³°¼¥-  «¨§  ½ª±¯¥°¨¬¥² «¼»µ ±¯¥ª²°®¢, ¯°¨¢¥-¤¥»µ   °¨±. 3  ¨ 4 . �  ¢±² ¢ª µ ª °¨±. 3b ¨ 4b¤«¿  £«¿¤®±²¨ ¯°¨¢¥¤¥» ´° £¬¥²» ½²¨µ ¢°¥¬¥-»µ ±¯¥ª²°®¢ ¢ ¡®«¥¥ ¯®¤°®¡®¬ ¢¨¤¥.�°®µ®¦¤¥¨¥ ¬¥±±¡ ³½°®¢±ª®£® ¨§«³·¥¨¿ ·¥°¥§°¥§® ±³¾ ±°¥¤³, ¢¨¡°¨°³¾¹³¾ ± · ±²®²®© 
,¬®¦® ®¯¨± ²¼ ª« ±±¨·¥±ª¨¬ ±¯®±®¡®¬ [8]. � ±¨±²¥¬¥ª®®°¤¨ ², ¦¥±²ª® ±¢¿§ ®© ± ®¡° §¶®¬, ¯®«¥ ¨§«³-·¥¨¿ ¨±²®·¨ª  ®¯°¥¤¥«¿¥²±¿ ª ªES(t) / �(t� t0)e��0(t�t0)=2+i['(t)�'(t0)]+i!S(t�t0);
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Frequency  (kHz)�¨±. 3. �°¥¬¥ ¿ § ¢¨±¨¬®±²¼ ®°¬ «¨§®¢ ®© ¨-²¥±¨¢®±²¨ ¯°®¸¥¤¸¥£® -¨§«³·¥¨¿ ( ) ¨ ¥¥ ´³°¼¥-±¯¥ª²° (b) ¯°¨ ¢®§¡³¦¤¥¨¨ ¯®£«®²¨²¥«¿ MgO:57Fe ¨¬-¯³«¼±»¬ « §¥°»¬ ¨§«³·¥¨¥¬ ¬®¹®±²¼¾ 1.85 �².�²±²°®©ª  ®² °¥§® ±  �! = 4�0. �  ¢±² ¢ª¥ ¯®ª -§  ´° £¬¥² ¢°¥¬¥®£® ±¯¥ª²° . �¥§³«¼² ²  ¯¯°®ª-±¨¬ ¶¨¨ ¢°¥¬¥®£® ±¯¥ª²°  ¯°¨¢¥¤¥ ±¯«®¸®© «¨¨-¥© (ª° ±®© ¢ ½«¥ª²°®®¬ ¢ °¨ ²¥). Dn
 { ´³°¼¥-ª®¬¯®¥²» ¢°¥¬¥®£® ±¯¥ª²° £¤¥ !S=2� { ¥±³¹ ¿ · ±²®²  ¨§«³·¥¨¿ ¨±²®·¨ª ,1=�0 { ¢°¥¬¿ ¦¨§¨ ¢®§¡³¦¤¥®£® ±®±²®¿¨¿ ¿¤° ,t0 {¬®¬¥² ´®°¬¨°®¢ ¨¿ ¢®§¡³¦¤¥®£® ±®±²®¿¨¿,�(t � t0) {´³ª¶¨¿ �¥¢¨± ©¤ , '(t) = x(t)2�=� == a sin(
t+�) { ´³ª¶¨¿ ª®«¥¡ ¨© ¿¤¥°. �¬¯«¨²³¤ ET (t) ¨§«³·¥¨¿, ¯°®¸¥¤¸¥£® ·¥°¥§ ¯®£«®²¨²¥«¼, ¬®-¦¥² ¡»²¼ ¢»·¨±«¥  ª ª ±¢¥°²ª  ´³ª¶¨¨ ¯®£«®²¨-²¥«¿ A(t) = �(t) � �(t)bei!at��At=2J1(2pbt)=pbt [17]¨ ES(t), £¤¥ !a=2� { °¥§® ± ¿ · ±²®²  ¯®£«®²¨-²¥«¿, �A {¸¨°¨  «¨¨¨ ¯®£«®¹¥¨¿, �(t) { ¤¥«¼² -´³ª¶¨¿ �¨° ª , b = TM�0=4 { ¯ ° ¬¥²°, § ¢¨±¿¹¨©®² ¥±²¥±²¢¥®© ¸¨°¨» -°¥§® ± , �0 ¨ ½´´¥ª²¨¢-®© ²®«¹¨» ¯®£«®²¨²¥«¿ TM = nfA�0, n {·¨±«® °¥-§® ±»µ ¿¤¥° Fe57   ¥¤¨¨¶³ ¯«®¹ ¤¨, fA {´ ª²®°�½¬¡ {�¥±±¡ ³½°  ¿¤¥° ¯®£«®²¨²¥«¿, �0 { ±¥·¥¨¥ °¥-§® ±®£® ¯®£«®¹¥¨¿. �²¥±¨¢®±²¼ ¯°®¸¥¤¸¥£®¨§«³·¥¨¿ N(t) / hjET (t)j2it0 , £¤¥ ¤®«¦® ¡»²¼ ¯°®-�¨±¼¬  ¢ ���� ²®¬ 96 ¢»¯. 11 { 12 2012
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Frequency  (kHz)�¨±. 4. �®°¬ «¨§®¢ »© ¢°¥¬¥®© ±¯¥ª²° ¨²¥±¨¢-®±²¨ ¯°®¸¥¤¸¥£® -¨§«³·¥¨¿ (a) ¨ ¥¥ ´³°¼¥-±¯¥ª²°(b) ¯°¨ « §¥°®¬ ¢®§¡³¦¤¥¨¨. �§«³·¥¨¥ ¨±²®·¨-ª   µ®¤¨²±¿ ¢ °¥§® ±¥ ± «¨¨¥© ¯®£«®¹¥¨¿ ®¡° §¶ (�! = 0). �  ¢±² ¢ª¥ ¯®ª §  ´° £¬¥² ¢°¥¬¥®£®±¯¥ª²° . �¥§³«¼² ²  ¯¯°®ª±¨¬ ¶¨¨ ¢°¥¬¥®£® ±¯¥ª²-°  ¯°¨¢¥¤¥ ±¯«®¸®© «¨¨¥© (±¨¥© ¢ ½«¥ª²°®®¬ ¢ -°¨ ²¥)¢¥¤¥® ¨²¥£°¨°®¢ ¨¥ ¯® ±«³· ©®¬³ ¬®¬¥²³ ¢°¥-¬¥¨ t0 ¯®¿¢«¥¨¿ °¥§® ±®£® -ª¢ ² . �®£« ±®° ¡®²¥ [18] ®²®±¨²¥«¼ ¿ ¨²¥±¨¢®±²¼ ¯°®¸¥¤¸¥£®¨§«³·¥¨¿ ®¯°¥¤¥«¿¥²±¿ ¢ ½²®¬ ±«³· ¥ ¢»° ¦¥¨¥¬N(t)=N0 == Re�1� 2fSbF+(t) Z t�1 dt0 J1[2pb(t� t0)]F+(t0)pb(t� t0) ++ 2fSb2e��at Z t�1 dt0F�(t0)J1[2pb(t� t0)]pb(t� t0) �� Z t�1 dt00 J1[2pb(t� t00)]F+(t00)pb(t� t00)�: (2)£¤¥ N0 {¨²¥±¨¢®±²¼ ¨§«³·¥¨¿ ¢¤ «¨ ®² °¥§® -± , fS {´ ª²®° �½¬¡ {�¥±±¡ ³½°  ¿¤¥° ¨±²®·¨ª ,F� = exp[�(�S � �A)t=2� i�!t+ i'(t)].�¥§³«¼² ²  ¯¯°®ª±¨¬ ¶¨¨ ½ª±¯¥°¨¬¥² «¼»µ±¯¥ª²°®¢ ¢»° ¦¥¨¥¬ (2) ¯°¨¢¥¤¥   °¨±. 3 ¨ 4

±¯«®¸®© «¨¨¥©. �®¤£®®·»¬¨ ¯ ° ¬¥²° ¬¨¿¢«¿«¨±¼ · ±²®²  
 ¨  ¬¯«¨²³¤  ª®«¥¡ ¨¿ ¿¤¥° a.� ª ·¥±²¢¥ ´¨ª±¨°®¢ »µ ¯ ° ¬¥²°®¢ ¨±¯®«¼§®-¢ «¨±¼ ±«¥¤³¾¹¨¥ ¢¥«¨·¨»: fS = 0:76, �S = �0,�A = 2:1�0, TM = 2:2, �!. �«¿ ¢°¥¬¥»µ ±¯¥ª²-°®¢, ¯°¨¢¥¤¥»µ   °¨±. 3a ¨ 4a, «³·¸¥¥ ±®£« ±¨¥¬¥¦¤³ ²¥®°¨¥© ¨ ½ª±¯¥°¨¬¥²®¬  ¡«¾¤ ¥²±¿ ¯°¨
 = 221 ª�¶ ¨ a = x0 � 2�=�=16.1. �¥«¨·¨  
µ®°®¸® ±®£« ±³¥²±¿ ± · ±²®²®© ®±®¢®© £ °¬®¨ª¨±®¡±²¢¥»µ ª®«¥¡ ¨© ¨±±«¥¤®¢ ®© ¯« ±²¨»,®¯°¥¤¥«¿¥¬®© ¢»° ¦¥¨¥¬ (1), ¨ · ±²®²®© ®±®¢®£®¯¨ª  ´³°¼¥-° §«®¦¥¨¿ ¢°¥¬¥®£® ±¯¥ª²° , ±¿²®£®± ®²±²°®©ª®© ®² °¥§® ±    �! = 4�0 (°¨±. 3b).� °¥§® ±»µ ³±«®¢¨¿µ (�! = 0) ®±®¢®©±®±² ¢«¿¾¹¥© ¢°¥¬¥®£® ±¯¥ª²°  ¨ ¥£® ´³°¼¥-° §«®¦¥¨¿ ¿¢«¿¥²±¿ ª®¬¯®¥²  ± · ±²®²®© 2
.�°¨ ¬ «»µ  ¬¯«¨²³¤ µ ª®«¥¡ ¨© (x0 �2�=� = a < 1)¢°¥¬¥ ¿ § ¢¨±¨¬®±²¼ ¨²¥±¨¢®±²¨ ¯°®¸¥¤¸¥£®-¨§«³·¥¨¿ (2) ¨¬¥¥² ±²°®£® £ °¬®¨·¥±ª¨© ¢¨¤.�¤ ª® ¯® ¬¥°¥ ³¢¥«¨·¥¨¿  ¬¯«¨²³¤» ª®«¥¡ ¨©¿¤¥° ´®°¬  ±¯¥ª²°  ¨±ª ¦ ¥²±¿ ¨ ¢ ±¯¥ª²°¥ ¯®¿¢«¿-¾²±¿ ·¥²»¥ £ °¬®¨ª¨ ¢»±¸¨µ ¯®°¿¤ª®¢ (°¨±. 4b).�°¨ ®²ª«®¥¨¨ ®² °¥§® ±»µ ³±«®¢¨© (�! 6= 0) ¢®¢°¥¬¥®¬ ±¯¥ª²°¥  °¿¤³ ± ·¥²»¬¨ £ °¬®¨ª ¬¨¯®¿¢«¿¾²±¿ ¥·¥²»¥ ±®±² ¢«¿¾¹¨¥ 
, 3
, 5
(°¨±. 3b). �°¨ ½²®¬ ·¥¬ ¡®«¼¸¥ ½²® ®²ª«®¥¨¥, ²¥¬¡®«¼¸¥  ¬¯«¨²³¤  ®±®¢®© £ °¬®¨ª¨. �ª § »¥¨§¬¥¥¨¿ ®¡³±«®¢«¥» ¨²¥°´¥°¥¶¨¥© ° §«¨·»µª®¬¯®¥² ¯ ¤ ¾¹¥£® ¨§«³·¥¨¿ ± ° ±±¥¿»¬¢¯¥°¥¤ ¨§«³·¥¨¥¬ [18].� ¥¥ ¢ ° ¡®² µ [8, 11] ¡»«® ¯®ª § ®, ·²® ¨±¯®«¼-§³¿ ®²®¸¥¨¥  ¬¯«¨²³¤ ´³°¼¥-ª®¬¯®¥² ¢°¥¬¥-®£® ±¯¥ª²° , ¬®¦® ± ¢»±®ª®© ²®·®±²¼¾ ®¯°¥¤¥-«¨²¼ ¬ «»¥ ½¥°£¥²¨·¥±ª¨¥ ±¤¢¨£¨ ¬¥±±¡ ³½°®¢±ª¨µ«¨¨© (¯® ®²®¸¥¨¾ D2
/D
, £¤¥ D2
 ¨ D
 {  ¬-¯«¨²³¤» �³°¼¥-ª®¬¯®¥² ¢°¥¬¥®£® ±¯¥ª²°  [8]).� ª,  ¯°¨¬¥°, ¯°¨ ¨±¯®«¼§®¢ ¨¨ ¬¥±±¡ ³½°®¢±ª®-£® ¯¥°¥µ®¤  ¿¤°  67Zn ½²¨¬ ¬¥²®¤®¬ ¬®¦¥² ¡»²¼ ¤®-±²¨£³²® ®²®±¨²¥«¼®¥ ½¥°£¥²¨·¥±ª®¥ ° §°¥¸¥¨¥¯®°¿¤ª  � 3 � 10�18. � ª®£® ° §°¥¸¥¨¿ ¥¢®§¬®¦®¤®¡¨²¼±¿ ¤°³£¨¬¨ ±¯¥ª²°®¬¥²°¨·¥±ª¨¬¨ ¨§¬¥°¥¨¿-¬¨ [19]. �²®¸¥¨¥  ¬¯«¨²³¤ ±®±² ¢«¿¾¹¨µ ´³°¼¥-° §«®¦¥¨¿ ¢°¥¬¥®£® ±¯¥ª²°  ¬®¦¥² ¡»²¼ ¨±¯®«¼-§®¢ ® ¨ ¤«¿ ®¯°¥¤¥«¥¨¿  ¬¯«¨²³¤» ª®«¥¡ ¨© ¿¤¥°.� ±«³· ¥ ²®·®£® °¥§® ±  ¬¥¦¤³ «¨¨¿¬¨ ¨±¯³±ª -¨¿ ¨ ¯®£«®¹¥¨¿ (�! = 0) § ¢¨±¨¬®±²¼ ®²®¸¥¨¿D4
/D2
 ®² a = x0�2�=� ¨¬¥¥² ¬®®²®»© µ ° ª²¥°¨ ¬®¦¥² ¡»²¼ ¨±¯®«¼§®¢   ¤«¿ ®¯°¥¤¥«¥¨¿  ¬¯«¨-²³¤» ª®«¥¡ ¨© ¿¤¥° [20].�«¥¤³¥² ®²¬¥²¨²¼, ·²® ¯°¥¤« £ ¥¬ ¿ ¬¥²®¤¨ª ¬®¦¥² ¡»²¼ ¯®«¥§®© ² ª¦¥ ¨ ¤«¿ ¨§³·¥¨¿ ®¯²¨ª®- ª³±²¨·¥±ª¨µ ¨ ¬ £¨²®-³¯°³£¨µ ¢§ ¨¬®¤¥©±²¢¨©,�¨±¼¬  ¢ ���� ²®¬ 96 ¢»¯. 11 { 12 2012
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