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aaiée of+éaie. .. 695

A 4aiilé 624108 10 1044708841 G3G6E10A00 &f- InAs QDs
feaataaieé 420451036806 fi EO INAs/inGaAs, a05a- =
QAIT0Ie 180TAT 116ae6eydII-io=81alé yidoashae o o -
(ly) ia adasiifioe AN In «Ga; xAs/GaAs fi InGa,  As inverse layer ~ 200 nm
eeideinl io10e4l eciaidiey noaaa fa fasiee- ("=026028) __ 1 1< oDs
840 GaAs (001). 14fiT08y ia of, +of AN fi &1aia- /
ACl 18108631 8CiAiAiey AiNOAaa il In 41634 6f0T6-
~a0 & faidyeeaieyi, Aicieeabuei 138 A0BANRAA-

iee 1Mneaadpues feida 420asinoddeoodi [18], ataid
ale nadeai a nmeuco eeiaéinal isioeey ec-ca idi- InGa, ,As MBL ~ 1.05 um
fiolo0 aal daf+aoa & ddaeecadee i efiéuciaaiedi (x,., = 0.05, x,, = 0.43)
fi0aiaadoine oadiieliosieedsia [19]. EdNA o1al, a
yoil Neo+aa 14eda+adony éliodiel foaoi+ié 6idd- .
aié adoisiacee ia imaassinoe AR [20] GaAs interlayer

2. Yéfiiadeiaio

Nos6eooda i AN In Ga; xAs & EO aotee
A03aUAi0 180N 1Y a itasieeéad GaAs (001)
i5¢ efiiléliciaaiee 6MOAINAGE iBTRCATANOAA &Tiia- Grus [buiiter leyer <2
jeé SemiTEq. A éa+afioad efoi+ieéia i1eaéseys-
o 10+¢ia iGeidiyenu aaa &noi-ieea Ga, encr- Gats (001) subsrt
ieée In, Al & ééaiaiité enoi+~ieé As. Alldaueaa-
jed AN In  ,Gay yAs fi 8&iaéi0i 1616864l ec-
iafaiey fifocaaa 1 In (1o x=0.05 a x 0:43)
ifiduanoagyeini 160ai aiaaaeadiey iadaiaiiiar i- Pefi. 1. Nodiaoe-afeéla eciadasedied élinodoeoee effiea-
d1éa In & beenesiaaiiio ioies Ga, fifldaadnvas- 468108 10808065 fi EO InAs/nGaAs
pudal néisinoe &inoa GaAs 0.41N/f. Nodaiyy
fgiaifiou ecididiey Aifoaaa im efaép a AN #i- Aey enngaaiaaiey ansatdiins iaoaidoins
fi0aaeyao 35% In/iél, +0f ida4iieasaas oieueio 4304010068068 A IRGa; xAs 1IAN & EO ide-
AN 1.05iéi. Tioéiasuind ddaeein Y &i- laiyeny oya Gadaéoddecaceiiiid iaciaeé: iaola
fioa AN In Ga; As/GaAs a(éé dajaa 1iddadeéa- daioaaiianéié aedoaéoiiacsee (PA), i6iiad+eaa-
0 & daaioad [19]: 0aiiddaooda iiagieée Ts =380 budé yeadeoaiiiié ieéainéiiee (IYl) a aanao-
400 C, ifiofigaied iiotéia As/(In+Ga) (1.5 2). dee 1hada+ital na+aiey, 1dola nidéosdinétiee oi-
ined andaveaaiey 11AN In «Ga; xAs/GaAs fi ca-  oiépieidnoaioee (OE) & ieédi-OE, a oaéeed ia-
Aaii0i iaéfieiaguidl fifaddeeaiedi In 04iiada0686 ota aofiil-fiesiané ieéaineéniee (ANI). Daidaaii-
ifaeieeée ilalgaée a 110164 i1edéoe As 4 81 084408- 4e08aé6e1iita ennedaiaaiey 1Me6+aiinc 1adacoia
i1é a6y haseaaiey ey EO. Nété EO InAs addane- idiecaiaeeeni a odadédenoaéuiié noéaia ia iiai-
aaeny ia iainiodanoaaiit ia AN In «Gay xAs, 8aé  o606iésefiaguili daiodaitaneli 4€60aéoiiaoda D8
a daaioad [14 16], a ia 11addGiifoe oiiélal i8tia- Discover (Bruker-AXS, Addiaiey) a ddaeéid | 2 féa-
&e60i+iial (interlayer) n€ly GaAs diéueilé 3N, jediaaiey a 1aeanoe i0damdiey (004) GaAs. ERféa-
afioaaeaiiial 1aaeas feial AN & Aefal EO. Aado- afaaiey nos6eosaitsd naténoa 1ao0fal | Yl & a&i-
ieé iveéataapueé EO figié In yGai yAs (y=0.26 1d0deeé Miada+ial na+aiey adneiyeenu fa iee-
0.28) diéueité 2001, 0aéaed facliaadité aaeda oiféTia Jeol JEM-2100F (6héidyplida iaidyaediea
eiadonian , aldaueaacny ide iecéié 0aiiddandda 200 A, dacoagaied ieenagy 0.191l). 1adacod ita-
Ts 420 C, +07ad fieceou aiciieeiop acaeiiaed- dioaaeeaace i enelciaaiedl noaiaasoiié 1aoiae-
00cep iavadeasa EO & 1a0de60 a idvanfia cadane- éé labaie+anéié ieediaée i iineadaopuei 6oiia-
aaiey EO. Aliéieodeuil ia 11aadsiinoe eiaddnii- ieal 16081 odaagaiey eiiaie Ar * (48éyA). Nidéodn
a1 Rey a0daneaaény neté iacasiuaiind EO fi 6aeup OE ecidayeedi id¢ T = 77 K ide iaga+éa idioa-
élioaiey 1adssiinoiié ieioiinoe, 61810 & dacia- d0aini nedisiaiaieéiani eacasii i aeeiié afe-
d1a EO InAs/InGaAs. 18é yoii dazeein 61diediaa- i0  =660ii. Eciddaied fnidéodia ieédi-OE idi-
iey 11ada6iinoial nety EO a 0aén rffoadofnoalaa- alagéinii 18e 04liddanddd (56)K i efiieuciaaie-
ée ddezedial difioa caditdiins EO. Nodia efnedaca- Al 346e3a1a1 eaeiioaca ST-500-Attocube (Janis). Ta-
100 0068000 ideaaaaia ia def. 1 dacao alcadaeaaeny eacaditié eliéelnaie aeeodéu-
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, andavaiiné fa
48anol aaéece ney EO InAs/InGa As

|
i InGaAsP & fiélai EO InAs, AN, ife6+aiid

a6 ao6oasiti ne I ié e efifiedaiaaieéé EO InAs, ad-
ideiaiyeny aey énodieedoaital didaacaiey ace- SavAiitd ia 11a806iiioe f0d6806d0 ide 040 sed
iié aigin eced+aiey eéc EO InAs/InGaAsP, alda- ddseeiad 11y, +of & cadiudiind EO ia TIAN
Ueaaaind iaofan IMAOY. Anél iéacail, +oi (0&h. 4). To+4oeeal idifiedeeeaadony oaiadioey é aa-
aadadied yolal i8lideedoi+ial fnely yooaeoear oyaeaaiep EO aaiel anadediinal jaivaasaiey [1-10]
i4246y40 Taidi As/P & 06idiligadd anfios EO i 1adactaaiedi oaé iac(aadilo éaaioland gode-
InAs/InGaAsP, a 0aéaed iéaciaadd aeeyied ia ée- 614 (quantum dashes) [24], <01 Aaycail i aneéiiao-
ja0ees oidiediaaiey EO e, fioadonoadiil, ive- de+ité 1Madaciinoié ieadacedé In aaiel dacee+-
alaeo & ecididiep &6 61di0 10 EO a1 éaaiol- 06 édencageiasade+anéed iaidaacaieé [25). ioe-
a00 godesia. J.S.Kim & ifadoidl caéaed efnilelci- aeeéceodéiiay 16aiea imadddiinoiié ieioiioe EO
aaee ofiééé neté GaAs i 6aelp aadeavee onetaeé (24) 109n1 2. 1de yoii iaaepaadony iadaaii-
oidiediaaiey EO InAs a 120864 InAl(Ga)As, fi- 140114 daniv&dadedied EO i1 11aado6iiioe 1adacoa, &
aeantaaiiié 1M 140elaé dagdoée i 1iagiaeéié InP Aazed ia jane@oadd (2 2)iéi 2 aeail 1aganoe, a éi-
[23]. Oaéel 1adachi, aiaaaedied ofietal idlidaed- 01806 €10iinou EO 6idiligadony aiedad +ai ia ii-
oi+iial Aely GaAs oféueité ianéienél 1niineraa ayaie asee+eid

a éMinodoésep 4404810860080 iicaieyao 6idaa- [a defnoied 4a daded Taganoe anadeain ~aaidie
Eyou aeeié afeitl eced+aiey, a caéaed iaedesde- @aaadaonaie. Oaéaed idiNedaceaddony oaiaaioey é aeé-
d1aaol éeidoeés o61diedtaaiey EO InAs/inGaAs eoideyoee EO fa aniveens niaaiiinoyd ddeidoa
Addaveaaied oliélal fely GaAs 14d6aa feldi EO (ia addweiad o61eiia). E¢ idibeedé eciaidiey i
+anoe+ii éNiainesscao iaéliediind o6iddaea ia- a0nioa ieell T64ieol nddaied eaoddaéuitd dacia-
idyecdiey a4 a&doidé +afioe 1IAN & fieeeddo &a- 80 & aofiiod EO: L=20307, H  3ii, ide yoii
oidiaoee, 0aé éaé iadeia dawaoéé GaAs iaiu- Oaéaed iadepaadony alélesié dacadii EO il dacié-
@a, ~al 0 daaitaanital nely InGaAs, filaganiaai- 6ai L =10 45ii, H=2 6ii
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DPeéf. 6. (Oadoiié Tigaéi) (a) Nidéod OE (T =77K) 4404d1f08680680 #A. (b) Nidéod ieési-OE ( T =5K) 440&-
dTM0B080080 #A. Afidadca & defdies aaiifiodedsas faeil+iop aeiep OE é¢ EO fi aeeiié aigia 1550ii. (f)
fisieataaiiod fiaéodn OE ( T =77K) 46y 0830 03680068 fi dacee=iié ilefaguiié oféueié ne ¥ InAs EO. O&iia-
da06da Thaeadiey EO  Ts =470 C
iié aiéia io 1350 & 1550ii. Noieo 10i&oeod, 004 ieanoein. Aeail, +oi vadee+aied ieiasgiié
+07 i870iifou 4lélged EO, T0ad+apuéd ecéd+a- oféuéild féy InAs EO 10 2.0 &i 2.4IN ideaiaéo
iep a C-aéaiaciia, iaea, e yoi 6idigi ftaeanoaony @ aeeiifaieinano naaeao iaéneioia OE 10 1400
fi 1aédi élee+anoai eeigé eceo+aiey a aeaiaciia al  1490ii.
1530 1550 ii (defi. 6b). Aiéad ofai, ia 1Taadodiifioe 4. Caéep+aied. A 5aaiod i6aanoaacdin ennea-
iéanioeil ifeeil iaéoe Taéanoe i eiodineaidie Tae- aiaaiey 440adiiod6eosd i EO InAs/InGaAs, alda-
ii~i0ie eeiéyie ecéod+aiey e¢c EO fi aéeilé aiéia udiitie 1&ofadi 1Y ia 11aaa6iifioe 140ai1e6-
15501ii. 16eidd oaéié Taeii+iié eeiéé OE ide- 00 460aditd nelda In Ga; xAs/GaAs (001) fi ée-
aaaai ia anoaaéa é oen. 6b iaéiai ioioeeal ecididiey ninoada. Ecladasedie-
Ageyied iMieiaeuiié oféuéit nely InAs ia yie 1Yl 4 aaiidosee imada+ial nd+aiey 1iaoaas-
fiaaea iaéneioia OE ide iaéciaiiid iadaiaodad aeadia iegéay ieioiinol 1A a feyo, andaudiiis
IIAN e a4aaoidai ideédtaapuaal fely idseaaaail fa 7aaooiifioe AN In «Ga; xAs. liéacail, +of
fa 0ef. 6c agy 0840 NOBGE0VD fi dacee=iTé ilieiaéu- aadaaied a &iinodoesep nods6eosean ofiglal iania-
iié oféuéiié nely InAs 70 2.0 &i 2.41IN. Oaiia- &00i+i1al Aély GaAs otéueiié 3IN, anoaaeai-
daoboa faseadiey EO Ts = 470 C. Nidéoda OE iial 1deead neial IIAN e féfai EO, iéagliaado
anad nodveossd ateée eciadail a oi+éad aaeece oai- fibuanoaadiiia aéeyied ia éeidoeéd oidiediaaiey
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